
มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑  
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รายละเอียดของรายวิชา (Course Specification) 

รหัสวิชา SCC 2303 รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 

สาขาวชิา วิทยาศาสตร์ท่ัวไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนนัทา 

ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศกึษา 2564 

 

หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป 
๑.  รหัสและชื่อรายวชิา    

รหัสวิชา    SCC 2303 
ชื่อรายวิชาภาษาไทย  วิทยาศาสตร์กายภาพ 
ชื่อรายวิชาภาษาอังกฤษ  Physical science  

 
๒.  จำนวนหน่วยกติ        3 (2-2-5)       
        
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑  หลักสูตร       หลักสูตรครุศาสตรบัณฑติ (4 ปี) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป   
      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา    วิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
๔.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน     
      ๔.๑  อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชา     ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม   
      ๔.๒ อาจารย์ผู้สอน   ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม    
 
๕.  สถานที่ติดต่อ   1145 คณะครุศาสตร์ / E – Mail Jadsada.ra@ssru.ac.th 
 
๖.  ภาคการศึกษา / ชัน้ปีท่ีเรียน   

๖.๑ ภาคการศึกษาที่   2  /  ช้ันปีที่ 2 
๖.๒ จำนวนผู้เรยีนที่รับได ้ ประมาณ ๖๐ คน 

 
๗.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  (ถา้มี) -ไม่มี- 
 
๘.  รายวิชาที่ต้องเรยีนพรอ้มกัน (Co-requisites) (ถา้มี)  -ไม่มี-  
 
๙.  สถานที่เรียน    คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 
๑๐.วันที่จัดทำหรือปรับปรุง   เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 
     รายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
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หมวดที่ ๒ จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

 
๑.   จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

  1.เพื่อให้นักศึกษามีความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับทฤฎีเบื้องต้น หมู่ฟังก์ชัน การเรียกชื่อ และการเขียนโครงสรา้งเรโซแน
นซข์องสารประกอบเคมีอินทรีย์ 

  2.เพื่อให้นักศึกษามีความรูค้วามเข้าใจเรื่องสเตอรโิอเคมี 
 3.เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจชนิดและกลไกลการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์จำพวกสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สารประกอบอะโรมาติก และสารอินทรยี์ที่มีหมู่ฟังก์ชันชนิดต่างๆ 

  4.เพื่อให้นักศึกษามีความรูค้วามเข้าใจ สารประกอบอินทรยี์ที่มีโลหะเป็นองค์ประกอบและสารชีวโมเลกุล 
๒.   วัตถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 
  ๒.๑ เพื่อปรับปรุงเนือ้หาให้ทันสมัยสอดคล้องกับมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 

๒.๒ เพื่อให้นักศึกษามีความรูค้วามเข้าใจในรายวิชาเคมีอินทรยี์ เพื่อนำไปสู่การพัฒนาคุณภาพและศักยภาพในสาย
อาชีพของบัณฑติต่อไป 

 
หมวดที่ ๓ ลักษณะและการดำเนนิการ 

 
๑. คำอธบิายรายวิชา 
   โครงสร้าง หมู่ฟังก์ชั่น การเรียกชื่อ สเตอริโอเคมี ปฏิกิริยาเคมี และกลไกลการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์
จำพวกสารประกอบไฮโดรคาร์บอน สารประกอบอะโรมาติก และสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชั ่น แอลคิล แฮไลด์ 
แอลกอฮอล์ แอลดีไฮด์ คโีตน กรดคาร์บอกซลิิกและอนุพันธ์ เอมีนและเอไมด์  
  Structures; Functional groups; Naming; Stereochemistry; Chemical reactions and mechanism of chemical 
reactions of organic compounds such as hydrocarbons, aromatic compounds, and organic compounds with other functional 
groups such as alkyl, halide, alcohol, ether, aldehyde, ketone, carboxylic acid and derivatives, amine and anide. 
 
๒. จำนวนชั่วโมงที่ใชต้่อภาคการศึกษา 
 

บรรยาย 
(ชั่วโมง) 

สอนเสริม 
(ชั่วโมง) 

การฝึกปฏิบัติ/งาน 
ภาคสนาม/การฝกึงาน (ชั่วโมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชั่วโมง) 

๔๕ ช่ัวโมงต่อภาค

การศึกษา 

 

สอนเสรมิตามความ

ต้องการของนักศึกษา

เฉพาะรายที่ตอ้งการ 

 

 -ไม่มี- ศึกษาด้วยตนเอง ๕ ช่ัวโมงตอ่

สัปดาห ์
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๓. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาหท์ี่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแกน่ักศกึษาเป็นรายบุคคล 
 ๓.๑ ปรกึษาด้วยตนเองที่ห้องพักอาจารย์ผูส้อน  ห้อง ๑๑๔๕ ช้ัน ๔ อาคาร ๑๑ คณะครุศาสตร์ (๑ ช่ัวโมง / 

สัปดาห์) 
 ๓.๒ ปรกึษาผ่านจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ (E-Mail): Jadsadassru@gmail.com/jadsada.ra@ssru.ac.th 
 ๓.๓ ปรกึษาผ่านเครอืข่ายคอมพิวเตอร์ (Internet/Webboard): http://www.eledu.ssru.ac.th/jadsada_ra/ 

 

 

หมวดที่ ๔ การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศกึษา 

๑. คุณธรรม  จริยธรรม 
๑.๑   คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา 
    (๑)  รัก ศรัทธาและภูมิใจในวิชาชีพครู มีจิตวิญญาณและอุดมการณ์ความเป็นครู และปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณวิชาชีพครู  
  (๒)  มีจิตอาสา จิตสาธารณะ อดทนอดกลั้น มีความเสียสละ รับผิดชอบและซื่อสัตย์ต่องาน ที่ได้รับ

มอบหมายทั้งด้านวิชาการและวิชาชีพ  

         (๓)  มีค่านิยมและคุณลักษณะเป็นประชาธิปไตย คือ การเคารพสิทธิ และให้เกียรติคนอื่น มีความสามัคคี

และทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ ใช้เหตุผลและปัญญาในการดำเนินชวีิตและการตัดสินใจ 

         (๔)  มีความกล้าหาญและแสดงออกทางคุณธรรมจรยิธรรม สามารถวนิิจฉัย จัดการและคิดแก้ปัญหาทาง

คุณธรรมจรยิธรรมด้วยความถูกต้องเหมาะสมกับสังคม  

๑.๒   วิธีการสอน 

(๑) สอดแทรกจริยธรรมคุณธรรม เน้นยำ้ถึงความมีระเบียบวินัย การตรงต่อเวลา โดยชีแ้จงและทำขอ้ตกลง
กับนักศึกษาถึงคะแนนจิตพสิยัที่จะได้ตามระดับการปฏิบัตติน 

(๒) มอบหมายงานหรอืแบบฝกึหัดให้แก่นักศึกษาเพือ่ฝึกความรับผดิชอบ และการตรงต่อเวลาในการส่งงาน 
๑.๓    วิธีการประเมินผล 

(๑)  ประเมนิจากพฤติกรรมความรับผดิชอบในการเขา้ชั้นเรยีนและการส่งงานที ่ได้รับหมาย  
(๒)  ประเมนิจากการสังเกตพฤติกรรมในห้องเรียน และความสนใจในระหวา่งเวลาเรียน 
 

๒. ความรู้ 
๒.๑   ความรู้ที่ต้องพัฒนา 
  (๑) มีความรอบรูใ้นหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เนื้อหาสาระด้านวิชาชีพของครู อาทิ ค่านิยมของครู คุณธรรม 
จรยิธรรม จรรยาบรรณ จิตวิญญาณครู ปรัชญาความเป็นครู จิตวิทยาสำหรับครู จิตวิทยาพัฒนาการ จิตวิทยาการ
เรียนรูเ้พื่อจัดการเรียนรูแ้ละช่วยเหลือ แก้ไขปัญหา ส่งเสรมิและพัฒนาผู้เรียน   
       (๒) มีความรอบรู้ในหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เนื้อหาวิชาที่เกี่ยวข้องกับสารประกอบของคาร์บอน สามารถ
วิเคราะห์ความรู ้ และเนื ้อหาวิชาที ่สอนอย่างลึกซึ ้ง สามารถติดตามความก้าวหน้าด้านวิทยาการและนำไป
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผู้เรยีน  
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        (๓) มีความรู ้เข้าใจชีวติ เข้าใจชุมชน เข้าใจโลกและการอยู่ร่วมกันบนพืน้ฐานความแตกต่างทางวัฒนธรรม 
สามารถเผชิญและเท่าทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคม และสามารถนำแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไป
ประยุกต์ใช้ในการดำเนินชวีิตและพัฒนาตน พัฒนางานและพัฒนาผู้เรยีน  
       (๔) มีความรูแ้ละความสามารถในการใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สารตามมาตรฐาน  
       (๕) ตระหนักรูเห็นคุณคาและความสาํคัญของศาสตรพระราชาเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยนืและนํามาประยุกตใช
ในการพัฒนาตน พัฒนาผเูรียน พัฒนางานและพัฒนาชุมชน 
๒.๒   วิธีการสอน 

(๑) จัดการเรียนการสอนใหส้ามารถคิดวิเคราะห ์สังเคราะห์ ประเมนิค่าและนำความรูจ้ากการเรียนการ
สอนไปประยุกตใ์ช้ในการปฏิบตัิงานวิชาชีพครูอยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

(๒) จัดการเรียนรูด้้วยกจิกรรมกลุ่ม ปฏิบัติการจากห้องปฏบิัติการ 
(๓) มอบหมายงานหรอืแบบฝกึหัด  

๒.๓    วิธกีารประเมนิผล 
(๑) ประเมินจากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบด้านทฤษฎี 
(๒) วัดและประเมินจากผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ 
(๓) ประเมินจากผลงานที่มอบหมาย และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม  

 
 
๓. ทักษะทางปัญญา 

๓.๑   ทักษะทางปัญญาที่ตอ้งพัฒนา 
 (๑)  คดิ คน้หา วิเคราะห์ข้อเท็จจรงิ และประเมินข้อมูล สือ่ สารสนเทศจากแหลง่ข้อมลูที่หลากหลายอย่าง
รูเ้ท่าทัน เป็นพลเมืองตื่นรู ้มีสำนึกสากล สามารถเผชิญและก้าวทันกับการเปลี่ยนแปลงในโลกยุคดิจทิัล 
  (๒) คดิ คน้หา วิเคราะห์ข้อเทจ็จรงิ และประเมินข้อมูล สือ่ สารสนเทศจากแหลง่ข้อมูลทีห่ลากหลายอย่าง
รูเ้ท่าทัน เป็นพลเมืองตื่นรู ้มีสำนึกสากล สามารถเผชิญและก้าวทันกับการเปลี่ยนแปลงในโลกยุคดิจทิัล 
  (๓) สรา้งและประยุกต์ใช้ความรูจ้ากการทำวิจัยและสรา้งหรอืร่วมสรา้งนวัตกรรมเพื่อพฒันาการเรียนรูข้อง
ผู้เรยีนและพัฒนาผู้เรยีนให้เปน็ผู้สร้างหรอืร่วมสรา้งนวตักรรม รวมทั้งการถ่ายทอดความรูแ้ก่ชุมชนและสังคม 
๓.๒   วิธีการสอน 

(๑) การสอนแบบสืบสอบและอภิปรายกลุม่ 
(๒) การสอนโดยการทำงานเป็นทีมและกรณศีึกษา 
(๓) การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานในการเรียนรู ้ 

๓.๓    วิธีการประเมินผล 
(๑)  ประเมินจากการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูซ้ึ่งกันและกัน 
(๒) ประเมินจากรายงานการศึกษาคน้ควา้ รายงานกรณีศึกษาประเมินจากรายงาน 
(๓) ประเมินการมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรียนการสอน 
(๔) ประเมินการนำเสนอรายงานหนา้ชั้นเรยีน 

           (๕) การทดสอบกลางภาคและการทดสอบปลายภาค   
 
๔. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

๔.๑   ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที่ต้องพัฒนา 
  (๑)  รับรู้และเข้าใจความรูส้ึกของผู้อื่น มีความคดิเชิงบวก มีวุฒภิาวะทางอารมณ์และทางสังคม  
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       (๒) ทำงานร่วมกับผูอ้ื่น ทำงานเป็นทีม เป็นผู้นำและผู้ตามที่ด ีมสีัมพนัธภาพทีด่ีกับผู้เรยีน ผู้ร่วมงาน 
ผู้ปกครองและคนในชุมชน มคีวามรับผดิชอบต่อส่วนรวมทัง้ด้านเศรษฐกจิ สงัคมและสิ่งแวดล้อม 
       (๓) มีความรับผดิชอบต่อหนา้ที่ ต่อตนเอง ตอ่ผู้เรยีน ต่อผู้ร่วมงาน และต่อส่วนรวม สามารถช่วยเหลือและ
แก้ปัญหาตนเอง กลุ่มและระหว่างกลุม่ได้อยา่งสร้างสรรค์ 
        (๔) มีภาวะผูนําทางวชิาการและวิชาชีพ มีความเขมแข็งและกลาหาญทางจรยิธรรม สามารถช้ีนําและถา
ยทอดความรูแกผูเรยีน สถานศึกษา ชุมชนและสังคมอยางสรางสรรค ์
๔.๒   วิธีการสอน 

(๑)  การเรียนแบบมีส่วนร่วมปฏิบัติการ  
(๒) การเป็นผู้นำแบบมสี่วนร่วม  
(๓) การคิดให้ความเห็นและการรับฟังความคดิเห็นแบบสะท้อนกลับ  
 

           ๔.๓    วิธีการประเมินผล 
(๑)  วัดและประเมินจากผลการเรยีนรูแ้บบร่วมมือ 
(๒) วัดและประเมินจากผลการศึกษาค้นควา้/แก้โจทย์ 
(๓) วัดและประเมินจากผลการนำเสนอผลงานกลุม่และการเป็นผู้นำในการอภิปรายซักถาม 
 

๕. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

๕.๑   ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 
 (๑)  วิเคราะห์เชิงตัวเลข สำหรับขอ้มูลและสารสนเทศ ทั้งทีเ่ป็นตัวเลขเชิงสถติ ิหรอืคณิตศาสตร ์เพื่อเข้าใจ
องค์ความรู ้หรอืประเด็นปัญหาได้อยา่งรวดเร็วและถูกต้อง 
         (๒)  สื่อสารกับผูเ้รียน บุคคลและกลุ่มตา่งๆ อย่างมีประสิทธภิาพด้วยวธิีการหลากหลายทั้งการพดู การ
เขียน และการนำเสนอด้วยรูปแบบต่างๆ โดยใช้เทคโนโลยแีละนวัตกรรมที่เหมาะสม 
          (๓) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ โปรแกรมสำเร็จรูปที่จำเป็นสำหรับการเรยีนรู ้การจัดการเรียนรู ้การทำงาน 
การประชุม การจัดการและสบืคน้ข้อมูลและสารสนเทศ รบัและสง่ข้อมลูและสารสนเทศโดยใช้ดลุยพินิจทีด่ีในการ
ตรวจสอบความน่าเช่ือถอืของข้อมูลและสารสนเทศ อีกทัง้ตระหนักถึงการละเมิดลิขสิทธิ์และการลอกเลียนผลงาน 
๕.๒   วิธีการสอน 

(๑) การสืบค้นและนำเสนอรายงานประเด็นสำคัญด้านการศึกษาโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(๒) การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญที่หลากหลายโดยใช้สถานการณ์ ปัญหา กรณีศึกษา สถานการณ์จริงใน

การเรียนรู้โครงงาน และการวิจัย และสร้างทักษะด้านวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
(๓) สามารถนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการจัดการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์การจัดการเรียนรู้โดยผ่าน

กระบวนการกลุ่ม และการนำเสนอด้วยรูปแบบที่หลากหลาย 
๕.๓    วิธีการประเมินผล 

(๑)  วัดและประเมินจากผลการติดตามวิเคราะห์และนำเสนอรายงานประเด็นสำคัญดา้นการศึกษา 
(๒) วัดและประเมินจากผลการสืบค้น นำเสนอรายงานประเด็นสำคัญด้านการศึกษา โดยใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ และจากช้ินงาน 
 

๖. ด้านวิธีวิทยาการจัดการเรียนรู้ 

 ๖.๑ ผลลัพธ์การเรียนรู้ด้านวิธีวิทยาการจัดการเรียนรู้ที่ต้องพัฒนา 
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  (๑) มีความเชี่ยวชาญในการจัดการเรยีนรู้ด้วยรูปแบบ วธิีการที่หลากหลายโดยเน้นผูเ้รียนเป็นสำคัญ  
       (๒) มีความสามารถในการนำความรูท้างจิตวิทยาไปใช้ในการวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล เพื่อ
นำไปออกแบบ จัดเนือ้หาสาระ การบริหารช้ันเรยีน และจัดกิจกรรมการต่าง ๆ  
 (๓) จัดกิจกรรมและออกแบบการจัดการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ เรียนรูผ้่านการ

ลงมอืปฏิบัติและการทำงานในสถานการณ์จรงิ  
  (๔) สร้างบรรยากาศ และจัดสภาพแวดล้อม สื่อการเรียน แหล่งวิทยาการ เทคโนโลยี วัฒนธรรม

และภูมิปัญญาทั้งในและนอกสถานศกึษาเพื่อการเรียนรู้  
 (๕) นำทักษะศตวรรษที่ 21 และเทคโนโลยี มาใช้ในการจัดการเรยีนรู้เพื่อพัฒนาผูเ้รียนและพัฒนา

ตนเอง เช่น ทักษะการเรียนรู้ (Learning Skills) ทักษะการรูเ้รื่อง (Literacy Skills) และทักษะชีวติ (Life Skills) ทักษะ
การทำงานแบบร่วมมือ และดำเนนิชีวติตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 
๖.๒   วิธีการสอน 

ฝกึปฏิบัติการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา ในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิชาเคมีอินทรีย์  

๖.๓    วิธีการประเมินผล 
ประเมินจากการฝกึปฏิบัติการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีเคมีอนิทรีย์ 

 
หมายเหตุ 

สัญลักษณ ์ หมายถงึ ความรับผิดชอบหลัก  

สัญลักษณ์  หมายถงึ ความรับผิดชอบรอง  

เวน้ว่าง หมายถงึ ไม่ได้รับผิดชอบ 

ซึ่งจะปรากฎอยู่ในแผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวชิา (Curriculum Mapping) 

 

หมวดที่ ๕ แผนการสอนและการประเมนิผล 

๑. แผนการสอน  

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

1 - แนะนำรายวชิา 

-ทดสอบความรู้พืน้ฐาน 

บทนำเคมอีนิทรีย์เบื้องต้น 

-จำแนกหมู่ฟังก์ชั่น 

- ทบทวนการเขียนสูตรลิวอสิ 

- orbital hybridization (sp3, sp2, sp)  

- การเขียนสูตรโครงสร้าง 2 มติแิละ 3 มติ ิ 

4 - อธิบายประมวลรายวชิา 

- ทดสอบความรู้พืน้ฐาน 

- จัดการเรียนรู้แบบสบื

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

- อภิปรายแบบฝึกหัดระหว่าง

เรียนร่วมกันในหอ้งเรียน 

- มอบหมายการบ้าน

ออนไลน ์

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

2 การอ่านชื่อสารของสารอนิทรีย์ [online] 

การอ่านชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และสาร

ท่ีมีหมู่ฟังห์ชันต่าง ๆ 

4 - จัดการเรียนรู้แบบ

ห้องเรียนกลับด้าน โดย

นักศกึษาจะศึกษาด้วย

ตนเองผ่านคลิปวดิีโอท่ี

ผู้สอนจัดทำขึ้น  

- เมื่อถึงชั่วโมงเรียน จะ

อภิปรายแบบฝึกหัดใน

ห้องเรียน  

- มอบหมายการบ้าน

ออนไลน ์

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

3 บทที่ 3 สเตอรโิอเคมี [online] 

สเตอริโอไอโซเ มอร์ แบบคอนฟอร์เมชัน อแินนทิ

โอเมอร์ ไดแอสสเตอริโอเมอร์ 

4 - จัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 

ผ่านแอปพลเิคชัน meet 

ตามขัน้ตอนการจัดการ

เรียนรู้แบบสบืเสาะหา

ความรู้ 5 ขัน้ 

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้าน 

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

4 ปฏิกริิยาเคมอีนิทรีย์และกลไกลการ

เกิดปฏิกิรยิาเบื้องต้น [online] 

- การหาประจุฟอร์มอล 

- resonance theory 

- Inductive effect 

-ทำนายความเป็นกรดเบส 

-การเขียนลูกศรแสดงการเคลื่อนท่ีของ 

อเิล็กตรอน 

- การแตกพันธะแบบheterolytic และ hemolytic 

4 - จัดการเรียนรู้แบบ

ห้องเรียนกลับด้าน โดย

นักศกึษาจะศึกษาด้วย

ตนเองผ่านคลิปวดิีโอท่ี

ผู้สอนจัดทำขึ้น  

- เมื่อถึงชั่วโมงเรียน จะ

อภิปรายแบบฝึกหัดใน

ห้องเรียน  

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

- นิวคลีโอไฟลแ์ละอเิล็กโตรไฟล์ 

-การเขียนลูกศรแสดงการเกิดปฏกิิริยา 
- มอบหมายการบ้าน

ออนไลน ์

5 อัลคิลเฮไลด์ [online] 

-โครงสร้าง การเตรียมแอลเคน จากปฏกิิริยา

ไฮโดรจิเนชัน และรดีักชั่น   

-ปฏกิิริยาฮาโลจิเนชันของสารแอลเคนกลไ 

การเตรียมสารเฮไลด ์  

- กลไกลปฏิกิริยาการแทนท่ี แบบ SN1และ SN2 

และปฎกิิริยาการขจัดแ บบ E1 และ  E2 

- การทำนายชนดิของปฏกิิริยาและสเตอริโอเคมี

ท่ีเกี่ยวข้อง 

4 - จัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 

ผ่านแอปพลเิคชัน meet 

ตามขัน้ตอนการจัดการ

เรียนรู้แบบสบืเสาะ 5 ขัน้ 

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้าน 

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

6 อัลคีนและไซโคลแอลคีน [online] 

- โครงสร้าง การเตรียมแอลคีน จากปฏิกิริยา

การขจัดการจัดตัว 

แบบ anti-periplanar  

- กลไกปฏิกิริยาการเตมิชนดิต่างๆท่ีพันธะคู่ ของ

แอลคีน และปฏกิิริยาออกซิเดชัน 

 

อัลไคน์และไซโคลแอลไคน์ [online] 

- โครงสร้าง ปฎิกิริยาการเตรียม 

แอลไคน์จากปฏิกิริยาการขจัด  

ปฏกิิริยาการเตมิชนดิต่างๆของ 

แอลไคน์  

 - ปฏกิิริยาของ terminal alkyne และปฏกิิริยา

ออกซิเดชัน 

4 - จัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 

ผ่านแอปพลเิคชัน meet 

ตามขัน้ตอนการจัดการ

เรียนรู้แบบสบืเสาะ 5 ขัน้ 

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้าน 

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

7 กจิกรรมส่งเสริมวิธีวทิยาการจัดการเรียนรู ้

ให้นักศกึษาแบ่งกลุ่มเพื่อเตรียมจัดการเรียนรู้ใน

หัวขอ้ท่ีเรียนก่อนกลางภาค และนำเสนอการ

จัดการเรียนรู้ในหัวขอ้ท่ีได้รับมอบหมาย  

4 - จัดการนำเสนอผ่าน Google 

Meet 

 
ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๙  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

8 สอบกลางภาค 

9 สารประกอบอะโรมาติก [online] 

- ความเป็นอะโรมาตกิ  

- กลไกลปฏิกิริยาการแทนท่ีดว้ยอเิล็กโทรไฟล์  

- กลไกปฏิ กิริยาการแทนท่ี ด้วยนิวคลิโอไฟล์   

- กลไกปฏิกิริยาการแทนท่ี ท่ี ตำแหน่งเบนซิลกิ

และปฏกิิริยาออกซิเดชัน 

4 - จัดการเรียนรู้แบบ

ห้องเรียนกลับด้าน โดย

นักศกึษาจะศึกษาด้วย

ตนเองผ่านคลิปวดิีโอท่ี

ผู้สอนจัดทำขึ้น  

- เมื่อถึงชั่วโมงเรียน จะ

อภิปรายแบบฝึกหัดใน

ห้องเรียน  

- มอบหมายการบ้าน

ออนไลน ์

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

10 แอลกอฮอล์  ฟีนอล และอเีทอร ์ 

- ความเป็นกรดของแอลกอฮอล์ และฟีนอล  

การเตรียม และกลไกลปฏกิิริยาชนิดต่างๆ ของ 

แอลกอฮอล์  ฟนีอลและอีเทอร์ 

4 - จัดการเรียนรู้ท้ังแบบ

ออนไลน์ และแบบออนไซต์

ควบคู่กันไป ผ่านแอปพลเิค

ชัน meet ตามขัน้ตอนการ

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

5 ขั้น  

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้านบรรยาย 

- ฝึกทำแบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด  

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

11 สารแอลดไีฮด์และคีโตน [online + onsite] 

- การเตรียมแอลดไีฮด์และคโีตน  

- กลไกลปฏิกิริยาการเตมิท่ีหมู่คาร์บอนิลของ

แอลดีไฮด์และคีโตนดว้ยนวิคลโีอไฟล์ชนดิต่าง ๆ   

4 - จัดการเรียนรู้ท้ังแบบ

ออนไลน์ และแบบออนไซต์

ควบคู่กันไป ผ่านแอปพลเิค

ชัน meet ตามขัน้ตอนการ

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑๐  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

- ปฏกิิริยาออกซิเดช่ันปฏกิิริยารดีักชันและกลไก

ปฏกิิริยาแอลดอลคอนเดนเซชัน 

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

5 ขั้น  

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้านบรรยาย 

- ฝึกทำแบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด 

12 สารแอลดไีฮด์และคีโตน (ต่อ) [online + 

onsite] 

- การเตรียมแอลดไีฮด์และคโีตน  

- กลไกลปฏิกิริยาการเตมิท่ีหมู่คาร์บอนิลของ

แอลดีไฮด์และคีโตนดว้ยนวิคลโีอไฟล์ชนดิต่าง ๆ   

- ปฏกิิริยาออกซิเดช่ันปฏกิิริยารดีักชันและกลไก

ปฏกิิริยาแอลดอลคอนเดนเซชัน 

4 - จัดการเรียนรู้ท้ังแบบ

ออนไลน์ และแบบออนไซต์

ควบคู่กันไป ผ่านแอปพลเิค

ชัน meet ตามขัน้ตอนการ

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

5 ขั้น  

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้านบรรยาย 

- ฝึกทำแบบฝึกหัด 

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

13 โครงสร้างกรดคาร์บอกซลิกและอนพุันธ์ชนิด

ต่างๆ  [online + onsite] 

- ความเป็นกรดและปัจจัยท่ีส่งผลต่อความเป็น

กรดของกรดคาร์บอกซิลกิ 

4 - จัดการเรียนรู้ท้ังแบบ

ออนไลน์ และแบบออนไซต์

ควบคู่กันไป ผ่านแอปพลเิค

ชัน meet ตามขัน้ตอนการ

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑๑  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

- กลไกลปฏิกิริยาการเตรียมกรดคาร์บอกซิลกิ 

และการเตรียมอนุพันธ์กรดคาร์บอกซิลกิชนิด

ต่างๆ 

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

5 ขั้น  

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้าย

บท เป็นการบ้านบรรยาย 

- ฝึกทำแบบฝึกหัด 

- แบบฝึกหัด 

 

14 โครงสร้างกรดคาร์บอกซลิกและอนพุันธ์ชนิด

ต่างๆ (ต่อ) [online + onsite] 

- ความเป็นกรดและปัจจัยท่ีส่งผลต่อความเป็น

กรดของกรดคาร์บอกซิลกิ 

- กลไกลปฏิกิริยาการเตรียมกรดคาร์บอกซิลกิ 

และการเตรียมอนุพันธ์กรดคาร์บอกซิลกิชนิด

ต่างๆ  

4 - จัดการเรียนรู้ท้ังแบบ

ออนไลน์ และแบบออนไซต์

ควบคู่กันไป ผ่านแอปพลเิค

ชัน meet ตามขัน้ตอนการ

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

5 ขั้น  

- ยกตัวอย่างกรณศีกึษา 

- แชร์คลิป VDO บันทึกการ

สอน ผ่าน youtube ในช่ือ 

channel Jadsada Ratniyom 

ให้นักศกึษาทบทวนนอก

เวลา 

- แบบฝึกหัดออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 

15 อะมีน [online + onsite] 

ความเป็นเบสของอะมีนและปัจจัยท่ีมีผลต่อความ

เป็นเบส  

การเตรียมและปฏกิิริยาชนิดต่างๆของอะมนี 

4 - จัดการเรียนรู้ทั้งแบบออนไลน์ 

และแบบออนไซต์ควบคู่กนัไป 

ผ่านแอปพลิเคชัน meet ตาม

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขัน้  

ผศ.ดร. เจษฎา ราษฎร์นิยม 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑๒  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อที่ใช้  
ผู้สอน 

- แชร์คลิป VDO บันทกึการสอน 

ผ่าน youtube ในชื่อ channel 

Jadsada Ratniyom ให้นักศึกษา

ทบทวนนอกเวลา 

- แบบฝึกหดัออนไลน์ระหว่าง

เรียน 

- มอบหมายแบบฝึกหัดท้ายบท 

เป็นการบ้านบรรยาย 

- ฝึกทำแบบฝึกหัด 

๑๖ กจิกรรมส่งเสริมวิธีวทิยาการจัดการเรียนรู ้

ให้นักศกึษาแบ่งกลุ่มเพื่อเตรียมจัดการเรียนรู้ใน

หัวขอ้ท่ีเรียนหลังกลางภาค และนำเสนอการ

จัดการเรียนรู้ในหัวขอ้ท่ีได้รับมอบหมาย 

4 จัดการนำเสนอผ่าน Google 

Meet 
 

๑๗ สอบปลายภาค 

 

 

๒. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

  ( ระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยแต่ละหัวข้อตามท่ีปรากฏในแผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบของรายวชิา  

     (Curriculum Mapping) ตามท่ีกำหนดในรายละเอยีดของหลกัสูตร สัปดาห์ท่ีประเมิน และสัดส่วนของการประเมิน) 

    ผลการ

เรียนรู ้
วีธีการประเมินผลการเรียนรู้ 

สัปดาห์ท่ี

ประเมิน 

สัดส่วน 

ของการประเมินผล  

๑.๒ การเขา้ชั้นเรยีนและการมีส่วนร่วมในบทเรียน

ออนไลน ์การเขา้ทบทวนบทเรยีนออนไลน์ 

ตลอดทั้งภาค

การศึกษา 
๑๐% 

๒.๒, ๓.๒, ๔.๒ 
ส่งแบบฝกึหัด  

ตลอดทั้งภาค

การศึกษา 
๑๐% 

๖.๓ นำเสนอ ๗, ๑๖ ๑๐% 

๒.๑, ๒.๒ สอบกลางภาค ๗ ๓๕% 

๒.๓, ๒.๔ สอบปลายภาค ๑๗ ๓๕% 

 

 

 

 

 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑๓  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

๑.  ตำราและเอกสารหลัก 
๑)  เจษฎา ราษฎรน์ิยม. (2559). เคมีอนิทรยี์. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา. ๘๓๗ หน้า. 

๒)  Wade, L. G. (2019). Organic Chemistry: Pearson Education. 

       ๓) Solomons, T. W. G., & Fryhle, C. (2019). Organic Chemistry: John Wiley & Sons. 

๔) สุนันทา วิบลูย์จนัทร์. (2548). เคมีอินทรยี์; ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล เอน็ดับบลิว 

มีเดีย จำกัด. 

        

๒.  เอกสารและข้อมูลสำคัญ 
        ๑)  Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S. Organic Chemistry; OUP Oxford, 2012. 

๒) Miller, A.; Solomon, P. H. Writing Reaction Mechanisms in Organic Chemistry; Harcourt/Academic Press, 

2000. 

๓) เจษฎา ราษฎร์นิยม. (2561). เอกสารคำสอนวิชาเคมีอนิทรย์. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา. 

 

๓.  เอกสารและข้อมูลแนะนำ 
        ๑) http://www.masterorganicchemistry.com/organic-1/ 

๒) http://www.masterorganicchemistry.com/org-2-post-index/ 

๓) http://www.masterorganicchemistry.com/summary-sheets/  

        

 

หมวดที่ ๗ การประเมนิและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 

๑.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธผิลของรายวิชาโดยนกัศึกษา 

 ให้นักศึกษาประเมินเมื่อสิน้สุดการเรียนการสอนในประเด็นต่อไปนี้ 
  ๑.๑ ให้นักศึกษาประเมินอาจารย์ผู้สอนในประเด็นต่อไปนี ้ 
    ความตรงต่อเวลา 
   การแต่งกาย บุคลิกภาพ 
   คำพูดและวาจาสุภาพ เหมาะสม  
   การเป็นแบบอย่างที่ดี สอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรมระหว่างการสอน 
   ความสามารถในการถ่ายทอดเนื้อหาให้เข้าใจและกระตุ้นการเรียนรู ้ 
   แจ้งและสรุปวัตถุประสงค์การศึกษาหัวข้อที่สอน 
   จัดการเรียนการสอนให้เกดิการเรียนรูต้รงกับที่ระบุไว้ในวัตถุประสงค์การศึกษา 
   การเปดิโอกาสให้ผูเ้รียนได้ซักถาม แสดงความคดิเห็นระหว่างการเรียนการสอน  
  ๑.๒ ให้นักศึกษาประเมินภาพรวมของรายวิชาในประเด็นต่อไปนี้ 

 ความรู้ความสามารถโดยรวม และประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรายวิชานี้ ความพึงพอใจต่อการเรียน
รายวิชานี้ ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
 



มคอ. ๓ 

หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก 

หน้า | ๑๔  
รายวิชา   SCC 2303 วิทยาศาสตร์กายภาพ,  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป  คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสนุันทา 

๒. กลยุทธ์การประเมนิการสอน  

 ๒.๑ ให้นักศึกษาประเมินอาจารย์ผู้สอนและภาพรวมของรายวิชา  
  ๒.๒ ให้อาจารย์ผู้สอนประเมินตนเองในประเด็นต่อไปนี ้ 
   • ความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ในการเตรยีมสอน  
   • ความพึงพอใจของผู้สอนต่อผลการสอน 
            • ข้อที่ควรปรับปรุงแกไ้ขหรอืพัฒนาตนเองในการสอนคร้ังต่อไป  
   
๓.  การปรับปรุงการสอน 

 กลไกและการปรับปรุงการเรียนการสอนดังนี ้ 
๓.๑ ให้อาจารย์ผู้สอนบันทึกเหตุการณ์ระหว่างการสอนที่ สมควรนำเสนอให้พจิารณารวมทั้งสิ่งที่ควรปรับปรุงแก้ไข
ในแต่ละคาบการสอน   

  ๓.๒ พิจารณาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนสำหรับปกีารศึกษาต่อไปโดยอาศัยข้อมูล ดังต่อไปนี ้ 
   - ผลการศึกษาของนักศึกษา  
   - ผลการประเมินประสิทธผลของรายวิชาโดยนักศึกษา  
   - ผลการประเมินการสอน 
 
๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

 มีกระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชาโดยประเมินประเด็นต่อไปนี ้ 
   - ทวนสอบจากคะแนนข้อสอบ หรอืงานท่ีมอบหมาย 
  - ประสบการณ์การเรยีนรูเ้หมาะสมกับเป้าหมาย  
  - ประสบการณ์การเรยีนรูก้ระตุ้นให้นักศึกษาคน้ควา้และฝึกทักษะการเรยีนรูด้้วยตนเอง  
  - การวัดผลประเมินผลเหมาะสมกับเป้าหมายและการจัดประสบการณ์การเรยีนรู ้ 
  - นำทฤษฎีทางการศึกษา / ข้อมูลจากการประเมินในคร้ังก่อนมาวางแผนปรับปรุง 
 

๕.  การดำเนนิการทบทวนและการวางแผนปรับปรงุประสิทธผิลของรายวิชา 

      พิจารณาสรุปผลการประเมินการสอน ผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  เพื่อกำหนดประเด็นที่เห็นสมควรจัดให้มีการปรับปรุงใน

การศึกษา ต่อไป ทั้งเนือ้หา ลำดับการสอน วิธีการสอนและการประเมินผล 

*********************** 
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 

ตามที่ปรากฏในรายละเอยีดของหลักสูตร (Programme Specification) มคอ. ๒ 

 

  

 

คุณลักษณะบัณฑิต 
 
 
 
รายวิชา 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 
3. ทักษะทาง

ปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคล และความ
รับผิดชอบ 

5 ทักษะการ
วิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การ

สื่อสารและการ
ใช้เทคโนโลยี 

 
6. วิธีวิทยา 

การจัดการเรียนรู้  
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