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การทดลองท่ี  3 
เซลล์ไฟฟ้าเคมี 

 
 

วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อศึกษาลกัษณะของเซลล์ไฟฟ้าเคม ี

2. เพื่อศึกษาวิธีหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล ์และหาค่าศักย์มาตรฐานของเซลล์ไฟฟ้าเคมี 
 

หลักการ 
  ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชนั 

ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายโอนอิเล็กตรอนให้แก่กันเรียกว่า ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-
รีดักชัน หรือ ปฏิกิริยารีดอกซ์ ในปฏิกิริยารีดอกซ์จะมีสารหนึ่งทำหน้าที่เป็นตัวให้อิเล็กตรอนเรียกว่า 
ตัวรีดิวซ์ (reducing agent) หรือตัวถูกออกซิไดซ์ และอีกสารหนึ่งทำหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน
เรียกว่า ตัวออกซิไดซ์ (oxidizing  agent) หรือตัวถูกรีดิวซ์ ปฏิกิริยารีดอกซ์ประกอบด้วยปฏิกิริยา
ย่อย  2  ปฏิกิริยา  คือครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน  และครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน ดังนี ้

 
 

 
 

        
 การสรา้งเซลล์ไฟฟ้าเคม ี
 เซลล์ไฟฟ้าเคมีหนึ่งเซลล์ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้าสองครึ่งเซลล์มาเช่ือมต่อกันด้วยสะพาน
ไอออน โดยที่ครึ่งเซลล์หนึ่งทำหน้าที่ใหอ้ิเลก็ตรอนและอีกครึ่งเซลลห์นึ่งเปน็ฝ่ายรบัอิเล็กตรอน  ในแต่
ละครึ่งเซลล์ประกอบด้วยโลหะทำหน้าที่เป็นข้ัวไฟฟ้าจุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโตรไลต์ (electrolyte  
solution)  ที่เป็นไอออนของโลหะนัน้  เช่น  zinc (Zn)  จะจุ่มอยู่ในสารละลายที่มี zinc ion (Zn2+) 
เขียนสัญลักษณ์ครึ่งเซลล์เป็น  Zn2+/Zn  และ  copper (Cu)  จะจุ่มอยู่ในสารละลายที่มี  copper 
ion (Cu2+)  เขียนสัญลักษณ์ครึ่งเซลล์เป็น  Cu2+/Cu  เมื่อนำครึ่งเซลล์ทั้งสองมาเช่ือมต่อกันด้วย
สะพานไอออนก็จะได้เซลล์ไฟฟ้าเคมีหนึ่งเซลล์  e- จะไหลถ่ายโอนจากข้ัวหนึ่งไปยังอีกขั้วหนึ่งโดย  e-  
จะไหลออกจากขั้ว  anode  ซึ่งเป็นครึ่งเซลล์ที่เกิดปฏิกิริยา oxidation เข้าสู่ข้ัว cathode ซึ่งเป็น
ครึ่งเซลล์ที่เกิดปฏิกิริยา  reduction  ทำให้มีกระแสไฟฟ้าเกิดข้ึนเรียกเซลล์ไฟฟ้าชนิดน้ีว่า เซลล์กัล
วานิก (galvanic  cell) หรือ เซลล์โวลตาอิก (voltaic cell)   
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ตัวอย่างเซลลไ์ฟฟ้าเคม ี
1. เซลล์กัลวานิก หรือ เซลล์โวลตาอิก เป็นเซลล์ที่เปลี่ยนพลังงานจากปฏิกิริยาเคมีให้เป็น

พลังงานไฟฟ้ากล่าวคือ ปฏิกิริยาเคมีสามารถเกิดข้ึนไดเ้อง แล้วทำให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าข้ึนเรียกว่า 
ศักย์ของเซลล์ (cell potential, Ecell) ซึ่งสามารถวัดด้วยมาตรความต่างศักย์ (voltmeter) ดังในรูป
ที่  6.1  
 

 
รูปท่ี 1 เซลล์กลัป์วานิกของปฏิกิริยา zinc-copper 
ที่มา: Silberberg, M., & Amateis, P. (2014). Chemistry The Molecular Nature of Matter and Change 7th edition: 
McGraw-Hill Science. 

 
   ปฏิกริิยาทีเ่กิดข้ึนคือ 

 

    

reduction: Cu
2+

+ 2e Cu

oxidation: Zn Zn
2+ +

redox: Cu
2+

+ Cu

2e

Zn Zn
2+

+

anode

cathode

E
o = +0.76 V

E
o = +1.10 V

E
o

= +0.34 V

 
 
 

2.  เซลล์อิเล็กโตรไลติก (electrolytic cell) เป็นเซลล์ที่ต้องให้พลังงานไฟฟ้ากับเซลล์แล้ว
เป็นผลให้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนภายในเซลล์นั้น โดยใช้ไฟฟ้ากระแสตรงจากเซลล์แห้ง เพื่อจ่าย
อิเล็กตรอนให้แก่เซลลด์ังในรปูที่ 2 e- จะไหลออกจากข้ัว cathode ของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
เข้าสู่ข้ัว cathode ของเซลล์ ไอออนบวกในสารละลายจะเคลื่อนทีเ่ข้ารับ e- จากข้ัวทำให้เกิดปฏิกิริยา 
reduction ข้ึนตรงข้ัวไฟฟ้าน้ี และไอออนลบในสารละลายก็จะเคลื่อนที่ไปคาย e- ให้แก่ข้ัว anode 
ทำให้เกิดปฏิกิริยา oxidation ตรงข้ัวไฟฟ้าน้ี 
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รูปท่ี 2 ตัวอย่างเซลล์อเิลก็โทรไลติก (อเิล็กโทรไลซิสของ NaCl หลอมเหลว) 
ที่มา: Ebbing, D.; Gammon, S. D. (2007). General Chemistry; Cengage Learning. 

 

     ปฏิกริิยาทีเ่กิดข้ึนคือ 
 

    

reduction: 4e 2H2

oxidation: O2 +

redox: O2

4H
+

2H22H2O +

anode

cathode

+4H2O

2H2O + 4e

+ 4OH

 
 
3. เซลล์ความเข้มข้น (concentration cell) เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีที่ประกอบด้วยข้ัวไฟฟ้าชนิด
เดียวกัน 2 ข้ัวจุ่มอยู่ในสารละลายชนิดเดียวกัน แต่มีความเข้มข้นไม่เท่ากัน เมื่อต่อให้ครบวงจรไฟฟ้า
จะมีกระแสไฟฟ้าเกิดข้ึน อิเล็กตรอนจะไหลจากเซลล์ที่มีความเข้มข้นน้อยไปยังครึ่งเซลล์ที่มีความ
เข้มข้นมาก แต่ปฏิกิริยาจะเกิดจากสารละลายที่มีความเข้มข้นมากไปยังสารละลายที่มีความเข้มข้น
น้อยจนเซลล์ทั้งสองมีความเข้มข้นเท่ากันกระแสก็จะหยุดไหล 

เช่น เซลล์ไฟฟ้าที่ประกอบด้วยครึ่งเซลล์ที่มีแท่งสังกะสีจุ่มอยู่ในสารละลาย 1.0 M Zn2+  

และครึ่งเซลลท์ี่มีแท่งสังกะสจีุ่มอยู่ในสารละลาย 0.1 M Zn2+  ในกรณีนี้ครึ่งเซลล์ที่มีความเข้มข้นน้อย
กว่าจะเกิดปฏิกิริยาoxidation เป็นผลให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปยังข้ัวไฟฟ้าที่จุ่มอยู่ในสารละลายที่
เข้มข้นมากกว่า ผลของการเกิด oxidation นี้ทำให้ในสารละลายมี  Zn2+  มากข้ึน  เมื่อครึ่งเซลล์ทั้ง
สองมีความเข้มข้นเท่ากันกระแสก็จะหยุด  ดังในรูปที่ 3 
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รูปท่ี 3 แสดงตัวอย่างเซลล์ความเข้มข้น 
 
 ปฏิกริิยาที่เกิดข้ึนคือ 
 

    

reduction: 2e Zn(s)

oxidation: Zn
2+

(0.01 M) +

redox:

2e

anode

cathode

+Zn
2+

(0.05 M)

Zn(s)

Zn
2+

(0.05 M) Zn
2+

(0.01 M)  
 
ส่วนประกอบของเซลล์ไฟฟ้าเคม ี
1. ขั้วไฟฟ้า 

anode  เป็นข้ัวไฟฟ้าที่เกิดปฏิกริิยาออกซิเดชัน  โดยจ่ายอเิล็กตรอนผ่านวงจร
ภายนอกไปยังขั้ว cathode 

cathode   เป็นข้ัวไฟฟ้าที่เกิดปฏิกิริยารีดักชัน โดยรับอเิลก็ตรอนจากวงจร
ภายนอก 
2. สะพานเกลือ  (salt bridge) เป็นส่วนที่เช่ือมต่อระหว่างสารละลายในครึ่งเซลล์ทั้งสอง

โดยใช้หลอดแก้วรูปตัวยูที่บรรจดุ้วยสารละลายอิ่มตัวของ  potassium chloride  ในเจลาตินหรือวุ้น  
ทำหน้าที่ลดศักย์ไฟฟ้าระหว่างรอยต่อของของเหลว และทำให้เกิดการดุลของประจุในสารละลายของ
ครึ่งเซลล์ทั้งสอง 

3. สารละลายอิเล็กโตรไลต์  ได้แกส่ารละลายไอออนของโลหะที่ใช้ทำข้ัวไฟฟ้า 
4. เครื่องวัดศักย์ไฟฟ้า  (voltmeter) 
การเขียนแผนภาพเซลล์ไฟฟ้า 
1. กำหนดให้ข้ัว  anode  อยู่ซ้ายสุด  ข้ัว  cathode  อยู่ขวาสุด 
2. ใช้เครื่องหมาย  /  ขีดค่ันระหว่างโลหะกับสารละลาย 
3. ใช้เครื่องหมาย  //  ขีดค่ันระหว่างสารละลายทั้งสอง 
4. ใช้เครื่องหมาย  ,  ค่ันระหว่างสารที่มสีถานะเหมือนกัน 
5. ถ้าข้ัวไฟฟ้าเป็นก๊าซหรือของเหลวต้องใช้ร่วมกับข้ัวไฟฟ้าเฉ่ือย เช่น  Pt ,  Pd  หรือ  C  

รูปท่ี  6.3  แสดงเซลลค์วามเขม้ขน้ 

voltmeter

0.0524

Na2SO4 (aq)
e

Zn Zn

0.05 M ZnSO4 (aq) 0.01 M ZnSO4 (aq)

(0.1 M)  + 2e- 

(1.0 M)  + 2e- 

Zn(s) + Zn 2+ (1.0 M)              Zn2+ (0.1) + Zn (s) 

0.1 M ZnSO4 (aq) 1.0 M ZnSO4 (aq) 
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ตัวอย่างที่  1  ปฏิกิริยา    
 

                แผนภาพเซลล์ไฟฟ้า  คือ          Zn(s)/Zn2+(aq)//Cu2+(aq)/ Cu(s) 
        
 

ตัวอย่างที่  2  ปฏิกิริยา  
 

                แผนภาพเซลล์ไฟฟ้า  คือ           Cu(s)/Cu2+(1.0 M)//Cl-(0.25 M)/Cl2(g, 0.50  
atm)/Pt 
 

ศักย์มาตรฐานของขั้วไฟฟ้า  (standard  electrode  potential ,  Eo)   
  หมายถึงศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานรีดักชันของครึ่งเซลล์เมื่อวัดเปรียบเทียบกับครึ่งเซลล์
มาตรฐานของไฮโดรเจน  (standard  hydrogen  electrode ,  SHE)  โดยกำหนดให้  Eo  ของ  
SHE  มีค่า  =  0.000  โวลต์   
  ถ้าใช้ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานรีดักชันของครึ่งเซลล์เป็นเกณฑ์  ค่า  Eo  จะบอกถึง
ความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์ได้มาก น้อยกว่ากันได ้ ปฏิกิริยาครึ่งเซลล์ใดที่  Eo  มีค่ามากจะ
เป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดีกว่าเช่น 

Zn
2+

+ 2e Zn E
o

= - 0.763V

Ag
+

+ e Ag E
o

= +0.800 V  
 
 

 Ag+   เป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดกีว่า  Zn2+       Ag+  จึงเกิดปฏิกิริยา  reduction  ได้ดีกว่า 
 ถ้าใช้ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานออกซิเดชันของครึ่งเซลล์เป็นเกณฑ์  ค่า  Eo  จะบอกถึง

ความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์ได้มาก น้อยกว่ากันได้  ปฏิกิริยาครึ่งเซลล์ใดที่  Eo  มีค่ามากกว่าจะ
เป็นตัวรีดิวซ์ที่ดีกว่าเช่น 
  

Pb(s) Pb
2+

(aq) + 2e E
o = +0.125V

Sn(s) Sn
2+

(aq) + 2e E
o

= +0.137V  
 

 Sn    เป็นตัวรีดิวซ์ที่ดกีว่า  Pb     Sn  จึงเกิดปฏิกริิยา  oxidation  ได้ดีกว่า 
 

 
การหาคา่  Eo   ของครึ่งเซลล ์

 ถ้าต้องการหาค่า  Eo  ของครึ่งเซลล์ใดให้เอาครึ่ง
เซลล์นั้นมาตอ่เข้ากับครึ่งเซลลม์าตรฐาน  ของไฮโดรเจน
แล้ววัดค่า  Eo

cell  จากนั้นนำไปคำนวณหาค่า  Eo  ของครึ่ง
เซลล์นั้นได ้  เช่น ต้องการหาค่า  Eo ของครึ่งเซลล ์ 
Zn2+/Zn  ให้นำครึง่เซลล์นี้ต่อเข้ากบัครึง่เซลล์มาตรฐาน
ของไฮโดรเจน  แล้ววัดค่า  Eo

cell  ดังในรูปที่  4 
 
 
 

 
รูปที่ 4 การต่อครึ่งเซลล์มาตรฐานของไฮโดรเจนกับ
ครึ่งเซลล์มาตรฐานของ Zn 
ท่ีมา:  Silberberg, M., & Amateis, P. (2014). Chemistry 
The Molecular Nature of Matter and Change 7th 
edition: McGraw-Hill Science. p. 932 

Cu
2+

(aq) + Cu(s)Zn(s) Zn
2+

(aq)+

Cl2(g, 0.50 atm) + 2Cl (0.25 M)Cu(s) Cu
2+

(1.0 M)+

anode cathode 
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        ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือ 
 

reduction:

Zn
2+

(aq)

+ 2e

Zn(s)oxidation:

H2(g)2H
+
(aq)

+

redox: +

2e

+

anode

cathode

E
o

=   ? V

E
o

cell = +0.763 V

E
o

= V0.00

Zn(s) 2H
+
(aq) Zn

2+
(aq) H2(g)

Zn
2+

(aq)Zn(s) + 2e E
o

= +0.763 V

Zn
2+

(aq) + 2e Zn(s) E
o

=

น  ัั นค  ัอ

หร  ัอ -0.763 V
 

 
 การหาคา่ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์  (E0

cell)    
 การหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล ์อาจหาได ้2 วิธี 
 1. โดยการบวกสมการเข้าด้วยกัน  เมื่อสมการหนึ่งเป็นปฏิกิริยา  oxidation  และอกีสมการ
หนึ่งเป็นปฏิกริิยา  reduction  ดังตัวอย่างที่ได้กล่าวมาแล้ว  
 2. โดยการใช้สูตร ถ้าสารละลายทุกชนิดอยู่ในภาวะมาตรฐานและมีความเข้มข้น 1 M  
เท่ากัน เช่น 

2.1 เมื่อกำหนดค่า  Eo  ของครึ่งเซลล์มาให้ในรปูของ  reduction  หาค่า Eo
cell

  ได้
จากความสัมพันธ์ข้างล่างนี ้

 

Eo
cell    =      Eo

cathode   -     Eo
anode  

กำหนดให ้
  

 
 

เมื่อนำครึง่เซลล์    Al3+/Al   มาต่อกับ  Mg2+/Mg      Eo
cell  จะมีค่าเท่าใด 

          

              Eo
Al3+/Al    มีค่ามากกว่าเกิด  reduction  ที ่ cathode  

          

             Eo
Mg2+/Mg  มีค่าน้อยกว่าเกิด  oxidation  ที ่ anode  

 

 Eo
cell    =      Eo

cathode   -    Eo
anode  

 =       (-1.676) -  (-2.356) 
 =       +  0.68  V   

 

2.2 เมื่อกำหนดค่า  Eo  ของครึ่งเซลลม์าให้ในรปู  oxidation  การหาค่า  Eo  หาได้
จากความสัมพันธ์ข้างล่างนี ้

 

Eo
cell    =      Eo

 anode    -    Eo
cathode 

 

กำหนดให ้

                

Li(s) Li
+ + e E

o
= +3.040 V

Ca(s) Ca
2+

(aq) + 2e E
o = +2.84 V  

 

Al
3+

(aq) + 2e Al(s) E
o

= -1.676 V

Mg
2+

(aq) + 2e Mg(s) E
o

= -2.356 V
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เมื่อนำครึง่เซลล์   Li/Li+  มาต่อกบั   Ca/Ca2+       Eo
cell  จะมีค่าเท่าใด                   

 

              Eo
Li/Li+        มีค่ามากกว่าเกิด  oxidation  ที ่ anode 

              Eo
Ca/Ca2+     มีค่าน้อยกว่าเกิด  reduction  ที ่ cathode 

Eo
cell =       Eo

anode     -      Eo
cathode  

 =       (+3.040) -  (+2.84) 
 =       +  0.20  V   

 

2.3 ถ้าสารละลายไม่ได้อยู่ที่ภาวะมาตรฐานและมีความเข้มข้นไมเ่ท่ากับ  1 M  ให้
ใช้ความสัมพันธ์ตามสมการของ  Nernst  ข้างล่างนี ้

 

  
 

 โดยที่   n   คือ  จำนวนอเิลก็ตรอนที่ถ่ายเท  หมายถึง  จำนวนอิเล็กตรอนที ่cathode รับ  
ซึ่งเท่ากับจำนวนอเิล็กตรอนที ่ anode  จ่ายออกไป 
 [Mx+] คือ ความเข้มข้นของสารละลายที ่ anode  
 [Ny+] คือ ความเข้มข้นของสารละลายที ่ cathode 
ถ้า [Mx+]       =      [Ny+] จะทำให้  Ecell = Eo

 cell 

 
ตัวอย่าง  กำหนดเซลล์ไฟฟ้าให้ดงันี ้

 
 
 
 
 
 

 
 
 
จงหาค่า  Ecell 
 

reduction 2Fe
3+

(1 M) + 2e 2Fe
2+

(1 M)

oxidation Cu(s) Cu
2+

(1 M) +

redox 2Fe
3+

(1 M) + 2Fe
2+

(1 M)

2e

Cu(s) Cu
2+

(1 M)+

anode

cathode

:

:

 
จากปฏิกริิยาข้างบนสามารถหาค่า Eo

cell  ไดจ้าก 
 
 

E
o
cell = E

o
cathode E

o
anode

= E
o

E
o

Fe
3+

/Fe
2+

Cu
2+

/Cu

= +0.771 (+0.340)

= +0.431  V  

voltmeter

e

Cu
salt  bridge

Pt

[Cu
2+

] = 0.50 M [Fe
2+

] = 0.10 M

[Fe
3+

] = 0.20 M
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จากปฏิกริิยา  
 

หาค่า Ecell  ไดจ้าก 
 

                   

Ecell = E
o
cell

= 0.431

0.0592
n log

[Cu
2+

][Fe
2+

]
2

[Fe
3+

]
2

0.0592

2
log

0.50 (0.10)
2

(0.20)
2

x

 
 

 ดังนั้น            Ecell       =    +0.458   V 
 
 
 

 
การทดลอง 
      อุปกรณ์ 
 1. มาตรความต่างศักย์ (voltmeter) 

2. หลอดแก้วรูปตัวยู (ใช้เป็นสะพานเกลอื)  
      บางกรณี อาจใช้กระดาษกรองยาวจุ่มในสารละลายอ่ิมตัวของ KCl เพื่อใช้เป็นสะพานเกลือ 
 

3. กระดาษทราย 
4. กระบอกตวงขนาด  50  cm3 

5. บีกเกอร์ขนาด  100  cm3 

          6. สายไฟฟ้าสีดำและสีแดง  ปลายด้านหนึง่เป็น  alligator  clip 
          7. กระจกนาฬิกา 
 

      สารเคม ี
 1. แผ่นทองแดงขนาด  0.5  x  10  cm2 

 2. แผ่นสังกะสีขนาด  0.5  x  10  cm2   
 3. 1.0 M  และ  0.5 M  zinc sulfate  (1.0 , 0.5 M ZnSO4)  
 4. saturated  potassium  chloride  (KCl) 
  5. 1.0 M และ 0.5  M  copper  sulfate  (CuSO4) 
 6. สำล ี

7. ลวดหนีบกระดาษ 
       

      วิธีการทดลอง 
      ตอนท่ี 1  เซลล์กัลวานิก  
 1. เตรียมครึ่งเซลล์  Cu2+/Cu  โดยจุม่แผ่นทองแดงทีส่ะอาด  (ขัดด้วยกระดาษทราย)  ลง

ในบีกเกอร์  ซึ่งมสีารละลาย  1 M CuSO4  ปริมาตร  50  cm3  บรรจอุยู่  ต่อข้ัว
ทองแดงเข้ากับข้ัวบวกของโวลต์มเิตอร ์

2. เตรียมครึ่งเซลล ์ Zn2+/Zn  โดยจุ่มแผ่นสงักะสีทีส่ะอาด  (ขัดด้วยกระดาษทราย)  ลง
ในบีกเกอร์  ซึ่งมสีารละลาย  1 M ZnSO4  ปริมาตร  50  cm3  บรรจอุยู่  ต่อข้ัว
สังกะสเีข้ากับข้ัวลบของโวลตม์ิเตอร ์

3. อ่านค่าความต่างศักย์จากโวลต์มเิตอร์  บันทึกผล 

2Fe
3+

(0.20 M) 2Fe
2+

(0.10 M)Cu(s) Cu
2+

(0.50 M) ++
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 4. ต่อครึ่งเซลล์ทัง้สองเข้าด้วยกันด้วยสะพานเกลือ  ซึ่งประกอบด้วยสารละลายอิ่มตัวของ  
KCl  ในวุ้นบรรจุในหลอดแก้วรูปตัวยู  และอุดปลายทัง้สองข้างด้วยสำลี 

 5. บันทึกค่าความต่างศักย ์
     

 ตอนท่ี  2.1  เซลล์อิเล็กโตรไลติก  
1.   ตอ่ลวดหนบีกระดาษอันที ่1 กับปลายดา้นหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อข้ัว

ลบของ Battery 
2.  ต่อลวดหนบีกระดาษอันที ่ 2 กบัปลายดา้นหนึง่ของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึง่ต่อ

ข้ัวบวกของ Battery 
3. จุ่มลวดทั้งสองลงในสารละลาย  0.5 M CuSO4  โดยให้ปลายของโลหะทั้งสองอยู่เหนือ

สารละลายเล็กน้อย ระวังอย่าให้โลหะทั้งสองสัมผัสกัน  สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่ลวด
ทั้งสอง สังเกตการเปลี่ยงแปลงข้ัวไหนถูกเคลือบ  และข้ัวไหนมีแก๊สอะไรเกิดข้ึน 

 
ตอนท่ี  2.2  เซลล์อิเล็กโตรไลติก (ชุบโลหะ) 

1. ต่อลวดหนีบกระดาษอันที่ 1 กับปลายดา้นหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึง่ต่อข้ัว
ลบของ Battery 

2.  ต่อแผ่นโลหะทองแดง กบัปลายดา้นหนึ่งของสายไฟ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งต่อข้ัวบวกของ 
Battery 

3. จุ่มโลหะทั้งสองลงในสารละลาย  0.5 M CuSO4  โดยให้ปลายของโลหะทัง้สองอยู่เหนือ
สารละลายเล็กน้อย ระวังอย่าให้โลหะทั้งสองสัมผัสกัน  สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่ลวด
และแผ่นทองแดงที่เป็นข้ัวไฟฟ้า  ยกลวดและแผ่นโลหะออกจากสารละลาย  วางไว้ใน
กระจกนาฬิกา  สังเกตว่าข้ัวไหนสึกกร่อน  ข้ัวไหนถูกเคลือบ  และถูกเคลือบด้วยโลหะ
อะไร 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คำถามก่อนการทดลอง 
1. ปฏิกิริยารีดอกซ์คืออะไร จงอธิบายความหมายของตัวรีดิวซ ์ (reducing agent) และตัวออกซิไดซ ์ 

(oxidizing agent)  พร้อมทัง้ยกตัวอย่างสมการตัวอย่างประกอบ 
2. จงบอกความแตกต่างของเซลลก์ัลวานิก  และเซลล์อเิลก็โตรไลติก 
3. จากแผนภาพเซลล์ต่อไปนี ้
  Zn/Zn2+(0.5 M)//Cu2+(0.5 M)/Cu 
 
 จงระบุ ปฏิกริิยาที่เกิดข้ึนที่  anode  และ cathode 
4. จากปฏิกริิยารีดอกซ์ต่อไปนี้  จงเขียนแผนภาพเซลล ์
 
 

5. ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์คืออะไรมีวิธีการวัดอย่างไร 
6. สะพานเกลอืคืออะไร  มีประโยชน์อย่างไร 

 

3Sn
4+

(aq) + 3Sn
2+

(s)2Al(s) 2Al
3+

(aq)+
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รายงานผลการทดลองท่ี 3 
เซลล์ไฟฟ้าเคมี 

หมู่เรียน……………….โปรแกรมวิชา………………………………กลุม่ที่…………………...…... 
ช่ือผู้รายงาน…………………………………………………………. รหสั…..…………………………….…………….. 
ผู้ร่วมงาน 1…………………………………………………... รหสั……………………….…………………..….. 

2…………………………………………………... รหสั……………..………………..……..……….. 
                    3…………………………………………………... รหสั.......................................……..……… 
วันที่ทำการทดลอง……………………………………………………………………………. 
 
 
 

ผลการทดลอง  
      ตอนท่ี  1  เซลล์กัลวานิก 
 

เซลล ์ ชนิด 
Ecell (โวลต)์ 

จากการทดลอง จากการคำนวณ 
 

Zn/Zn2+(1 M)//Cu2+(1 M)/Cu 
Zn/Zn2+(1 M)//Cu2+(1 M)/Cu 
 

 

ไม่มีสะพานเกลือ 
มีสะพานเกลือ 
 

 

…………………………
………………………… 
 

 

………………………
………………………… 
 

 

 1. ปฏิกิริยาของครึ่งเซลล ์ cathode………………………………………………………… 
 ปฏิกิริยาของครึ่งเซลล ์ anode……………………………………...…………………… 

2. เปรียบเทียบศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ชนิดที่มสีะพานเกลอืและไมม่ีสะพานเกลือ 
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………………………………. 
 

 3. ถ้าใช้สารที่บรรจุในสะพานเกลือต่างกัน  เช่น  KNO3  NH3Cl   CH3COOH  และ  KCl  
จะใหผ้ลการทดลองแตกต่างกันอย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
 4. เปรียบเทียบค่า Ecell ที่ได้จากการคำนวณกับค่าที่ได้จากการวัดโดยใช้โวลต์มิเตอร ์
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………….………………………………………………………………………………………………………. 
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 ตอนท่ี  2.1 

 
 

อภิปรายผล (ตอนท่ี 2.1) 
………….เขียนแผนผังเซลล์ ทำนายผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น อธิบายผลว่าทำไมจึงเกิด product น้ัน…………………..…. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
       
2.2 เซลล์อิเล็กโตรไลตกิ (ชบุโลหะ) 
 

การทดลอง 
ผลการเปลีย่นแปลงทีส่ังเกตได ้

ลวดหนีบกระดาษ ข้ัวทองแดง 

เมื่อต่อเซลล์ด้วยแบตเตอรี ่

  

  
 1. จงเขียนแผนผงัของเซลลท์ั้งหมด 
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………….……………………………………………………………………………………….……………………. 
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………………………………..…………. 
 

2. จงเขียนปฏิกิริยาทีเ่กิดที ่ anode  และ  cathode  
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………………..…………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………… 
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วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 
……………………………………………………………………………………………………….……………………………………
……………………………………………………………….……………………………………………………………………………
…………………………….……………………………………………………………………..………………………………………. 
 

ข้อเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………….………………………………………
……………………………………………………………….…………………………………………………………………………… 
 


