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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
 โลก (Earth) เป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะจักรวาล สามารถแบ่งโลกออกเป็น 4 ส่วน  
ตามองค์ประกอบของโลก ได้แก่ ธรณีภาค อุทกภาค อากาศภาค และชีวภาค ซึ่งส่วนที่เป็นของแข็ง
ห่อหุ้มอยู่รอบนอกสุดของโลก ประกอบด้วยหิน และดินชนิดต่าง ๆ เรียกว่า “ธรณีภาค (Lithosphere)”  
ส่วนที่เป็นน้้าทั้งหมดบนพ้ืนผิวโลก อยู่ในรูปของมหาสมุทร ทะเล ทะเลสาบ แม่น้้า ห้วย  หนอง บึง 
และน้้าใต้ดิน เรียกว่า “อุทกภาค (Hydrosphere)” ส่วนอากาศที่ห่อหุ้มอยู่รอบ ๆ โลก ประกอบด้วย
ก๊าซหลายชนิด ซึ่งชั้นบรรยากาศและน้้าบนผิวโลกช่วยให้โลกมีอุณหภูมิอบอุ่น เรียกว่า “อากาศภาค 
(Atmosphere)” และส่วนที่พบสิ่งมีชีวิตในปริมาณมาก ๆ ทั้งที่อาศัยอยู่บนบก และในน้้า เรียกว่า 
“ชีวมณฑล (Biosphere)” หรือ “ชีวภาค” ซึ่งส่วนประกอบของโลกทั้ง 4 ส่วน รวมเรียกว่า “ระบบโลก 
(Earth system)” 
 

ระบบโลก 
 
 โลกเป็นดาวเคราะห์หินขนาดใหญ่ที่สุดในระบบสุริยะจักรวาล ถือก้าเนิดเมื่อประมาณ 4,600 
ล้านปีก่อน อยู่ห่างจากดวงอาทิตย์ด้วยระยะทางเฉลี่ย 1.496 x 1011 เมตร มีดวงจันทร์เป็นบริวาร
เพียงดวงเดียว โลกมีสัญฐานรูปร่างเป็นทรงกลมแป้น โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางในแนวดิ่ง (เส้นผ่าน
ศูนย์กลางจากขั้วโลกเหนือ - ใต้) ยาว 12,711 กิโลเมตร และเส้นผ่านศนูย์กลางในแนวนอน (เส้นผ่าน
ศูนย์กลางทางเส้นศูนย์สูตร) ยาว 12,755 กิโลเมตร ซึ่งแตกต่างกันประมาณ 44 กิโลเมตร แสดงดัง
ภาพที่ 1.1 โลกมีพ้ืนที่ประมาณ 510,903,400 ตารางกิโลเมตร (วรรณศิริ  เดชะคุปต์, 2543 : 10) 
พ้ืนผิวของโลกประกอบด้วยพ้ืนน้้า 3 ส่วน หรือประมาณร้อยละ 71 และส่วนพ้ืนดิน 1 ส่วน หรือ
ประมาณร้อยละ 29 โลกมีชั้นบรรยากาศที่หนาแน่นไปด้วยก๊าซออกซิเจนประมาณร้อยละ 21  
(จตุรงค์ สุคนธชาติ, 2555 : 10-90) ซึ่งเอ้ืออ้านวยต่อการหายใจของสิ่งมีชีวิตที่ใช้ก๊าซออกซิเจนบนโลก 
อีกท้ังชั้นบรรยากาศและน้้าบนผิวโลกยังช่วยให้โลกมีอุณหภูมิอบอุ่น เฉลี่ยประมาณ 30 องศาเซลเซียส 
(นิพนธ์ ทรายเพชร, 2552 : 355) 
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ภำพที่ 1.1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโลก 
 

 วรรณศิริ เดชะคุปต์ (2543 : 12 - 15) กล่าวถึงโครงสร้างของโลก ประกอบด้วยองค์ประกอบ
ทั้งหมด 4 ส่วน คือ แก่นโลก (Barysphere) ธรณีภาค อุทกภาค และบรรยากาศ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1) แก่นโลก หรือแก่นพิภพ ได้แก่ มวลสารที่อยู่ชั้นในสุดของโลก เป็นของแข็งที่มีความหนาแน่น 
และมีความร้อนสูงมาก ซึ่งส่วนใหญ่ประกอบด้วยธาตุเหล็ก (Fe) และธาตุนิเกิล (Ni) แก่นโลกแบ่ง
ออกเป็น 2 ชั้น คือ แก่นโลก (Core) และเปลือกโลกชั้นใน (Mantle) 
 2) ธรณีภาค หรือเปลือกโลก (Crust) เป็นของแข็งห่อหุ้มอยู่รอบนอกสุดของโลก มีความหนา
ประมาณ 24 กิโลเมตร ประกอบด้วย หิน และดินชนิดต่าง ๆ  
 3) อุทกภาค คือ ส่วนที่เป็นน้้าทั้งหมดบนพ้ืนผิวโลก มีประมาณ 2 ใน 3 ของพ้ืนผิวโลก 
ปรากฏในรูปของมหาสมุทร ทะเล และทะเลสาบ 
 4) บรรยากาศ  คือ อากาศที่ห่อหุ้ม และติดอยู่กับโลก โดยแรงดึงดูดของโลก ประกอบด้วย
มวลก๊าซหลายชนิด ผสมกันเป็นชั้นหนาอยู่เหนือพ้ืนผิวโลก บริเวณของโลกที่มีสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้น ทั้งที่
ตายและยังมีชีวิตอยู่ เรียกว่า “ชีวมณฑล” 
 ลัลนา  ปริญญาปริวัฒน์ (2541 : 11 - 12) อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบส่วนนอกของโลก  
ซึ่งสอดคล้องกับศูนย์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โลกและดาราศาสตร์ (2561 : online) และสง่า ตั้งชวาล 
(2555 : 3 - 4) สรุปได้ว่า องค์ประกอบภายนอกของโลก (Outer zone of the earth) สามารถแบ่ง
ออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ธรณีภาค อุทกภาค อากาศภาค และชีวภาค 
 1) ธรณีภาค คือ ส่วนที่เป็นของแข็ง ประกอบขึน้เป็นโลกทรงกลม ซ่ึงหมายรวมถึงทั้งดินและ
หิน บางส่วนอยู่ใต้ชั้นอากาศภาค และบางส่วนอยู่ใต้ชั้นอุทกภาค นั่นคือ มีน้้าปกคลุมอยู่เบื้องบน 
 2) อุทกภาค คือ ส่วนที่เป็นน้้า ซึ่งมีผลท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวโลก หมายรวมถึงน้้า
ในมหาสมุทร ทะเล ทะเลสาบ แม่น้้า ห้วย หนอง บึง ทั้งน้้าที่ซึง่อยู่ในผิวดิน และน้้าในโพรงหิน 
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 3) อากาศภาค คือ ส่วนบรรยากาศ ได้แก่ อากาศที่อยู่รอบ ๆ โลก ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ของผิวโลกและให้ประโยชน์ต่อโลก ซ่ึงอากาศประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด  
 4) ชีวภาค คือ ชั้นของสิ่งมีชีวิตที่พบสิ่งมีชีวิตในปริมาณมาก ๆ ชั้นนี้จะเป็นชั้นบาง ๆ โดยลึก
ลงไปในส่วนของน้้าทะเล 600 ฟุต ซึ่งเป็นสัตว์จ้าพวกปลาและอ่ืน ๆ และสูงขึ้นไปในบรรยากาศ
เล็กน้อย ซึ่งเป็นพวกจุลินทรีย์และนกชนิดต่าง ๆ 
 สรุปได้ว่า ระบบโลก แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ตามองค์ประกอบของโลก ได้แก ่ธรณีภาค อุทกภาค 
อากาศภาค และชีวภาค 
 1) ธรณีภาค คือ ส่วนที่เป็นของแข็งห่อหุ้มอยู่รอบนอกสุดของโลก หรือเรียกว่า แผ่นเปลือกโลก 
ประกอบด้วยหิน และดินชนิดต่าง ๆ บางส่วนอยู่ใต้ชั้นอากาศภาค และบางส่วนอยู่ใต้ชั้นอุทกภาค 
ภายใต้ส่วนธรณีภาคประกอบด้วย แก่นโลก ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ชั้น คือ แก่นโลก และเปลือกโลกชั้นใน 
 2) อุทกภาค คือ ส่วนที่เป็นน้้าทั้งหมดบนพ้ืนผิวโลก อยู่ในรูปของมหาสมุทร ทะเล ทะเลสาบ 
แม่น้้า ห้วย หนอง บึง และน้้าใต้ดิน 
 3) อากาศภาค คือ อากาศที่ห่อหุ้มอยู่รอบ ๆ โลก ประกอบด้วยมวลก๊าซหลายชนิด 
 4) ชีวภาค คือ บริเวณของโลกที่พบสิ่งมีชีวิตในปริมาณมาก ๆ ทั้งที่อาศัยอยู่บนบก และในน้้า 
เรียกว่า “ชีวมณฑล” 
 

  
 

ภำพที่ 1.2  องค์ประกอบภายนอกของโลก 
ที่มำ : ปรับปรุงจาก Eschooltoday, 2018 
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ธรณีภำค 
 
 ธรณีภาคเป็นส่วนของของแข็งที่หุ้มห่ออยู่รอบนอกสุดของโลก ประกอบด้วยดิน แร่ และหิน
ชนิดต่าง ๆ ธรณีภาคถือเป็นส่วนที่มีความส้าคัญที่สุดทางด้านธรณีวิทยา ความหนาของชั้นธรณีภาค 
ประมาณ 45 กิโลเมตร ธรณีภาคบนพ้ืนผิวโลกมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 515 ล้านตารางกิโลเมตร  
เป็นธรณีภาคในส่วนพ้ืนดินมเีนื้อที่ประมาณ 154 ล้านตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 30 ของพ้ืนที่
ทั้งหมด ส่วนที่เป็นมหาสมุทรมีเนื้อที่ประมาณ 361 ล้านตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 70  
ของพ้ืนที่ทั้งหมด (สง่า ตั้งชวาล, 2555 : 4) ซึ่งการศึกษาเกี่ยวกับธรณีภาค เรียกว่า ธรณีวิทยา  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 

 1. ธรณีวิทยำ  
  ธรณีวิทยาเป็นแขนงวิชาวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับโลก ธรณีภาคตรงกับค้าว่า 
“Geology” ซึ่งมีรากศัพท์มาจากภาษากรีก คือ ค้าว่า “Geos” แปลว่า “โลก” และ “Logus” 
แปลว่า “การศึกษา” เมื่อน้าค้าศัพท์ทั้งสองมารวมกันจึงหมายถึงวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับโลก  
  ลัลนา ปริญญาปริวัฒน์ (2542 : 2) กล่าวถึงสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องกับธรณีวิทยา แบ่ง
ออกเป็น 2 สาขา คือ ธรณีวิทยากายภาพ และธรณีวิทยาประวัติ ดังนี้ 
  1) ธรณีวิทยากายภาพ (Physical Geology) เป็นธรณีวิทยาที่ศึกษาธรรมชาติ และ
คุณสมบัติของวัสดุที่ประกอบขึ้นเป็นโลก และการกระจัดกระจายของวัสดุเหล่านี้  ตามแหล่งต่าง ๆ 
ของโลก กระบวนการที่ท้าให้วัสดุเหล่านี้เกิดขึ้น ผันแปร เคลื่อนย้าย และผิดรูปไป ทั้งยังกล่าวถึง
ธรรมชาติและพัฒนาการของสภาพภูมิประเทศด้วย 
  2) ธรณีวิทยาประวัติ (Historical Geology) เป็นธรณีวิทยาที่กล่าวถึงหลักฐานของ
สิ่งมีชีวิตบนโลกตั้งแต่สมัย 2,000 ล้านปีมาแล้วจนถึงปัจจุบัน นอกจากนี้ยังกล่าวถึงหลักฐาน 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับโลกตลอดระยะเวลา 4,000 ล้านปี หรือนานกว่านี้ เช่น การล้้าเข้ามาใน
แผ่นดินของทะเลและการถอยร่นออกไปจากแผ่นดินของทะเล การตกตะกอนและการสึกกร่อน  
การยกตัวสูงของหินจนกลายเป็นภูเขา และล้าดับอายุของธรณีวิทยากายภาพ 
  สมาคมธรณีวิทยาแห่งประเทศไทย (2546 : 1) กล่าวว่า ธรณีวิทยาเป็นวิชาวิทยาศาสตร์
ที่ว่าด้วยการศึกษาโลก แบ่งออกเป็น 2 แขนง คือ ธรณีวิทยากายภาพ และธรณีวิทยาประวัติ โดย
ธรณีวิทยากายภาพ เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับวัสดุบนโลก คือ แร่และหิน ตลอดจนกระบวนการภายใน
โลกและที่ผิวโลก ส่วนธรณีวิทยาประวัติ เป็นวิชาที่ศึกษาก้าเนิดและวิวัฒนาการของโลก ทวีป 
มหาสมุทร บรรยากาศ และสิ่งมีชีวิต 
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  กิจการ พรหมมา (2555 : 1) ให้ความหมายธรณีวิทยา คือ วิทยาศาสตร์กายภาพแขนงหนึ่ง 
ที่ศึกษาเกี่ยวกับส่วนประกอบของโลก โครงสร้างของโลก กระบวนการธรรมชาติที่เกิดขึ้นด้านบนและ
ภายในโลก และวิวัฒนาการของโลก ผู้ที่ประกอบอาชีพนี้ เรียกว่า นักธรณีวิทยา (Geologist) ถึงแม้ว่า 
ธรณีวิทยาเป็นวิทยาศาสตร์กายภาพที่ไม่เกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิต แต่ธรณีวิทยามีแขนงวิชาที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งมีชีวิตในอดีต เช่น ไดโนเสาร์ เป็นต้น 
  สง่า ตั้งชวาล (2555 : 1) กล่าวว่า วิชาธรณีวิทยา เป็นวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์แขนงหนึ่ง 
ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับโลก ส่วนประกอบต่าง ๆ ของโลก โดยมีเนื้อหาสาระเก่ียวกับธรรมชาติ สมบัติของดิน 
แร่ และหินเป็นส้าคัญ นอกจากนี้ ยังศึกษาถึงโครงสร้างต่าง ๆ ของโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลกที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ ประวัติความเป็นมาของโลก และที่ส้าคัญคือ การน้าเอาสิ่งต่าง ๆ ที่มีอยู่ใน
โลกตามธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
  จากข้อมูลข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ธรณีวิทยา คือ วิทยาศาสตร์ประยุกต์แขนงหนึ่งที่
ศึกษาเกี่ยวกับโลก ส่วนประกอบของโลก โครงสร้างโลก กระบวนการธรรมชาติต่าง ๆ สมบัติของดิน 
แร่ และหินที่ส้าคัญ ธรณีวิทยาแบ่งออกเป็น 2 สาขา ได้แก่  
  1) ธรณีวิทยากายภาพ เป็นธรณีวิทยาที่ศึกษาดิน หิน และแร่ที่เป็นส่วนประกอบของโลก 
การเคลื่อนไหวและลักษณะของผิวโลก รวมถึงตัวการหรือกระบวนการซึ่งท้าให้เกิดข้ึน 
  2) ธรณีวิทยาประวัติ  เป็นธรณีวิทยาที่ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงไปของแผ่นดิน 
มหาสมุทร และศึกษาถึงเรื่องราวของสิ่งที่มีชีวิตที่เกิดขึ้นในยุคต่าง ๆ 
 

 2. ประโยชน์ของกำรศึกษำธรณีวิทยำ 
  การศึกษาธรณีวิทยามีความส้าคัญและมีประโยชน์อย่างมากในงานวิศวกรรม สามารถ
สรุปได้ดังนี้ (ลัลนา ปริญญาปริวัฒน์, 2542 : 2 และสง่า ตั้งชวาล, 2555 : 1) 
  1) ท้าให้เข้าใจถึงกระบวนการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลก ซึ่งเป็นการกระท้า
ของน้้าบนผิวดิน (Surface water) เป็นส่วนใหญ่ ก่อให้เกิดการผุพัง การกร่อน การพัดพา และ 
การทับถม เพ่ือน้าข้อมูลมาใช้ประโยชน์ในการท้าการป้องกันทางน้้า งานชายฝั่งทะเล งานท่าเรือ และ
งานอนุรักษ์ดิน 
  2) ท้าให้เข้าใจถึงการเกิด การแผ่กระจาย และการเคลื่อนไหวของน้้าใต้ดิน (Ground 
water) ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส้าคัญของงานวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม การระบายน้้าทางดิน การประปา  
การชลประทาน การขุดเจาะ การป้องกันดินและหินถล่ม 
  3) ท้าให้เข้าใจถึงแหล่งก้าเนิด ชนิด และลักษณะของวัสดุ ซึ่งประกอบด้วยดิน และหิน 
เพ่ือการหาแหล่งวัสดุที่เหมาะสมส้าหรับงานก่อสร้าง หรือการส้ารวจหาแหล่งแร่ 
  4) ท้าให้เข้าใจถึงปัญหาเกี่ยวกับฐานราก ในบริเวณที่จะสร้างสิ่งก่อสร้าง เช่น ตึก เขื่อน 
ถนน หิน เป็นต้น ซึ่งเป็นปัจจัยส้าคัญในงานวิศวกรรมโยธา เพ่ือจะได้ออกแบบสิ่งก่อสร้างให้มี 
ความแข็งแรงทนทานปลอดภัย ตลอดจนเพ่ิมอายุการใช้งานของสิ่งก่อสร้างนั้น ๆ 
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  5) ท้าให้เข้าใจปัญหาเกี่ยวกับการขุดเจาะ ไม่ว่าจะกระท้าอยู่บนผิวดินหรือใต้ดิน  
การทราบลักษณะโครงสร้างของผิวโลกในบริเวณที่ท้าการขุดเจาะจะช่วยให้การวางแผนมีประสิทธิภาพ
และมีความปลอดภัยมากขึ้น 
  6) ท้าให้เข้าใจรายงานทางธรณีวิทยา การแปลความหมายภาพถ่ายทางอากาศ แผนที่
ภูมิประเทศ และแผนที่ทางธรณีวิทยา  
  7) ท้าให้สามารถตัดสินใจในการวางแผนการเฝ้าสังเกตการณ์สิ่งก่อสร้าง ประมวลความรู้
ทางงานส้ารวจ งานธรณีวิทยา จะช่วยให้การออกแบบตลอดจนการก่อสร้างส้าเร็จอย่างประหยัดและ
มีประสิทธิภาพ 
  นอกจากจะใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการสร้างความเข้าใจ ความเป็นมา พัฒนาการของโลก 
และการน้าข้อมูลไปสู่การเสาะแสวงหาทรัพยากรธรณี เช่น แหล่งแร่ วัสดุก่อสร้าง น้้าบาดาล 
ปิโตรเลียม เป็นต้น ยังมีบทบาทส้าคัญที่สามารถน้าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้ 
สามารถสรุปได้ดังนี้ (สมาคมธรณีวิทยาแห่งประเทศไทย, 2546 : 19 - 36) 
  1) การใช้ประโยชน์ธรณีวิทยาด้านการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน 
   1.1) การสร้างถนน เริ่มจากการวางแนวเส้นทาง เพ่ือหลีกเลี่ยงการลื่นไถลและ 
การถล่มของชั้นหิน การค้านวณเสถียรภาพของความลาดชัน และการก้าหนดแหล่งวัสดุก่อสร้างถนน  
   1.2) การสร้างสนามบิน กรณีศึกษาสนามบินสุวรรณภูมิ เป็นตัวอย่างที่ชี้ให้เห็น
ความส้าคัญของข้อมูลธรณีวิทยา กล่าวคือ บริเวณพ้ืนที่โครงการหนองงูเหา่เกิดการทรุดตัวของชั้นดิน
เหนียวอ่อน สาเหตุเนื่องมาจากการสูบน้้าบาดาลขึ้นมาใช้ปริมาณมาก หากไม่ปรับปรุงดินจะเกิด 
การทรุดตัวภายหลัง การก่อสร้างเกิดความเสียหายแตกร้าวได้  
   1.3) การสร้างเขื่อน ข้อมูลธรณีวิทยาต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ในงานก่อสร้างเขื่อน
ได้มาจากการส้ารวจทั้งทางผิวดินและใต้ผิวดิน การตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ โดย
เฉพาะที่จะใช้งานฐานรากมีความส้าคัญมาก ซึ่งใช้เป็นข้อมูลประกอบ และเป็นข้อมูลหลักเบื้องต้น 
ประกอบการพิจารณาการวางแผนและพัฒนาขั้นต่อไป 
  2) การใช้ประโยชน์ข้อมูลธรณีวิทยาด้านการบรรเทาธรณีพิบัติภัย ข้อมูลธรณีวิทยา
สามารถช่วยเป็นสื่อด้านการให้ความรู้ความเข้าใจได้เป็นอย่างดี ส้าหรับการชี้แนะแนวทางเพ่ือการแก้ไข 
ป้องกัน ลดและบรรเทาความรุนแรงของพิบัติภัย โดยเฉพาะที่เป็นผลพวงจากกระบวนการทาง
ธรณีวิทยา หรือธรณีพิบัติภัย เช่น น้้าท่วม แผ่นดินไหว การกัดเซาะพังทลายของดิน แผ่นดินทรุด หรือ
แผ่นดินยุบ เป็นต้น  
   2.1) น้้าท่วม (Flooding) โดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลข่าวสารสนเทศ ภูมิศาสตร์แบบ
บูรณาการ เพ่ือป้องกันควบคุมดูแลพ้ืนที่เสี่ยงภัยน้้าท่วม การบริหารจัดการลุ่มน้้า ทั้งด้านการวางแผน 
การใช้ที่ดิน การป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจากน้้าท่วม  
   2.2) แผ่นดินไหว ใช้ข้อมูลจากงานส้ารวจธรณีวิทยาเพ่ือเป็นข้อมูลส้าหรับเตือนภัย 
โดยเริ่มจากการส้ารวจรอยเลื่อน ซึ่งเป็นสาเหตุของการเกิดแผ่นดินไหว 
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   2.3) พ้ืนที่ก้าจัดขยะ ใช้ข้อมูลธรณีวิทยาในการเลือกสรรพื้นที่เพ่ือก้าจัดขยะ ซ่ึงพ้ืนที่
ก้าจัดขยะมีข้อจ้ากัดหลายด้าน และมักมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะการก้าจัดขยะด้วยวิธีฝัง
กลบ อาจก่อให้เกิดปัญหาปนเปื้อนชั้นน้้าบาดาล หรือแหล่งน้้าผิวดินที่ประชาชนในบริเวณใกล้เคียงใช้
อุปโภคและบริโภคได้ 
   2.4) การใช้ประโยชน์จากที่ดิน นักธรณีวิทยามีการวางแผนการใช้ประโยชน์จาก
ที่ดิน โดยการจัดเตรียมข้อมูล และน้าความรู้เกี่ยวกับธรณีวิทยาของที่ดินที่จะน้ามาพัฒนา ซึ่งข้อมูล
ดังกล่าวครอบคลุมถึงทรัพยากรธรณี ธรณีพิบัติภัย วิศวกรรมธรณี และมลพิษทีก่ระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
  3) การใช้ประโยชน์ข้อมูลธรณีวิทยาเพ่ือการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ ประเทศ
ไทยมีแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติที่สวยงามหลายแห่ง ส่วนมากเกิดจากการกระท้าโดยกระบวนการทาง
ธรณีวิทยา ได้แก่ การผุพัง (Weathering) และการกร่อน (Erosion) เกิดเป็นลักษณะภูมิประเทศ
รูปร่างต่าง ๆ หรือภูมิลักษณ์อันสวยงาม  
  4) การใช้ประโยชน์ข้อมูลธรณีวิทยาเพ่ือแก้ไขความเชื่อที่ผิด ซ่ึงสามารถอธิบายได้โดยใช้
ความรู้ทางธรณีวิทยา เช่น หินลอยน้้า ทรายด้า ผลไม้หิน เป็นต้น 
 

อุทกภำค 
 
 อุทกภาค คือ ส่วนที่เป็นน้้าทั้งหมดบนผิวโลก ครอบคลุมพ้ืนที่ 3 ใน 4 ส่วนของผิวโลก ได้แก่ 
ล้าธาร ทะเลสาบ ทะเล มหาสมุทร เป็นต้น นอกจากนั้น จะอยู่ในลักษณะของน้้าใต้ดินที่แทรกอยู่ตาม
ช่องว่างในรูพรุนและแนวแตกของหิน 
 

 1. ปริมำณน  ำในอุทกภำค 
  อุทกภาค หมายถึง ส่วนที่ห่อหุ้มเปลือกโลกที่เป็นน้้าทั้งหมด ได้แก่ น้้าทุกประเภท 
ปริมาณของน้้าในอุทกภาคแสดงดังตารางที่ 1.1 ซ่ึงสามารถสรุปรายละเอียดได้ดังนี้  
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ตำรำงท่ี 1.1  ปริมาณน้้าในอุทกภาค 

แหล่งสะสม 
ค่ำร้อยละ 

ของน  ำทั งหมด 
ค่ำร้อยละ 
ของน  ำจืด 

ค่ำร้อยละของน  ำจืด 
ที่ไม่เป็นน  ำแข็ง 

มหาสมุทร 97.54 - - 
น้้าแข็ง 1.81 73.9 - 
น้้าใต้ดิน 0.63 25.7 98.4 
ทะเลสาบ ล้าธาร และแม่น้้า แบ่งเป็น 
- น้้าเค็ม 
- น้้าจืด 

 
0.007 
0.009 

 
- 

0.36 

 
- 

1.4 
บรรยากาศ 0.001 0.04 0.2 

รวมทั งสิ น 99.997 100.00 100.00 

ที่มำ : Braganza, 2007: 182 อ้างถึงใน ทินพันธุ์ เนตรแพ, 2558 : 3 

 
  โดยปริมาณน้้าที่หมุนเวียนอยู่ในโลกทั้งหมดคาดว่า มีปริมาณ 1,385,984,640 ลูกบาศก์
กิโลเมตร คิดเป็นน้้าทะเลประมาณร้อยละ 97.54 ที่เหลืออีกร้อยละ 2.46 แยกเป็นน้้าที่อยู่ในธาร
น้้าแข็งและน้้าแข็งขั้วโลกร้อยละ 1.81 และเป็นน้้าใต้ดินร้อยละ 0.63 ส่วนที่เหลือร้อยละ 0.016 หรือ
ประมาณ 22,000 ลูกบาศก์กิโลเมตร ซึ่งได้แก่ น้้าที่พบในแม่น้้า ล้าธาร บึง และทะเลสาบ (ทินพันธุ์ 
เนตรแพ, 2558 : 2 – 3) ดังนั้น น้้าจืดที่หมุนเวียนใช้ในระบบนิเวศทั่วไป จึงมีปริมาณน้อยมาก  
เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้้าทั้งหมดที่มีอยู่ในโลก และส่วนสุดท้าย คือ น้้าในบรรยากาศ มีประมาณ
ร้อยละ 0.001 (เสน่ห์ โรจนดิษฐ์, 2539 : 3) 
  ปริมาณน้้าจืดมีทั้งอยู่ในรูปน้้าแข็ง น้้าใต้ดิน และน้้าผิวดิน ที่อยู่ในบริเวณพ้ืนที่ต่าง ๆ ของ
โลกนั้น มีปริมาณท่ีแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิอากาศ และภูมิประเทศ จะเห็นได้ว่า แหล่งน้้าจืด
แม้มีปริมาณน้อย แต่มีความส้าคัญยิ่งต่อมนุษย์ ทั้งเป็นแหล่งอุปโภค บริโภค แหล่งท้าการเกษตร และ
อุตสาหกรรม หรืออาจกล่าวได้ว่า น้้าจืดเป็นส่วนหนึ่งของการด้าเนินชีวิตของมนุษย์ แต่ถ้ามีการเกิด
อุทกภัย หรือเกิดความแห้งแล้ง จะส่งผลในด้านลบต่อมนุษย์ด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ กิจกรรมของ
มนุษย์ในปัจจุบันก่อให้เกิดขยะและน้้าทิ้งลงสู่แหล่งน้้าจ้านวนมาก ส่งผลท้าให้คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าจืด
ลดลง แหล่งน้้าเน่าเสียจนมนุษย์ไม่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้ ในอนาคตคาดการณ์ว่า ความต้องการ
น้้าจืดของมนุษย์จะมีแนวโน้มสูงขึ้น ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดวิกฤติการณ์ขาดแคลนน้้าจืดในโลกได้ 
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 2. กำรศึกษำเกี่ยวกับอุทกภำค 
  น้้าที่หมุนเวียนอยู่ตามแหล่งต่าง ๆ บนโลกมีการหมุนเวียนกันตามธรรมชาติ เรียกว่า  
“วัฏจักรของน้้า (Water cycle)” โดยความร้อนจากแสงอาทิตย์ ท้าให้น้้าในมหาสมุทร แม่น้้า 
ทะเลสาบ ดิน ระเหยกลายเป็นไอสู่อากาศ (Evaporation) ซึ่งน้้าส่วนใหญ่ที่ระเหยกลายเป็นไอมาจาก
มหาสมุทร นอกจากนี้ ไอน้้ายังเกิดจากการคายน้้าของพืช (Transpiration) เมื่อมวลอากาศพัดพาไอน้้า
จากมหาสมุทรเข้าสู่ทวีป ไอน้้าในบรรยากาศจะเย็นตัวลง แล้วเปลี่ยนสภาพจากไอน้้ากลายเป็น
ของเหลวหรือของแข็ง (Condensation) จากนั้น เกิดการกลั่นตัวตกลงมาเป็นหยาดน้้ า ฟ้า 
(Precipitation) ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นต้น ฝนที่ตกลงไปในมหาสมุทรจะระเหย
กลับไปสู่บรรยากาศอีก ส่วนฝนที่ตกลงบนพ้ืนดินจะไหลไปตามผิวดินท้าให้เกิดแม่น้้า ล้าธาร 
ทะเลสาบ หนอง คลอง และบึง น้้าบางส่วนจะไหลซึมลงไปใต้ดิน แทรกอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน 
โคลน ทราย กรวด หิน ท้าให้เกิดน้้าใต้ดิน น้้าบาดาล หากบริเวณใดมีความเย็นจัดไอน้้าจะเปลี่ยน
สภาพเป็นเกล็ดน้้าแข็ง ตกลงมาในรูปแบบหิมะ เป็นธารน้้าแข็ง น้้าบางส่วนพืชและสัตว์จะเก็บไว้ใช้
เพ่ือประโยชน์ในการด้ารงชีวิตและภายหลังจะคายออกสู่บรรยากาศและน้้าที่ตกลงมายังผิวดินหรือ  
ใต้ดินส่วนใหญ่ก็จะไหลออกไปยังทะเลและมหาสมุทรอีก ซึ่งการหมุนเวียนดังกล่าวนี้จะด้าเนินไปเรื่อย ๆ 
ไม่มีที่สิ้นสุด กล่าวได้ว่า แหล่งน้้าในวัฏจักรของน้้ามี 6 แห่ง คือ บรรยากาศ ทะเล มหาสมุทร แหล่งน้้าจืด
ต่าง ๆ บนผิวพ้ืนดิน แหล่งน้้าใต้ผิวพ้ืนดิน ธารน้้าแข็ง และพืชสัตว์ (ทินพันธุ์ เนตรแพ, 2558 : 5 - 6 
และวันทนีย์ ศรีรัฐ, 2543 : 202 - 203)  
 

 
 

ภำพที่ 1.3 วัฏจักรของน้้า 
ที่มำ : ทินพันธุ์ เนตรแพ, 2558 : 6 
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  ความส้าคัญของอุทกภาคในระบบสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ช่วยในการด้ารงชีพของชีวภาค 
ก้าหนดชีวิต ปริมาณ สัดส่วน ลักษณะการกระจายตัวรูปแบบการด้าเนินชีวิตของประชากรสิ่งมีชีวิต 
ก้าหนดลักษณะภูมิอากาศ ภูมิประเทศ เป็นแหล่งอาหาร แร่ธาตุของสิ่งมีชีวิต เป็นแหล่งพลังงาน 
คมนาคมขนส่ง และนันทนาการ เป็นตัวควบคุมและท้าให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ ในระบบ
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะวัฏจักรของน้้า การหมุนเวียนของน้้าในแหล่งขนาดใหญ่ เช่น ทะเล มหาสมุทร 
มีความสัมพันธ์กับบรรยากาศส่งผลต่อสภาพลมฟ้าอากาศ 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2554 ให้ความหมายอุทกวิทยาว่า อุทกวิทยา 
หมายถึง วิชาว่าด้วยน้้าที่มีอยู่ในโลก เช่น ศึกษาถึงสาเหตุการเกิด การหมุนเวียน ตลอดจนคุณลักษณะ
ของน้้า รวมทั้งการน้าน้้ามาใช้ให้เป็นประโยชน์ ซึ่งสอดคล้องกับวีระพล แต้สมบุติ (2531 : 1) กล่าวว่า 
อุทกวิทยาเป็นศาสตร์ที่มีความส้าคัญอย่างยิ่งต่องานด้านการพัฒนาทรัพยากรน้้า ทั้งนี้เนื่องจาก 
อุทกวิทยาเกี่ยวข้องกับการเกิด การเคลื่อนที่หมุนเวียน และการแผ่กระจายของน้้าบนแผ่นดิน 
โครงการพัฒนาแหล่งน้้าใดที่ขาดการวิเคราะห์ทางด้านอุทกวิทยาอย่างถูกต้อง อาจท้าให้การพัฒนา
แหล่งน้้าเกิดความผิดพลาด ไม่บรรลุตามวัตถุประสงค์ หรือไม่ได้ผลตามท่ีตั้งเป้าหมายไว้ 
  การศึกษาอุทกภาคมีอีกหลายสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง เช่น อุทกภูมิศาสตร์ สมุทรศาสตร์ 
ชลธีวิทยา เป็นต้น 
  2.1  อุทกภูมิศำสตร์  
    “อุทกภูมิศาสตร์” ตรงกับค้าภาษาอังกฤษว่า “Hydrogeography” ซึ่งค้าว่า 
“อุทก” นั้นตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Hydro” หมายถึง “น้้าทุกชนิด” ส้าหรับค้าว่า “ภูมิ” หมายถึง 
“แผ่นดินหรือพ้ืนโลก” ค้าว่า “ศาสตร์” นั้น หมายถึง “วิชาสาขาต่าง ๆ” เมื่อรวมค้าว่า “ภูม”ิ และค้า
ว่า “ศาสตร์” เข้าด้วยกันจะเป็น “ภูมิศาสตร์” ซึ่งตรงกับค้าภาษาอังกฤษว่า “Geography”  
อันหมายถึง วิชาซึ่งศึกษาเกี่ยวกับกิจกรรมบนพื้นโลก เสน่ห์ โรจนดิษฐ์ (2539 : 2 - 3) ให้ความหมาย
ของอุทกภูมิศาสตร์ว่า วิชาการซึ่งศึกษาเกี่ยวกับการหมุนเวียนของน้้าทุกชนิดบนพ้ืนโลก ได้แก่ 
ความชื้นในบรรยากาศ (Atmospheric moisture) หยาดน้้าฟ้า น้้าไหลบ่า (Runoff) ความชื้นในดิน 
(Soil moisture) น้้าใต้ดิน แม่น้้า ล้าธาร ทะเลสาบ น้้าในมหาสมุทร และธารน้้าแข็ง (Glacier)  
น้้าเหล่านี้มีความส้าคัญอย่างมากในทางภูมิศาสตร์ของโลก เนื่องจากเป็นตัวก้าหนดลักษณะทางธรณี
สัณฐานของโลก ตลอดจนสภาพภูมิอากาศอีกด้วย 
  2.2  สมุทรศำสตร์ 
    “สมุทรศาสตร์” ตรงกับค้าภาษาอังกฤษว่า “Oceanography” เป็นวิทยาศาสตร์
แขนงหนึ่ง ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับส่วนของโลกที่ปกคลุมด้วยทะเล เพ่ือให้มนุษย์มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับมหาสมุทร เช่น คุณสมบัติและลักษณะของน้้าในมหาสมุทร ปฏิกิริยาระหว่างมวลของน้้า
บริเวณผิวหน้าน้้ากับอากาศ ลักษณะของสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่มีชีวิตทั้งหลายต่อน้้า  
รูปร่างและลักษณะของพ้ืนมหาสมุทร เป็นต้น 
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    สมรวดี ฟักผลงาม และคณะ (2541 : 425) กล่าวว่า การศึกษาเกี่ยวกับสมุทรศาสตร์
จ้าต้องอาศัยหลักวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานทั้งทางฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยใน  
การพิจารณา ศึกษาและค้นคว้าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาและสถานที่ หรือการท้านาย
การเปลี่ยนแปลงซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
  2.3  ชลธีวิทยำ 
    “ชลธีวิทยา” ตรงกับค้าในภาษาอังกฤษว่า “Limnology” มาจากภาษากรีก ซ่ึงเป็น
การผสมกันระหว่างค้าว่า “Limne” แปลว่า “แหล่งน้้าเล็ก ๆ หรือทะเลสาบ” และ “Logy” ที่แปลว่า 
“วิชา” รวมความหมายได้ว่า “เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับแหล่งน้้าหรือทะเลสาบ” ทินพันธุ์ เนตรแพ 
(2558 : 1 - 2) อธิบายว่า ชลชีววิทยา หรือชีววิทยาทางน้้า (Hydrobiology) เป็นวิชาที่ศึกษาถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้้า ซึ่งแหล่งน้้าในที่นี่หมายรวมถึงน้้าจืด (Freshwater) 
น้้ากร่อย (Brackish water) และน้้าเค็ม (Sea water) โดยชลธีวิทยาเน้นการศึกษาในแหล่งน้้าจืดที่
เป็นแหล่งน้้าผิวดินที่ไม่ใช่ทะเล ( Inland waters) ทั้งแหล่งน้้าไหล (Lotic water หรือ Running 
water) เช่น ห้วย ล้าธาร แม่น้้า เป็นต้น และแหล่งน้้านิ่ง (Lentic water หรือ Standing water) เชน่ 
หนอง บึง อ่างเก็บน้้า ทะเลสาบน้้าจืด ทะเลสาบน้้าเค็ม พ้ืนที่ชุ่มน้้า เป็นต้น 
 

อำกำศภำค  
 
 ชั้นบรรยากาศเป็นชั้นอากาศท่ีปกคลุมโลก ส่วนใหญ่ประกอบด้วยก๊าซออกซิเจน ก๊าซไนโตรเจน 
นอกจากนั้น มีไอน้้าและก๊าซเฉื่อย ก๊าซในชั้นบรรยากาศจะอัดตัวแน่นในระดับต่้า และจะเบาบางขึ้น
เมื่ออยู่ในระดับที่สูงขึ้น ชั้นบรรยากาศนี้เป็นตัวกลางที่ก่อให้เกิดการผุพังหรือกร่อน ท้าให้เกิดเป็นฝน
หรือหิมะ ทางน้้าไหล ก่อให้เกิดการท้าลาย กัดเซาะ และน้าพาตะกอนไป นอกจากนี้ ลมยังเป็น
ตัวกลางในการพัดพาตะกอนที่หลุดจากแร่และหินได้อีกทางหนึ่งด้วย อากาศภาคมีความส้าคัญใน
ระบบสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ปกป้องชีวภาคของโลกให้ปลอดภัยจากสิ่งที่มาจากนอกโลก ได้แก่ รังสี
อันตรายต่าง ๆ อุกกาบาต ควบคุมรักษาระดับอุณหภูมิของโลกให้มีความคงที่ ช่วยในการด้ารงชีพของ
สิ่งมีชีวิตในชีวภาค เป็นแหล่งเกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ ที่ควบคุมระบบสิ่งแวดล้อมของโลก 
ก้าหนดลักษณะกิจกรรมการด้ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและมนุษย์ ซึ่งสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา
อากาศภาค คือ อุตุนิยมวิทยา 
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 1. อุตุนิยมวิทยำ 
  อุตุนิยมวิทยา ตรงกับค้าภาษาอังกฤษว่า “Meteorology” มาจากค้าว่า “อุตุ” แปล่า 
“ฤดู” ค้าว่า “นิยม” แปลว่า “ก้าหนด” และ “วิทยา” แปลว่า “ความรู้” ดังนั้น อุตุนิยมวิทยาเป็น
วิทยาศาสตร์ของบรรยากาศ และปรากฎการณ์ตามธรรมชาติ ที่เรียกว่า “ลมฟ้าอากาศ (Weather)” 
เช่น ฝน ลม พายุ เป็นต้น ซึ่งมีความแปรปรวนเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา อุตุนิยมวิทยาจึงเป็นศาสตร์
ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ้าวันในหลาย ๆ ด้าน เช่น การเกษตร การคมนาคม การประมง การขนส่ง 
สภาวะแวดล้อมอ่ืน ๆ เป็นต้น (สมพงษ์ มะนะสุทธิ์, 2535 : 1 - 3) 
  ค้าที่น่าสนใจเกี่ยวกับอากาศ คือ ลมฟ้าอากาศ และภูมิอากาศ (Climate) ซึ่งทั้ง 2 ค้านี้ 
มีความหมายต่างกัน สรุปได้ดังนี้ (ปานทิพย์ อัฒนวานิช, 2532 : 8 - 9) 
  1) ลมฟ้าอากาศ หมายถึง สภาพของบรรยากาศที่เป็นอยู่ และเปลี่ยนแปลงในระยะเวลาสั้น ๆ 
สภาพของบรรยากาศโดยทั่วไป ได้แก ่อุณหภูมิ ความชื้น ฝน เมฆ หมอก ลม และทัศนวิสัย ลมฟ้าอากาศ
เป็นสภาพของอากาศในชั่วระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตามวัน เวลา และสถานที่ การศึกษา 
การเปลี่ยนแปลงของอากาศ เรียกว่า อุตุนิยมวิทยา หรืออาจกล่าวได้ว่า ลมฟ้าอากาศ หมายถึง 
สภาวะของบรรยากาศ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ซึ่งอธิบายด้วยตัวแปรหรือข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาต่าง ๆ 
(ราชบัณฑิตยสถาน, 2549 : 555) 
  2) ภูมิอากาศ หมายถึง สภาพของอากาศที่เกิดขึ้นเป็นประจ้าติดต่อกันเป็นเวลานาน
จนกระทั่งเป็นลักษณะอากาศของเขตนั้น ๆ ภูมิอากาศจึงเป็นค่าปานกลางของลักษณะลมฟ้าอากาศ
ในระยะเวลานานโดยการเฉลี่ยค่าขององค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน เมฆ หมอก 
ลม และทัศนวิสัย เป็นค่าเฉลี่ยประจ้าวัน ค่าเฉลี่ยประจ้าเดือน และค่าเฉลี่ยประจ้าปี ภูมิอากาศย่อม
แตกต่างกันตามที่ต่าง ๆ  เช่น ภูมิอากาศของประเทศไทย ภูมิอากาศของภาคกลาง เป็นต้น ภูมิอากาศวิทยา 
(Climatology) เป็นการศึกษาความหลากหลายของภูมิอากาศที่พบบนพ้ืนโลก และการกระจายตัว
ของภูมิอากาศเหล่านั้น หรืออาจกล่าวว่า ภูมิอากาศ หรือ อากาศประจ้าถิ่น หมายถึง ลักษณะอากาศ
เฉลี่ยของภูมิอากาศแห่งใดแห่งหนึ่งในช่วงระยะเวลาหนึ่ง อาจเป็นเดือน เป็นปี หรือเป็นศตวรรษก็ได้ 
ภูมิอากาศต้องอาศัยผลจากการตรวจอากาศประจ้าวัน เนื่องจากการตรวจอากาศในท้องถิ่นใด 
ชั่วระยะเวลาหนึ่งแล้ว ย่อมมีการรวบรวมข้อมูลของลมฟ้าอากาศต่าง ๆ เข้าเป็นหมวดหมู่ เพ่ือหา
ค่าเฉลี่ยและค่าปกติขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยาแต่ละชนิด แล้วน้าไปวิเคราะห์เพ่ือจัดท้าเป็นข้อมูล
ภูมิอากาศของท้องถิ่นนั้น ๆ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549 : 118) 
  ดังนั้น ลมฟ้าอากาศมีความหมายที่แตกต่างกันกับภูมิอากาศ นั่นคือ ลมฟ้าอากาศเป็น
ลักษณะที่เกิดขึ้นในเวลาใดเวลาหนึ่งเปลี่ยนแปลงในระยะสั้น ๆ แต่ภูมิอากาศนั้นเป็นผลเฉลี่ยของ
ลักษณะอากาศในระยะเวลานาน ๆ ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศเป็นสิ่งที่นักภูมิศาสตร์กายภาพให้
ความสนใจมาก ทั้งนี้เนื่องจากลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศมีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมอ่ืน ๆ บนพ้ืนโลก 
การเปลี่ยนแปลงของอากาศในด้านอุณหภูมิ ความกดอากาศ และอ่ืน ๆ จะมีผลต่อดิน พืชพรรณ
ธรรมชาติ ราชบัณฑิตยสถาน (2549 : 555) กล่าวถึงองค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา หรือ องค์ประกอบ 
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ลมฟ้าอากาศ (Meteorological element หรือ Weather element) หมายถึง สมบัติหรือสภาวะ
ของอากาศ เช่น ความกดอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ทิศทางและความเร็วลม แสงแดด ฝน 
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นต้น 
 

 2. สำขำวิชำอุตุนิยมวิทยำ 
  อุตุนิยมวิทยาเป็นวิชาที่มีทั้งส่วนที่เป็นความรู้ กฎเกณฑ์ หลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับลมฟ้า
อากาศ และส่วนที่น้าความรู้ไปใช้ในงานอ่ืน หรือในวิชาอ่ืน ๆ ในการแบ่งสาขาวิชาของอุตุนิยมวิทยา
โดยใช้ความรู้และการน้าไปใช้เป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งเป็น 2 สาขา คือ  อุตุนิยมวิทยาบริสุทธิ์ และ
อุตุนิยมวิทยาประยุกต์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ (สมพงษ์ มะนะสุทธิ์, 2535 : 1 - 3) 
  2.1  อุตุนิยมวิทยำบริสุทธิ์  
    อุตุนิยมวิทยาบริสุทธิ์เป็นความรู้ด้านหลักการ กฎ และทฤษฎี อุตุนิยมวิทยาบริสุทธิ์ 
แบ่งออกเป็น 3 สาขา คือ อุตุนิยมวิทยากายภาพ อุตุนิยมวิทยาพลวัต และอุตุนิยมวิทยาแผนที่อากาศ 
ดังนี้ 
    2.1.1 อุตุนิยมวิทยากายภาพ เป็นการศึกษาเกี่ยวกับสมบัติทั่วไปของบรรยากาศ 
เช่น สมบัติของก๊าซชนิดต่าง ๆ ที่เป็นองค์ประกอบของบรรยากาศ เป็นต้น 
    2.1.2 อุตุนิยมวิทยาพลวัต เป็นการศึกษาการเคลื่อนไหวของบรรยากาศ เช่น  
การเคลื่อนที่ การเปลี่ยนทิศทาง เป็นต้น 
    2.1.3 อุตุนิยมวิทยาแผนที่อากาศ เป็นการศึกษาถึงการเขียนแผนที่อากาศ 
วิเคราะห์แผนที่อากาศเพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานในการพยากรณ์อากาศ 
  2.2  อุตุนิยมวิทยำประยุกต์  
    อุตุนิยมวิทยาประยุกต์ เป็นการน้าเอาความรู้ทางด้านอุตุนิยมวิทยาบริสุทธิ์มาใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ อุตุนิยมวิทยาประยุกต์แบ่งเป็นสาขาย่อย 6 สาขา คือ อุตุนิยมวิทยาทาง
อากาศ อุตุนิยมวิทยาทางทะเล อุตุนิยมวิทยาการชลประทาน อุตุนิยมวิทยาการเกษตร อุตุนิยมวิทยา
ทางการแพทย ์และอุตุนิยมวิทยาทางวิศวกรรม ดังนี้ 
    2.2.1 อุตุนิยมวิทยาทางอากาศ เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศแล้วน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ด้านการบิน การส่งยานอวกาศ และการส่งดาวเทียม 
    2.2.2 อุตุนิยมวิทยาทางทะเล เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศ แล้วน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ด้านการเดินเรือ และการประมงทางทะเล เพ่ือให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับพายุ ลมแรง คลื่นแรง 
ช่วงเวลาทีค่วรออกทะเล และช่วงเวลาทีไ่ม่ควรออกทะเล 
    2.2.3 อุตุนิยมวิทยาการชลประทาน เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศแล้วน้าความรู้ไป
ใช้ด้านการชลประทาน เช่น การสร้างเขื่อนเก็บกักน้้า การสร้างฝายทดน้้า เป็นต้น 
    2.2.4 อุตุนิยมวิทยาการเกษตร เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศแล้วน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ด้านการเกษตร เช่น การเพาะปลูก การเก็บเก่ียวพืชผลให้เหมาะกับฤดูกาล เป็นต้น 
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    2.2.5 อุตุนิยมวิทยาทางการแพทย์ เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศเพ่ือใช้ประโยชน์
ทางด้านการแพทย์ เช่น สภาพอากาศร้อนชื้นจะท้าให้เกิดโรคชนิดใด เพ่ือหาแนวทางป้องกันโรคนั้น ๆ ได้ 
ตลอดจนการดแูลเก็บรักษา เครื่องมือแพทย์ให้สอดคล้องกับสภาพอากาศ และสะดวกในการใช้งานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นต้น 
    2.2.6 อุตุนิยมวิทยาทางวิศวกรรม เป็นการศึกษาลมฟ้าอากาศแล้วน้าความรู้ไปใช้
ด้านวิศวกรรม เช่น การออกแบบตึก อาคาร ถนน การเครื่องมือเครื่องใช้ให้เหมาะสมกับสภาวะ
อากาศของแต่ละท้องถิ่น เป็นต้น 
 

ชีวภำค 
 
 ชีวภาคเป็นบริเวณที่มีสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นทั้งที่ตายไปแล้วและยังมีชีวิตอยู่ สิ่งมีชีวิตที่ตายแล้ว 
จะเน่าเปื่อยผุพังไปจนกลายเป็นซากดึกด้าบรรพ์ (Fossils) ท้าให้เกิดแหล่งถ่านหิน และแหล่งน้้ามัน 
โดยพบการสะสมตัวเป็นแอ่งในชั้นหิน ชีวภาค หรือชีวาลัย มีองค์ประกอบที่ส้าคัญ 5 องค์ประกอบ คือ 
ธรณีภาค อุทกภาค บรรยากาศภาค สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ และพลังงานในรูปแบบต่าง ๆ ชีวภาคมีความส้าคัญ 
คือ เป็นแหล่งของชุมชนสิ่งมีชีวิต หรือระบบนิเวศในโลก เป็นแหล่งให้ปัจจัยในการด้ารงชีพของมนุษย์ 
และเป็นปัจจัยก้าหนดความผันแปรของระบบสิ่งแวดล้อมร่วมกับปัจจัยกายภาพอ่ืน ๆ 
 ขอบเขตของชีวาลัยนั้น มีความสูงขึ้นไปในบรรยากาศจากระดับน้้าทะเลปานกลาง ประมาณ 
9,000 เมตร และต่้าจากระดับน้้าทะเลปานกลาง ประมาณ 11,000 เมตร ซึ่งเป็นความสูงที่เทียบจาก
ความสูงของยอดเขาเอเวอเรสต์ ซึ่งเป็นภูเขาท่ีสูงที่สุดในโลก และเป็นความต่้าที่ได้มาจากจุดที่ลึกที่สุด
ของมหาสมุทรแปซิฟิก (นงพงา สุขวนิช, 2536 : 67) องค์ประกอบในชีวภาคบริเวณนั้น ประกอบด้วย
สิ่งมีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งต่างมีความสัมพันธ์ร่วมกัน และส่งผลให้สิ่งมีชีวิตแต่ละชีวิตเกิด เจริญเติบโต 
และวิวัฒนาการไปสู่การเป็นสังคม ชุมชน ที่ยิ่งเพ่ิมมากขึ้นเท่าใด ก็ยิ่งเพ่ิมระบบความสัมพันธ์ที่
ซับซ้อนมากขึ้น ระบบนี้เรียกว่า “ระบบนิเวศ (Ecosystem)” 

 
 1. ระบบนิเวศ 

  นิเวศวิทยาเป็นวิชาแขนงหนึ่งในทางชีววิทยา ซึ่งเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมและระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง นิเวศวิทยาตรงกับค้าภาษาอังกฤษว่า 
“Ecology” ซึ่งมาจากค้าว่า “Eco (Oikos)” หมายถึง “บ้าน” และค้า “Logy” หมายถึง “การศึกษา” 
จึงอาจกล่าวได้ว่า นิเวศวิทยานั้นเป็นศาสตร์ หรือเป็นการศึกษาองค์ประกอบในธรรมชาติ 
  กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม (2536 : 120) ให้ความหมายของระบบนิเวศ หมายถึง 
โครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ กับบริเวณสิ่งแวดล้อมที่มีสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ด้ารงชีวิตอยู่ 
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  เกษม จันทร์แก้ว (2547 : 333) ให้ความหมายของระบบนิเวศ คือ หน่วยพ้ืนที่หนึ่ง 
ที่ประกอบด้วยกลุ่มสิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิต สิ่งแวดล้อมทางสังคม สิ่งที่เกิดตามธรรมชาติ สิ่งที่มนุษย์
สร้างข้ึน สิ่งที่เป็นพิษภัยหรือสิ่งที่มีคุณประโยชน์ ซึ่งอาจจะมีเพียงกลุ่มเดียว หรือหลาย ๆ กลุ่มรวมกัน
ก็ได้  
  ศศินา ภารา (2550 : 68) ให้ความหมายของระบบนิเวศ หมายถึง หน่วยพ้ืนที่หนึ่งที่
ประกอบด้วยระบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ในบริเวณที่สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ ซึ่ง
สิ่งแวดล้อมอาจเป็นสิ่งมีชีวิตหรือสิ่งที่ไมม่ีชีวิตก็ได้  
  สรุปได้ว่า ระบบนิเวศ หมายถึง หน่วยพ้ืนที่หนึ่งที่ประกอบด้วยความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งสิ่งแวดล้อมอาจมีชีวิตหรือไม่มีชีวิตก็ได้ ซ่ึงด้ารงชีวิตอยู่ในบริเวณนั้น 
 

 2. องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
  ในระบบนิเวศมีสิ่ งมีชีวิตเฉพาะอย่างที่อยู่ ในระบบนั้น  ๆ แต่ละระบบนิเวศจะ
ประกอบด้วยประชากร ชุมชน และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกันออกไป ถึงแม้ว่าระบบนิเวศบนโลกจะมี
ความหลากหลายแต่มีโครงสร้างที่คล้ายคลึงกัน องค์ประกอบของระบบนิเวศประกอบไปด้วยส่วน
ส้าคัญ 2 ส่วน คือ องค์ประกอบที่เป็นสิ่งมีชีวิต และองค์ประกอบที่เป็นสิ่งไม่มีชีวิต มีรายละเอียดสรุป
ได้ดังนี ้(ศศินา ภารา, 2550 : 70-72) 
  2.1  องค์ประกอบท่ีมีชีวิต (Biotic components)  
    องค์ประกอบที่มีชีวิต ได้แก่ สิ่งมีชีวิตทุกชนิด คือ พืช สัตว์ จุลินทรีย์ จ้าแนก
ตามล้าดับขั้นของการบริโภคเป็น 3 ประเภท คือ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
    2.1.1 ผู้ผลิต (Producer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้างอาหารได้เอง โดย
วิธีการสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) มีบทบาทส้าคัญมาก ได้แก่ พืชใบเขียว แพลงก์ตอนพืช 
และแบคทีเรียบางชนิด ซึ่งพืชเหล่านี้จะต้องมีรงควัตถุสีเขียว หรือคลอโรฟิลล์ดูดซับพลังงาน
แสงอาทิตย์ เพ่ือเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และน้้า ให้เป็นพวกแป้งและน้้าตาล  
    2.1.2 ผู้บริโภค (Consumer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง 
ต้องบริโภคสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ดังต่อไปนี้ (นงพงา สุขวนิช, 
2536 : 69 - 70) 
      1) ผู้บริโภคที่กินพืชเป็นอาหาร เป็นผู้บริโภคล้าดับแรก ที่กินพืชเป็นอาหาร 
สามารถเปลี่ยนเนื้อเยื่อของพืชมาเป็นเนื้อเยื่อของสัตว์ได้ เช่น วัว ควาย กวาง ช้าง ม้า เป็นต้น 
      2) ผู้บริโภคที่กินสัตว์เป็นอาหาร ผู้บริโภคประเภทนี้ จะมีรูปร่างใหญ่ และ
แข็งแรง กว่าพวกสัตว์กินพืช มีระบบประสาท และกล้ามเนื้อ เพ่ือใช้ในการล่าเหยื่อ เช่น เสือ สิงโต 
หมาป่า เหยี่ยว งู จระเข้ ปลาฉลาม ปลาช่อน นกกระยาง เป็นต้น 
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      3) ผู้บริโภคที่กินทั้งพืชและสัตว์เป็นอาหาร เช่น หมา แมว หนู ไก่ มนุษย์ 
เป็นต้น 
    2.1.3 ผู้ย่อยสลาย (Decomposer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง 
ผู้ย่อยสลายจะใช้เอนไซม์ในการย่อยสิ่งมีชีวิต ของเสีย หรือกากอาหาร ให้เป็นสารที่มีขนาดโมเลกุล
เล็กลง แล้วดูดซึมไปใช้เป็นอาหารบางส่วน ส่วนที่เหลือจะสะสมเป็นแหล่งธาตุอาหารกลับคืนสู่ 
ระบบนิเวศ ท้าให้เกิดการหมุนเวียนแร่ธาตุในระบบนิเวศ เช่น เห็ดรา จุลินทรีย์ แบคทีเรีย เป็นต้น 
  2.2  องค์ประกอบท่ีไม่มีชีวิต (Abiotic components)  
    องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตที่ส้าคัญ 3 ประเภท คือ อินทรีย์สาร อนินทรีย์สาร และ
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
    2.2.1 อินทรีย์สาร (Organic substances) เป็นสารที่มาจากสิ่งมีชีวิต ซึ่งอาจมา
จากพืชหรือสัตว์ก็ได้ มีความจ้าเป็นต่อการด้ารงชีวิต และเป็นองค์ประกอบหลักที่สิ่งมีชีวิตใช้เป็น
ส่วนประกอบของร่างกาย  
    2.2.2 อนินทรียสาร ( Inorganic substances) เป็นสารที่ได้มาจากแร่ธาตุและ
องค์ประกอบต่าง ๆ ที่ไม่ได้มาจากสิ่งมีชีวิต แต่เป็นส่วนของธาตุต่าง ๆ ที่อยู่ในน้้า ดิน หิน ธาตุอาหาร
พืช หรืออยู่ในรูปก๊าซต่าง ๆ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ ออกซิเจน ไนโตรเจน เป็นต้น  
    2.2.3 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (Physical environment) เป็นปัจจัยที่มี
ความส้าคัญมาก ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น แสงสว่าง ลม ฝน ความเค็มของกระแสน้้าในทะเลและ
มหาสมุทร เป็นต้น 
 

 3. ชนิดของระบบนิเวศ 
  ระบบนิเวศสามารถจ้าแนกเป็น 2 ประเภท โดยใช้ลักษณะทางกายภาพและชนิดของ
สิ่งมีชีวิตเป็นเกณฑ์ ได้แก่ ระบบนิเวศภาคพ้ืนทวีป หรือระบบนิเวศบนบก และระบบนิเวศภาคพ้ืนน้้า 
หรือระบบนิเวศแหล่งน้้า สรุปไดด้ังนี้ (ประยูร วงศ์จันทรา, 2555 : 33 - 36) 
  3.1  ระบบนิเวศภำคพื นทวีป หรือระบบนิเวศบนบก  
    ระบบนิเวศภาคพ้ืนทวีป หรือระบบนิเวศบนบก แบ่งออกเป็น 7 ระบบ ได้แก่  
    3.1.1 ระบบนิเวศป่าดิบชื้น (Tropical rain forest ecosystem) ระบบนิเวศป่าดิบ
ชื้น พบในบริเวณแนวศูนย์สูตรของโลก บริเวณทวีปแอฟริกาตอนกลาง เอเชียตอนใต้ อเมริกากลาง 
และลุ่มน้้าอะเมซอนทวีปอเมริกาใต้ ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยประมาณ 50 - 60 นิ้วต่อปี มีความชื้นสูง 
บริเวณป่าดิบชื้นมีความอุดมสมบูรณ์มีสิ่งมีชีวิตมากมายหลายชนิด พันธุ์ไม้ที่พบบริเวณป่าดิบชื้น เช่น 
ไม้ยาง ไม้ตะเคียน เป็นต้น นอกจากนี้ ยังพบพันธุ์ไม้พ้ืนล่างหนาแน่นในบริเวณที่แสงส่องไม่ถึง ได้แก่ 
เฟิร์น หวาย เถาวัลย์ และเอปิไทท์ ส่วนสัตว์ที่มักพบในระบบนี้ เช่น หมูป่า ช้างป่า เป็นต้น  
    3.1.2 ระบบนิเวศป่าผลัดใบ (Deciduous forest ecosystem) หรือที่เรียกว่า  
ป่าเบญจพรรณ หรือ ป่าเต็งรัง ระบบนิเวศป่าผลัดใบมักพบในเขตอบอุ่น ได้แก่ เขตอบอุ่นในซีกโลกใต้ 
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อินโดนีเซีย ตอนกลางของอเมริกาใต้ และตอนเหนือของออสเตรเลีย ป่าผลัดใบมีลักษณะเด่น คือ 
ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 30 นิ้วต่อปี พันธุ์ไม้ที่พบในบริเวณป่าผลัดใบมักเป็นไม้ตระกูลยาง เช่น ต้นเต็ง  
ต้นรัง ต้นก่อเพะ ไม้แดง ไม้ประดู่ เป็นต้น ส่วนสัตว์ เช่น กวาง เก้ง เม่น ตุ่น สุนัขจิ้งจอก เป็นต้น  
    3.1.3 ระบบนิเวศทุ่งหญ้าอ่อน (Temperate grassland ecosystem) มีปริมาณ
น้้าฝนเฉลี่ย 10-30 นิ้วต่อปี ฤดูแล้งยาวนาน อากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งในฤดูหนาว พืชที่เด่นและ
พบบ่อยในระบบนิเวศนี้ ได้แก่ หญ้าชนิดต่าง ๆ ที่มีความสูงประมาณ 5 - 8 ฟุต เช่น ทานตะวัน ถั่ว 
เฟิร์น เป็นต้น ส่วนสัตว์ที่พบ ไดแ้ก่ ม้าลาย กระรอก วัวไบสัน เป็นต้น 
    3.1.4 ระบบนิเวศทุ่งหญ้าเขตร้อน (Tropical grassland ecosystem) พบบริเวณ
ตอนกลางแอฟริกา ประเทศจีน และอินเดียบางส่วน มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 40 - 60 นิ้วต่อปี มีฤดูแล้ง
ยาวนาน พันธุ์ไม้ที่พบมักเป็นไม้ล้มลุก ไม้พุ่ม ไม้ยืนต้น และพืชตระกูลถั่วบ้างเล็กน้อย ซึ่งไม้พวกนี้จะ
ออกดอกในฤดูแล้งทนไฟได้ดี ส่วนสัตว์ที่พบ เช่น ควายป่า แรด จิงโจ้ สิงโต สุนัขป่า เป็นต้น 
    3.1.5 ระบบนิเวศทะเลทราย (Desert ecosystem) พบในบริเวณประเทศเม็กซิโก 
บริเวณตีนเขาแอนดีส ประเทศแอฟริกา บริเวณเขตซาฮาร่า ทะเลทรายโกบี บริเวณชายฝั่งด้านเหนือ
ของมหาสมุทรอินเดียและออสเตรเลีย มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยไม่เกิน 10 นิ้วต่อปี อุณหภูมิสูงมาก ดังนั้น 
สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ที่อาศัยในบริเวณดังกล่าว ต้องมีการปรับตัวทางด้านพฤติกรรม เช่น หนูอาศัย
อยู่ในช่วงกลางวัน แต่ออกหาอาหารในตอนกลางคืน การเปลี่ยนใบเป็นหนามแทนเพ่ือการลดการคายน้้า
ของพืช ต้นตะบองเพชรมีปากใบที่ฝังลึกในล้าต้น เป็นต้น พันธุ์ไมท้ี่พบมีน้อยมาก และกระจัดกระจาย 
ส่วนใหญ่มักเป็นพุ่มเตี้ย มีหนาม มีสารคิวตินเคลือบ และผลิตเมล็ดที่ทนต่อสภาพแห้งแล้ง สัตว์ที่พบ
ในระบบนิเวศทะเลทราย เช่น แมลงชนิดต่าง ๆ คางคก นก เป็นต้น 
    3.1.6 ระบบนิเวศทุนดรา (Tundra ecosystem) พบบริ เวณเทือกเขาทิเบต 
เทือกเขาร็อกกี้ บริเวณทางขั้วโลกเหนือที่มีหิมะปกคลุมหนาแน่นในฤดูหนาวและฤดูใบไม้ผลิ ปริมาณ
น้้าฝนเฉลี่ยประมาณ 4 - 20 นิ้วต่อปี อุณหภูมิเย็นจัด ฤดูร้อนได้รับแสงอาทิตย์ตลอด 24 ชั่วโมง  
พืชที่พบ เช่น หญ้าในสกุลต่าง ๆ เป็นต้น สัตว์ที่พบ เช่น กวางคาริบู กวางเรนเดีย หมีขั้วโลก แมลง 
นกบางชนิด เป็นต้น 
    3.1.7 ระบบนิเวศไทกา หรือป่าสน (Taiga or Coniferous forest ecosystem) 
พบบริเวณซีกโลกเหนือ ด้านเหนือของแคนาดา และด้านเหนือกลุ่มประเทศสแกนดิเนเวีย เป็นระบบนิเวศ
ที่มีลักษณะคล้ายเขตทุนดรา แต่มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 25 นิ้วต่อปี อุณหภูมิเย็นน้อยกว่าเขตทุนดรา 
พันธุ์ไม้เด่นที่พบ เช่น สนสองใบ สนสามใบ เป็นต้น สัตว์ที่พบ เช่น กระต่ายป่า แมวป่า สุนัขป่า 
กระรอก นก เป็นต้น 
  3.2  ระบบนิเวศภำคพื นน  ำ หรือระบบนิเวศแหล่งน  ำ  
    ระบบนิเวศภาคพ้ืนน้้า หรือระบบนิเวศแหล่งน้้า จ้าแนกโดยใช้ความเค็มเป็นเกณฑ์
สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
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    3.2.1 ระบบนิเวศน้้าเค็ม (Oceanic ecosystem) น้้าเค็มในโลกมีประมาณ 360 
ล้านตารางกิโลเมตร ซึ่งความเค็มของน้้าในระบบมีค่าสูงมากกว่า 35 ppt (ประยูร วงศ์จันทรา, 2555 : 
34) และระดับความลึกของน้้าทะเลแตกต่างกัน ดังนั้น สิ่งมีชีวิตที่อาศัยในระบบน้้าเค็มจึงมี 
การแพร่กระจายสูงสุด โดยเฉพาะบริเวณเขตชายฝั่ง ระบบนิเวศน้้าเค็มจ้าแนกตามความลึกของน้้า
ทะเลเป็น 2 ประเภท ได้แก่ พีลาจิด ดิวิชั่น (Pelagic Division) และเบนทิก ดิวิชั่น (Benthic division) 
      1)  พีลาจิด ดิวิชั่น เป็นระบบนิเวศบริเวณผิวน้้าจากชายฝั่งออกไปจนหมด
เขตของไหล่ทวีป เรียกว่า แนวชายฝั่ง (Littoral zone) มีความลึกไม่เกิน 600 ฟุต (100-200 เมตร) 
แสงแดดส่องถึง อุณหภูมิจะไม่ค่อยเปลี่ยนแปลง ธาตุอาหารเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนที่  และเป็นปัจจัย
จ้ากัดของระบบนิเวศ สิ่งมีชีวิตที่พบ เช่น สาหร่าย แพลงก์ตอน แมงกะพรุน กุ้ง ปู จิงโจ้น้้าเค็ม เต่า 
ปลาหมึก พะยูน โลมา ปลาวาฬ เป็นต้น 
      2)  เบนทิก ดิวิชั่น เป็นระบบนิเวศที่มีความลึกมากกว่า 600 ฟุตขึ้นไป 
เรียกว่า สะดือทะเล หรือก้นมหาสมุทร สิ่งมีชีวิตที่พบส่วนใหญ่เป็นพวกแบคทีเรียชนิดต่าง ๆ สัตว์และ
พืชที่กินอาหารพวกซากอินทรีย์ เช่น สาหร่าย ไดอะตอม ฟองน้้า ปะการัง ปู กุ้ง ดาวทะเล เม่นทะเล 
ปลิงทะเล ดอกไม้ทะเล เป็นต้น 
    3.2.2 ระบบนิเวศน้้ากร่อย (Brackish water) หรือชะวากทะเล (Estuaries) หรือ
ระบบนิเวศป่าชายเลน เป็นระบบนิเวศที่มีการผสมกันระหว่างน้้าจืดและน้้าเค็ม มีปรากฏการณ์น้้าขึ้น 
น้้าลง มีกระแสคลื่น และปัจจัยทางกายภาพที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดังนั้น สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่
ต้องมีการปรับตัวทางสรีระและรูปร่าง เพ่ือให้สอดคล้องกับปัจจัยทางกายภาพเหล่านั้น เช่น ระบบราก
แบบค้้าจุนในต้นโกงกาง รากหายใจในต้นแสม พืชที่ขึ้นบริเวณป่าชายเลนมักพบต่อมเกลือเพ่ือขับ
เกลือที่เป็นส่วนเกินออก ส่วนสัตว์น้้ามักมีเกล็ดหรือเปลือกหนา หรือล้าตัวมีเมือก เพ่ือป้องกัน 
การสูญเสียน้้าออกจากล้าตัว เป็นต้น ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่พบบริเวณป่าชายเลน เช่น กุ้งกุลาด้า  
กุ้งแชบ๊วย ปลากระบอก ปลากระพง เป็นต้น  
    3.2.3 ระบบนิเวศน้้าจืด (Freshwater ecosystem) เป็นระบบนิเวศที่ไม่มีความเค็ม 
ซึ่งสามารถจ้าแนกออกเป็น 2 แบบ โดยใช้ความเร็วของกระแสน้้าเป็นเกณฑ์ คือ แบบแหล่งน้้านิ่ง 
(Lentic habitat) และแบบแหล่งน้้าไหล (Lotic habitat) 
      1)  แบบแหล่งน้้านิ่ง ไม่มีการไหลของน้้า ปริมาณออกซิเจนต่้า การหมุนเวียน
สารอาหารค่อนข้างต่้า ระบบนิเวศแบบนี้ ได้แก่ ทะเลสาบ หนอง บ่อ และบึง มีความลึกไม่เกิน 15 
เมตร เช่น ทะเลสาบกว๊านพะเยา ทะเลสาบหนองหาน เป็นต้น สัตว์ที่อาศัยบริเวณนี้มักต้องการ
ออกซิเจนต่้า มีครีบสั้น ถุงลมขนาดใหญ่ เพ่ือช่วยในการลอยตัว เช่น ปลาไหล หอยฝาเดียว หอยสองฝา 
แพลงก์ตอนน้้าจืด เป็นต้น ส่วนพืชที่พบ เช่น กก บัว กระจูด สาหร่ายหางกระรอก เป็นต้น 
      2)  แบบแหล่งน้้าไหล เป็นบริเวณที่มีการไหลของน้้าตลอดเวลา ท้าให้เกิด
การหมุนเวียนของธาตุอาหารสูงกว่าระบบนิเวศแหล่งน้้านิ่ง ปริมาณออกซิเจนสูง ระบบนิเวศแบบนี้ 
ได้แก่ แม่น้้า ล้าคลอง สิ่งมีชีวิตที่อาศัยบริเวณแม่น้้าต้องมีการปรับตัวทางด้านสรีระและพฤติกรรม  
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มีถุงลมขนาดเล็กช่วยในการลอยตัว มีครีบยาว และแข็งแรงเพื่อช่วยในการเคลื่อนที่ เหงือกช่วยในการ
หายใจ สัตว์ที่พบ เช่น ปลาเนื้ออ่อน ปลากระดี่ หอยฝาเดียว หอยสองฝา เป็นต้น ส่วนพืชที่พบ เช่น 
สาหร่ายหางม้า แพลงก์ตอนพืช เป็นต้น 
 

สรุปท้ำยบท 
 
 ระบบโลก แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ธรณีภาค อุทกภาค อากาศภาค และชีวภาค ธรณีภาค
เป็นส่วนของของแข็งที่หุ้มห่ออยู่รอบนอกสุดของโลก ประกอบด้วยดิน แร่ และหินชนิดต่าง ๆ 
การศึกษาเกี่ยวกับโลก ส่วนประกอบของโลก โครงสร้างโลก กระบวนการธรรมชาติต่าง ๆ สมบัติของ
ดิน แร่ และหิน เรียกว่า “ธรณีวิทยา” อุทกภาค เป็นส่วนที่เป็นน้้าทั้งหมดบนผิวโลก ครอบคลุมพ้ืนที่ 
3 ใน 4 ส่วนของผิวโลก การศึกษาที่ เกี่ยวกับน้้าที่มีอยู่ ในโลก เช่น ศึกษาถึงสาเหตุการเกิด  
การหมุนเวียน ตลอดจนคุณลักษณะของน้้า รวมทั้งการน้าน้้ามาใช้ให้เป็นประโยชน์ เรียกว่า “อุทกวิทยา” 
อากาศภาคเป็นส่วนที่ศึกษาเกี่ยวกับชั้นบรรยากาศ ส่วนประกอบในอากาศ ลมฟ้าอากาศ และ
ภูมิอากาศ สาขาวิชาที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาอากาศภาค คือ อุตุนิยมวิทยา ซึ่งเป็นวิทยาศาสตร์ของ
บรรยากาศ และปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ ชีวภาค ประกอบด้วย สิ่งมีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต ซึ่งต่างก็
มีความสัมพันธ์ร่วมกัน และส่งผลให้สิ่งมีชีวิตแต่ละชีวิตเกิด เจริญเติบโต และวิวัฒนาการไปสู่การเป็น
สังคม ชุมชน เรียกว่า ระบบนิเวศ 
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ค ำถำมทบทวน 
 
 1. ระบบโลกแบ่งออกเป็นก่ีส่วน อะไรบ้าง จงอธิบาย 
 2. เพราะเหตุใด จึงต้องมีการศึกษาธรณีภาค 
 3. มนุษย์น้าขอ้มูลธรณีภาคมาใช้ประโยชน์ในการบรรเทาธรณีพิบัติภัยได้อย่างไร จงอธิบาย 
 4. อุทกภาค มีความหมายว่าอะไร และมีความส้าคัญอย่างไร 
 5. จากค้ากล่าวที่ว่า น้้าทั้งหมดบนผิวโลก มีปริมาณ 3 ใน 4 ส่วนของผิวโลก เพราะเหตุ
มนุษยจ์ึงยังประสบปัญหาภาวะแห้งแล้ง 
 6. ชั้นบรรยากาศของโลกมีความส้าคัญต่อสิ่งมีชีวิตอย่างไร 
 7. ค้าว่า “ลมฟ้าอากาศ” และ “ภูมิอากาศ” มีความหมายแตกต่างกันอย่างไร 
 8. อุตุนิยมวิทยามีประโยชน์อย่างไรต่อการด้าเนินชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบัน 
 9. ในระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบอะไรบ้าง และองค์ประกอบใดที่นักศึกษาคิดว่า  
มีความส้าคัญมากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
 10. หากนักศึกษาเลือกได้ นักศึกษาอยากจะอาศัยอยู่ในระบบนิเวศใดมากที่สุด เพราะเหตุใด 
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