
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบปลายภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2564
ชือวิชา ความนา่จะเป็นและสถิติ
รหสัวิชา MAC1304
วนัเวลาสอบ วนัองัคารที 5 เมษายน 2565 เวลา 9:00 - 13:00
สถานทีสอบ หอ้งเรยีนออนไลน์ (โปรแกรม Zoom)
ผูส้อน ผูช้ว่ยศาสตรจารย์ ดร.ธนชัยศ จาํปาหวาย
คะแนน 105 คะแนน คิดเป็น 30%

1



• ข้อ 1-15 แบบเติมคาํตอบ/ตวัเลือก ขอ้ละ 1 คะแนน (รวม 15 คะแนน)
• ข้อ 16-24 แบบแสดงวิธีทาํ ขอ้ละ 10 คะแนน (รวม 90 คะแนน)

ข้อ 1
1. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 30 วินาที จงหาความแปรปรวนของเวลาที

ใชร้อลพิ
2. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 30 วินาที จงหาคา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ

3. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 36 วินาที จงหาความแปรปรวนของเวลาที
ใชร้อลพิ

4. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 36 วินาที จงหาคา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ

ข้อ 2
1. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1
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เมือ x ∈ R แลว้ P (X > 25) มีคา่
เทา่ใด

2. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1
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เมือ x ∈ R แลว้ P (X < 23) มีคา่
เทา่ใด

3. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1
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เมือ x ∈ R แลว้ P (X ≥ 18) มีคา่
เทา่ใด

4. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1
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เมือ x ∈ R แลว้ P (X ≤ 9) มีคา่
เทา่ใด
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ข้อ 3
1. ให้X ∼ N(µ, σ2) ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. P (X > a) = 1− P (X < a) เมือ a ∈ R

b. P (|X| < a) = 1− 2P (X > a) เมือ a > 0

c. ตวัแปรสุม่X มีการแจกแจงแบบเกาส์
d. X มีการแจกแจงความนา่จะเป็นทีสว่นมากจะมีคา่ใกลเ้คียงคา่เฉลยีของตวัแปรเหลา่นนั
e. ความน่าจะเป็นทีX มากกวา่ µ มีคา่มากกวา่ 0.5

2. ให้X ∼ N(µ, σ2) ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. P (X < a) = 1− P (X > a) เมือ a ∈ R

b. P (|X| > a) = 1− P (−a < X < a) เมือ a > 0

c. ตวัแปรสุม่X มีการแจกแจงแบบเกาส์
d. X มีการแจกแจงความนา่จะเป็นทีสว่นมากจะมีคา่ใกลเ้คียงคา่เฉลยีของตวัแปรเหลา่นนั
e. ความน่าจะเป็นทีX นอ้ยกวา่ µ มีคา่มากกวา่ 0.5

ข้อ 4
1. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

a. คา่ของฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์มีคา่แตกตา่งกนัได้
b. ตวัแปรสุม่ไคสแควรเ์กิดจากตวัแปรสุม่ทีกาํลงัสอง
c. กราฟของการแจกแจงทีสมมาตรกบัแกน Y
d. การแจกแจงทีเป็นการแจกแจงปกติชนิดหนงึ
e. การสลบัลาํดบัขององศาเสรทีงั 2 ตวัของการแจกแจงเอฟ เขียนกราฟการแจกแจงเอฟไดแ้บบเดียวกนั

ข้อ 5
1. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.94,(ν1,ν2) = 0.37 จงหาคา่ของ f0.06,(ν2,ν1)
2. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.06,(ν1,ν2) = 2.65 จงหาคา่ของ f0.94,(ν2,ν1)
3. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.75,(ν1,ν2) = 0.65 จงหาคา่ของ f0.25,(ν2,ν1)
4. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.25,(ν1,ν2) = 1.53 จงหาคา่ของ f0.75,(ν2,ν1)
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ข้อ 6
1. ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. ในการทดลองโยนเหรยีญจนกวา่จะไดห้วั มีประชากรทีทราบจาํนวนแน่นอน
b. แกงคช์าบนูดักนัไปเทียวทะเลหลงัสอบเสรจ็แต่ตดัสนิใจไม่ไดว้า่จะไปทีไหนจงึเขียนสถานทีของละคนทีอยากไป

ลงในกระดาษแลว้ทาํการเสยีงทายโดยการเขยา่ใหก้ระดาษตกออกมา 1 แผน่ นีคือการสุม่ตวัอยา่งแบบธรรมดา
c. พารามิเตอรคื์อคา่ทีคาํนวณไดจ้ากประชากร
d. สถิติคือคา่ทีคาํนวณไดจ้ากตวัอยา่ง
e. คา่เฉลยีเลขคณิตของตวัอยา่งอาจเทา่กบัคา่เฉลยีเลขคณิตของประชากร

ข้อ 7
1. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 4 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 2a+1, 2b+

1, 2c+ 1 มีคา่เทา่ใด
2. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 4 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 3a+1, 3b+

1, 3c+ 1 มีคา่เทา่ใด
3. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 9 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 2a+1, 2b+

1, 2c+ 1 มีคา่เทา่ใด
4. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 9 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 3a+1, 3b+

1, 3c+ 1 มีคา่เทา่ใด

ข้อ 8
1. โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนงึ ผลติหลอดไฟซงึอายุการใชง้านมีการแจกแจงปกติทีมีคา่เฉลียเลขคณิต µ ชวัโมง สว่น

เบียงเบนมาตรฐาน σ ชวัโมง สุม่ตวัอยา่งของหลอดไฟ n หลอด จงหาความน่าจะเป็นทีคา่เฉลยีของตวัอยา่งมากกวา่
คา่เฉลยีประชากร

2. โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนงึ ผลติหลอดไฟซงึอายุการใชง้านมีการแจกแจงปกติทีมีคา่เฉลียเลขคณิต µ ชวัโมง สว่น
เบียงเบนมาตรฐาน σ ชวัโมง สุม่ตวัอยา่งของหลอดไฟ n หลอด จงหาความน่าจะเป็นทีคา่เฉลียของตวัอยา่งนอ้ยกวา่
คา่เฉลยีประชากร

ข้อ 9
1. ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง เกียวกบัตวัเลข 30

a. ถา้ขนาดตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 30 การแจกแจงคา่เฉลยีจะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ
b. ถา้ขนาดตวัอยา่งนอ้ยกวา่ 30 การแจกแจงคา่เฉลยีจะประมาณดว้ยการแจกแจงที
c. ถา้ขนาดตวัอยา่งจากการสุม่จากประชากร 2 กลุม่ ทีอิสระตอ่กนั มากกวา่ 30 การแจกแจงผลตา่งของคา่เฉลีย

จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ
d. การแจกคา่เฉลยีทีทราบความแปรปรวนของประชากร เราจะไม่สนใจขนาดของตวัอยา่งวา่มากกวา่หรอืนอ้ยกวา่

30
e. การหาความน่าจะเป็นเกียวกบัความแปรปรวนของตวัอยา่งโดยใชไ้คสแครว์ ขนาดของตวัอยา่งตอ้งเกินกวา่ 30
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ข้อ 10
1. ให้ S2

1 และ S2
2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 30 และ 35 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมี

ความแปรปรวนเป็น σ2
1 = 12 และ σ2

2 = 18 จงหาคา่ของ P (S1 > 2S2)

2. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 30 และ 35 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมี
ความแปรปรวนเป็น σ2

1 = 12 และ σ2
2 = 18 จงหาคา่ของ P (2S1 < S2)

3. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 33 และ 37 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมี
ความแปรปรวนเป็น σ2

1 = 20 และ σ2
2 = 25 จงหาคา่ของ P (S1 > 2S2)

4. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 33 และ 37 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมี
ความแปรปรวนเป็น σ2

1 = 20 และ σ2
2 = 30 จงหาคา่ของ P (2S1 < S2)

ข้อ 11
1. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

a. สมมติฐานสถิติ คือขอ้ความทีเกียวกบัตวัอยา่งหรอืประชากร
b. ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเรามกัจะคาดหวงัทีจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั
c. การปฏิเสธH0 ทงั ๆ ทีH0 เป็นจรงิ เรยีกวา่ความผิดพลาดประเภทที 2
d. ความน่าจะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภทที 2 เรยีกวา่อาํนาจการทดสอบ
e. ระดบันยัสาํคญัของการทดสอบไมเ่กียวขอ้งกบัสมมติฐานหลกั

ข้อ 12
1. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7978 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิด

พลาดประเภทที 2
2. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7435 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิด

พลาดประเภทที 2
3. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7788 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิด

พลาดประเภทที 2
4. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.8877 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิด

พลาดประเภทที 2

ข้อ 13
1. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึมี Zคาํนวณ = −1.12 จงหาคา่ P-value

2. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึสุม่นวัอยา่งขนาด 15 มี Tคาํนวณ = −1.12 จงหาคา่ P-value

3. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึมี Zคาํนวณ = −2.11 จงหาคา่ P-value

4. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึสุม่นวัอยา่งขนาด 15 มี Tคาํนวณ = −2.11 จงหาคา่ P-value
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ข้อ 14
1. ในการทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (two-tails test) ทีมีH0 เป็นสมมติฐานหลกั ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 มีZคาํนวณ =

−2.11 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง
a. ยอมรบัH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.05
b. ยอมรบัH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.025
c. ปฏิเสธH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.05
d. ปฏิเสธH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.025
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอทีจะสรุปผลการทดสอบ

ข้อ 15
1. ทรงพลตอ้งการจะทราบวา่มีคนชอบรฐับาลเกิน 50% หรอืไม่ จงึใช้การทดสอบสมมติฐานทางสถิติทีระดบันยัสาํคญั

0.05 ผลสรุปไมเ่ป็นไปตามทีคาดคือมีคนชอบไมถ่งึเกิน 50% ขอ้ใดคือคา่ P-value ทีเป็นไปไดข้องทรงพล
a. P-value เทา่กบั 0.0512
b. P-value เทา่กบั 0.0279
c. P-value เทา่กบั 0.0265
d. P-value เทา่กบั 0.0193
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอที

2. ทรงพลตอ้งการจะทราบวา่มีคนชอบรฐับาลเกิน 50% หรอืไม่ จงึใช้การทดสอบสมมติฐานทางสถิติทีระดบันยัสาํคญั
0.05 ผลสรุปเป็นไปตามทีคาดคือมีคนชอบเกิน 50% ขอ้ใดคือคา่ P-value ทีเป็นไปไดข้องทรงพล
a. P-value เทา่กบั 0.0512
b. P-value เทา่กบั 0.0503
c. P-value เทา่กบั 0.0490
d. P-value เทา่กบั 0.5030
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอที
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ข้อ 16
1. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใชผ้ลสอบ SAT Math ประกอบ

การพิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี
ปี 2017 2018 2019

คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2019 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่
15%
1.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2019
1.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยู่กีเปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี

2019
1.3 (3 คะแนน) ในปี 2019 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีได้คะแนนมากกวา่

คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
2. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใชผ้ลสอบ SAT Math ประกอบ

การพิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี
ปี 2017 2018 2019

คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2018 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่
15%
2.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2018
2.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยู่กีเปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี

2018
2.3 (3 คะแนน) ในปี 2018 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีได้คะแนนมากกวา่

คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
3. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใชผ้ลสอบ SAT Math ประกอบ

การพิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี
ปี 2017 2018 2019

คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2017 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่
15%
3.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2017
3.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยู่กีเปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี

2017
3.3 (3 คะแนน) ในปี 2017 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีได้คะแนนมากกวา่

คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
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ข้อ 17
รายงานจากสาํนกังานสถิติแหง่ชาติ ระหวา่งปี 2557-2558 นนัระบวุา่ คา่เฉลยีความสงูของผูห้ญิงไทยจะอยูที่ 158 เซนติเมตร
สว่นผูช้ายคา่เฉลยีความสงูจะอยูที่ 171 เซนติเมตร ถา้ทาํการสุม่ตวัอยา่งมา 5 กลุม่ โดยอยา่งอิสระตอ่กนั ปรากฏผลดงัตาราง

กลุม่ตวัอยา่งที 1 2 3 4 5
ขนาดตวัอยา่งผูช้าย 50 65 20 16 15
สว่นสงูเฉลยีผูช้าย (ซม.) X̄11 X̄12 X̄13 172 173
สว่นเบียงเบนมาตรฐานของสว่นสงูผูช้าย (ซม.) 10 9 11 S14 S15

ขนาดตวัอยา่งผูห้ญิง 60 55 25 20 18
สว่นสงูเฉลยีผูห้ญิง (ซม.) X̄21 X̄22 X̄23 160 156
สว่นเบียงเบนมาตรฐานของสว่นสงูผูห้ญิง (ซม.) 12 11 10 S24 S25

สมมติวา่สว่นสงูของผูช้ายและผูห้ญิงมีการแจกแจงปกติ

1. สมมติความแปรปรวนของประชากรทงัสองเทา่กนั
1.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลยีของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 1 มากสว่นสงูเฉลยีของผูห้ญิงของ

กลุม่ตวัอยา่งที 2 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร
1.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายในกลุม่ตวัอยา่งอยา่งที มากกวา่สองเทา่

ของความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิงในกลุม่ตวัอยา่งอยา่งที 5
2. สมมติความแปรปรวนของประชากรสว่นสงูผูช้ายเป็น 2 เทา่ของสว่นสงูผูห้ญิง

2.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลยีของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 2 มากสว่นสงูเฉลยีของผูห้ญิงของ
กลุม่ตวัอยา่งที 1 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร

2.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 5 มากกวา่สองเทา่ของ
ความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 4

3. สมมติความแปรปรวนของประชากรทงัสองเทา่กนั
3.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลยีของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลยีของผูห้ญิงของ

กลุม่ตวัอยา่งที 3 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร
3.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายในกลุม่ตวัอยา่งอยา่งที 4 มากกวา่สองเทา่

ของความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิงในกลุม่ตวัอยา่งอยา่งที 4
4. สมมติความแปรปรวนของประชากรสว่นสงูผูห้ญิงเป็น 2 เทา่ของสว่นสงูผูช้าย

4.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลยีของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลยีของผูห้ญิงของ
กลุม่ตวัอยา่งที 3 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร

4.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 4 มากกวา่สองเทา่ของ
ความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 5
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ข้อ 18
ขอ้มลูจากฐานเศรษฐกิจ(ออนไลน)์ 13 มีนาคม 2565 กลา่ววา่โควิดระลอกทีสขีองไทย ทีเรมิมาตงัแตม่กราคม 2565 มีไวรสัโอ
มิครอนเป็นสายพนัธุห์ลกั ซงึแตกตา่งจากไวรสัเดลตาทีเป็นสายพนัธุห์ลกัในโควิดระลอกทีสาม โดยพบวา่สถิติตวัเลขตา่งๆใน
ประเทศไทย สอดคลอ้งกบัความจรงิดงักลา่วคือ อตัราการเสียชีวิตจากไวรสัโอมิครอนเทา่กบั 0.21% และไวรสัเดลตา 0.98%
จงึกลา่วไดว้า่ อตัราการเสียชีวิตจากไวรสัโอมิครอนเทียบกบัไวรสัเดลตานอ้ยกวา่ 4.66 เทา่ นกัสถิติทาํการสุม่ผูป่้วยโควิด-
ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจาํนวน 1000 ราย และไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจาํนวน 800 ราย

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย
1.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอ

มิครอน อยา่งนอ้ย 1%
2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย

2.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอ
มิครอน ไมเ่กิน 1%

3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย
3.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอ

มิครอน อยา่งนอ้ย 1.5%
4. 4.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย

4.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอ
มิครอน ไมเ่กิน 1.5%
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ข้อ 19
ในการสุม่ตวัอยา่งนกัศกึษา 6 คน คณะครุศาสตร์ เพือสอบถามระดบัคะแนน (GPA) ในแตล่ะชนัปีทีเรยีนผา่นมา ปรากฎดงันี

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 ชนัปีที 2 ชนัปีที 3
1 2.51 2.72 3.13
2 3.50 3.45 3.65
3 2.21 2.50 2.98
4 3.00 2.76 3.15
5 3.10 3.50 3.55
6 2.32 2.50 2.78

สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 95% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 1 กบั 3
1.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้

1 ใหมอี่กครงั แลว้ชว่งความเชือมนัใหมที่ไดก้วา้งขนึหรอืแคบลง เพราะเหตใุด

2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 96% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 1 กบั 2
2.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้

1 ใหมอี่กครงั แลว้ชว่งความเชือมนัใหมที่ไดก้วา้งขนึหรอืแคบลง เพราะเหตใุด

3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 97% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 2 กบั 3
3.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้

1 ใหมอี่กครงั แลว้ชว่งความเชือมนัใหมที่ไดก้วา้งขนึหรอืแคบลง เพราะเหตใุด
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ข้อ 20
จากการสาํรวจตวัอยา่งขนาด 1100 ของนกัเรยีนระดบัชนัมธัยมศกึษาชนัปีที 6 เกียวกบัการศกึษาตอ่ แสดงงขอ้มลูดงัตอ่ไปนี

ชนิดสถานศกึษา โรงเรยีนรฐั โรงเรยีนเอกชน โรงเรยีนนานาชาติ รวม
มหาวิทยาลยัรฐั 500 70 50 620

มหาวิทยาลยัเอกชน 250 100 40 390
อืน ๆ 50 30 10 90
รวม 800 200 100 1100

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 96% สาํหรบัสดัสว่นทีแท้จรงิของนกัเรยีนโรงเรยีนรฐัทีเขา้ศกึษาตอ่ใน
มหาวิทยาลยัรฐั

1.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 96% สาํหรบัผลตา่งทีแท้จรงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ใน
มหาวิทยาลยัรฐัทีมาจากโรงเรยีนเอกชนและโรงเรยีนรฐั

2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 95% สาํหรบัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนเอกชนทีเขา้ศกึษาตอ่
ในมหาวิทยาลยัรฐั

2.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 95% สาํหรบัผลตา่งทีแท้จรงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ใน
มหาวิทยาลยัเอกชนทีมาจากโรงเรยีนเอกชนและโรงเรยีนรฐั

3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 98% สาํหรบัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนนานาชาติทีเขา้ศกึษา
ตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั

3.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 98% สาํหรบัผลตา่งทีแท้จรงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ใน
มหาวิทยาลยัรฐัทีมาจากโรงเรยีนเอกชนและโรงเรยีนนานาชาติ
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ข้อ 21
1. กีรติไดข้อ้มลูจากสาํนกังานทดสอบแหง่ชาติ (สทศ.) ซงึรายงานคา่สถิติพืนฐานการสอบ GAT/PAT ประจาํปีการศกึษา

2564 ดงัตอ่ไปนี

วิชา คะแนนเตม็ จาํนวนผูเ้ขา้สอบ คะแนนเฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คะแนนตาํสดุ คะแนนสงูสดุ
PAT1 300 140,350 - 33.96 12 300
PAT2 300 108,443 93.42 - 0 270

แตพ่บขอ้มลูทีสาํคญัหายไป จงึออกสาํรวจผูเ้ขา้สอบซงึไดข้อ้มลูดงันี

คะแนน PAT1 : 39 40 60 65 70 74 75 90 100 105 150 210
คะแนน PAT2 : 50 56 63 75 77 80 92 90 95 100 105 160 240

สมมติวา่คะแนนทงัสองวิชามีการแจกแจงปกติ

1.1 (5 คะแนน) ถา้กีรติพอจาํไดค้ะแนนเฉลีย PAT1 มากกวา่ 70 คะแนน จงทดสอบสมมติฐานทีกีรติคาดการณว์า่
จรงิหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05

1.2 (5 คะแนน) ถา้กีรติพอจาํได้สว่นเบียงเบนมาตรฐานของคะแนนวิชา PAT2 นอ้ยกวา่ 30 คะแนน จงทดสอบ
สมมติฐานทีกีรติคาดการณว์า่จรงิหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05

2. กีรติไดข้อ้มลูจากสาํนกังานทดสอบแหง่ชาติ (สทศ.) ซงึรายงานคา่สถิติพืนฐานการสอบ GAT/PAT ประจาํปีการศกึษา
2564 ดงัตอ่ไปนี

วิชา คะแนนเตม็ จาํนวนผูเ้ขา้สอบ คะแนนเฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คะแนนตาํสดุ คะแนนสงูสดุ
PAT1 300 140,350 - - 12 300
PAT2 300 108,443 - - 0 270

แตพ่บขอ้มลูทีสาํคญัหายไป จงึออกสาํรวจผูเ้ขา้สอบซงึไดข้อ้มลูดงันี

คะแนน PAT1 : 39 40 60 65 70 74 75 90 100 105 150 210
คะแนน PAT2 : 50 56 63 75 77 80 92 90 95 100 105 160 240

สมมติวา่คะแนนทงัสองวิชามีการแจกแจงปกติ
ถา้กีรติพอจาํไดค้ะแนนเฉลีย PAT1 นอ้ยกวา่ PAT2 อยู่ 20 คะแนน จงทดสอบสมมติฐานทีกีรติคาดการณว์า่จรงิหรอื
ไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.04 ถา้เขาทราบแน่ ๆ วา่ความแปรปรวนทงัสองวิชาไมเ่ทา่กนั
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ข้อ 22
1. เพือเปรยีบเทียบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) ซงึหมายถงึการจดัการเรยีนการสอน

ทีเนน้ผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง มีรูปแบบคลา้ยกบัการสอนออนไลน์ นกัเรยีนเรยีนรูบ้ทเรยีนจากวิดีโอการสอนและศกึษา
คิด วิเคราะห์ ดว้ยตนเองจากทีบา้น ก่อนมาทาํกิจกรรมรว่มกบัเพือน ๆ ในหอ้งเรยีน ถา้อยากทราบหอ้งเรยีนกลบัดา้น
ทาํใหน้กัเรยีนพอใจหรอืไม่ จงึสุม่ตวัอยา่งสุม่ของนกันกัศกึษากลุม่ละ 50 คน ไดน้าํมาลงตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนี

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ 20 20 10 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) 30 10 10 50
รวม 50 30 20 100

จงทดสอบสมมติฐานวา่การจดัการเรยีนรูข้นึระดบัความพอพงึพอใจหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02

2. เพือเปรยีบเทียบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) ซงึหมายถงึการจดัการเรยีนการสอน
ทีเนน้ผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง มีรูปแบบคลา้ยกบัการสอนออนไลน์ นกัเรยีนเรยีนรูบ้ทเรยีนจากวิดีโอการสอนและศกึษา
คิด วิเคราะห์ ดว้ยตนเองจากทีบา้น ก่อนมาทาํกิจกรรมรว่มกบัเพือน ๆ ในหอ้งเรยีน ถา้อยากทราบหอ้งเรยีนกลบัดา้น
ทาํใหน้กัเรยีนพอใจหรอืไม่ จงึสุม่ตวัอยา่งสุม่ของนกันกัศกึษากลุม่ละ 50 คน ไดน้าํมาลงตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนี

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ 20 20 10 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) 40 5 5 50
รวม 60 25 15 100

จงทดสอบสมมติฐานวา่การจดัการเรยีนรูข้นึระดบัความพอพงึพอใจหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02
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ข้อ 23
1. ขอ้มลูจากสาํนกังานสถิติแหง่ชาติ (สสช.) เกียวกบัการเงินการคลงัของประเทศ เรอืงการจดัเก็บรายไดข้องรฐับาลและ

หนีสาธารณะของปีงบประมาณ 2555-2564 ปรากฏดงัตอ่ไปนี

ปีงบประมาณ 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564

รายไดร้วม (ลา้นลา้นบาท) 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15
หนีสาธารณะ (ลา้นลา้นบาท) 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40

ทมีา : สาํนกังบประมาณ สาํนกันายกรฐัมนตรี และสาํนกังานบรหิารหนีสาธารณะ กระทรงการคลงั

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
1.1 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2570 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณกีลา้นลา้น

บาท
1.2 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2569 หนีสาธารณะประมาณกีลา้นลา้นบาท
1.3 (6 คะแนน) จงทดสอบวา่สมัประสทิธิถดถอย β > 0.07 หรอืไม่ ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัรายไดร้วม

ของรฐับาล ทีระดบันยัสาํคญั 0.05

2. ขอ้มลูจากสาํนกังานสถิติแหง่ชาติ (สสช.) เกียวกบัการเงินการคลงัของประเทศ เรอืงการจดัเก็บรายไดข้องรฐับาลและ
หนีสาธารณะของปีงบประมาณ 2555-2564 ปรากฏดงัตอ่ไปนี

ปีงบประมาณ 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564

รายไดร้วม (ลา้นลา้นบาท) 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15
หนีสาธารณะ (ลา้นลา้นบาท) 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40

ทมีา : สาํนกังบประมาณ สาํนกันายกรฐัมนตรี และสาํนกังานบรหิารหนีสาธารณะ กระทรงการคลงั

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
2.1 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2569 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณกีลา้นลา้น

บาท
2.2 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2570 หนีสาธารณะประมาณกีลา้นลา้นบาท
2.3 (6 คะแนน) จงทดสอบวา่สมัประสทิธิถดถอยβ < 0.5หรอืไม่ ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัหนีสาธารณะ

ทีระดบันยัสาํคญั 0.05
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ข้อ 24
1. จากภาวะสงครารสัเซีย-ยเูครน สง่ผลใหร้าคานาํมนัดิบในตลาดโลกปรบัตวัเพิมขนึอยา่งรวดเรว็ ตลาดการซือขายลว่ง

หนา้นาํมนัดิบอยา่ง Brent ก็ปรบัตวัขนึเช่นกนั ราคาสงูสดุในแตล่ะเดือน 5 เดือนยอ้นหลงัดงัรายงานตอ่ไปนี

Month Nov. 2021 Dec. 2021 Jan 2022 Feb 2022 Mar. 2022
Price (Dollar per Barrel) 83.42 78.63 92.35 103.08 133.18

Source : U.S. Energy Information Administration

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
1.1 (5 คะแนน) จงสรา้งตาราง ANOVA
1.2 (2 คะแนน) หาคา่สมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่ง จากตาราง ANOVA
1.3 (3 คะแนน) จงทดสอบวา่เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดมีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรง

หรอืไมโ่ดยใชส้ถิติเอฟ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05

2. จากภาวะสงครารสัเซีย-ยเูครน สง่ผลใหร้าคานาํมนัดิบในตลาดโลกปรบัตวัเพิมขนึอยา่งรวดเรว็ ตลาดการซือขายลว่ง
หนา้นาํมนัดิบอยา่ง Brent ก็ปรบัตวัขนึเช่นกนั ราคาสงูสดุในแตล่ะเดือน 5 เดือนยอ้นหลงัดงัรายงานตอ่ไปนี

Month Nov. 2021 Dec. 2021 Jan 2022 Feb 2022 Mar. 2022
Price (Dollar per Barrel) 83.42 78.63 92.35 103.08 133.18

Source : U.S. Energy Information Administration

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
2.1 (5 คะแนน) จงสรา้งตาราง ANOVA
2.2 (2 คะแนน) หาคา่สมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่ง จากตาราง ANOVA
2.3 (3 คะแนน) จงทดสอบวา่เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดมีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรง

หรอืไมโ่ดยใชส้ถิติเอฟ ทีระดบันยัสาํคญั 0.10
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เฉลยข้อสอบกลางภาค
ข้อ 1

1. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 30 วินาที จงหาความแปรปรวนของเวลาทีใชร้อลพิ
วธีิทาํ ความแปรปรวนของเวลาทีใชร้อลพิ เทา่กบั

(30− 0)2

12
= 75

2. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 30 วินาที จงหาคา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ
วธีิทาํ คา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ เทา่กบั

30 + 0

2
= 15

3. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 36 วินาที จงหาความแปรปรวนของเวลาทีใชร้อลพิ
วธีิทาํ ความแปรปรวนของเวลาทีใชร้อลพิ เทา่กบั

(36− 0)2

12
= 108

4. ถา้เวลาทีใชร้อลพิของอาคารแหง่หนงึมีการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง 0 ถงึ 36 วินาที จงหาคา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ
วธีิทาํ คา่เฉลยีของเวลาทีใชร้อลพิ เทา่กบั

36 + 0

2
= 18

ข้อ 2
1. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1

5
√
2π

e−
1
2(

x−20
5 )

2 เมือ x ∈ R แลว้ P (X > 25) มีคา่เทา่ใด

วธีิทาํ จะเห็นวา่X ∼ N(µ = 20, σ2 = 52) ดงันนั

P (X > 25) = P

(
X − µ

σ
>

25− 20

5

)
= P (Z > 1) = 0.1586

2. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1

5
√
2π

e−
1
2(

x−20
5 )

2 เมือ x ∈ R แลว้ P (X < 23) มีคา่เทา่ใด

วธีิทาํ จะเห็นวา่X ∼ N(µ = 20, σ2 = 52) ดงันนั

P (X < 23) = P

(
X − µ

σ
<

23− 20

5

)
= P (Z < 0.6) = 0.7257

3. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1

4
√
2π

e−
1
2(

x−15
4 )

2 เมือ x ∈ R แลว้ P (X ≥ 18) มีคา่เทา่ใด

วธีิทาํ จะเห็นวา่X ∼ N(µ = 15, σ2 = 42) ดงันนั

P (X ≥ 18) = P

(
X − µ

σ
≥ 18− 15

4

)
= P (Z ≥ 0.75) = 0.2266

4. ถา้ f ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X และ f(x) = 1

4
√
2π

e−
1
2(

x−15
4 )

2 เมือ x ∈ R แลว้ P (X ≤ 9) มีคา่เทา่ใด

วธีิทาํ จะเห็นวา่X ∼ N(µ = 15, σ2 = 42) ดงันนั

P (X ≤ 9) = P

(
X − µ

σ
≤ 9− 15

4

)
= P (Z ≤ −1.5) = 0.0668
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ข้อ 3
1. ให้X ∼ N(µ, σ2) ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. P (X > a) = 1− P (X < a) เมือ a ∈ R

b. P (|X| < a) = 1− 2P (X > a) เมือ a > 0

c. ตวัแปรสุม่X มีการแจกแจงแบบเกาส์
d. X มีการแจกแจงความนา่จะเป็นทีสว่นมากจะมีคา่ใกลเ้คียงคา่เฉลยีของตวัแปรเหลา่นนั
e. ความน่าจะเป็นทีX มากกวา่ µ มีคา่มากกวา่ 0.5 ANS

2. ให้X ∼ N(µ, σ2) ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. P (X < a) = 1− P (X > a) เมือ a ∈ R

b. P (|X| > a) = 1− P (−a < X < a) เมือ a > 0

c. ตวัแปรสุม่X มีการแจกแจงแบบเกาส์
d. X มีการแจกแจงความนา่จะเป็นทีสว่นมากจะมีคา่ใกลเ้คียงคา่เฉลยีของตวัแปรเหลา่นนั
e. ความน่าจะเป็นทีX นอ้ยกวา่ µ มีคา่มากกวา่ 0.5 ANS

ข้อ 4
1. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

a. คา่ของฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์มีคา่แตกตา่งกนัได้
b. ตวัแปรสุม่ไคสแควรเ์กิดจากตวัแปรสุม่ทีกาํลงัสอง
c. กราฟของการแจกแจงทีสมมาตรกบัแกน Y ANS
d. การแจกแจงทีเป็นการแจกแจงปกติชนิดหนงึ
e. การสลบัลาํดบัขององศาเสรทีงั 2 ตวัของการแจกแจงเอฟ เขียนกราฟการแจกแจงเอฟไดแ้บบเดียวกนั

ข้อ 5
1. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.94,(ν1,ν2) = 0.37 จงหาคา่ของ f0.06,(ν2,ν1)

วธีิทาํ จะไดว้า่
f0.06,(ν2,ν1) =

1

f0.94,(ν1,ν2)
=

1

0.37
= 2.70

2. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.06,(ν1,ν2) = 2.65 จงหาคา่ของ f0.94,(ν2,ν1)
วธีิทาํ จะไดว้า่

f0.94,(ν2,ν1) =
1

f0.06,(ν1,ν2)
=

1

2.65
= 0.38

3. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.75,(ν1,ν2) = 0.65 จงหาคา่ของ f0.25,(ν2,ν1)
วธีิทาํ จะไดว้า่

f0.25,(ν2,ν1) =
1

f0.75,(ν1,ν2)
=

1

0.65
= 1.54

4. ในการแจกแจง F (ν1, ν2) กาํหนดให้ f0.25,(ν1,ν2) = 1.53 จงหาคา่ของ f0.75,(ν2,ν1)
วธีิทาํ จะไดว้า่

f0.75,(ν2,ν1) =
1

f0.25,(ν1,ν2)
=

1

1.53
= 0.65
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ข้อ 6
1. ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

a. ในการทดลองโยนเหรยีญจนกวา่จะไดห้วั มีประชากรทีทราบจาํนวนแน่นอน ANS
b. แกงค์ชาบูนดักนัไปเทียวทะเลหลงัสอบเสรจ็แต่ตดัสนิใจไม่ได้วา่จะไปทีไหนจงึเขียนสถานทีของละคนทีอยากไปลงใน

กระดาษแลว้ทาํการเสยีงทายโดยการเขยา่ใหก้ระดาษตกออกมา 1 แผน่ นีคือการสุม่ตวัอยา่งแบบธรรมดา
c. พารามิเตอรคื์อคา่ทีคาํนวณไดจ้ากประชากร
d. สถิติคือคา่ทีคาํนวณไดจ้ากตวัอยา่ง
e. คา่เฉลยีเลขคณิตของตวัอยา่งอาจเทา่กบัคา่เฉลยีเลขคณิตของประชากร

ข้อ 7
1. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 4 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 2a+1, 2b+1, 2c+1

มีคา่เทา่ใด
วธีิทาํ จากสมบตัิเชิงเสน้ของความแปรปรวน (ประชากรและตวัอยา่ง) จะไดว้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่งเทา่กบั

22 · (4) = 16

2. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 4 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 3a+1, 3b+1, 3c+1
มีคา่เทา่ใด
วธีิทาํ จากสมบตัิเชิงเสน้ของความแปรปรวน (ประชากรและตวัอยา่ง) จะไดว้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่งเทา่กบั

32 · (4) = 36

3. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 9 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 2a+1, 2b+1, 2c+1
มีคา่เทา่ใด
วธีิทาํ จากสมบตัิเชิงเสน้ของความแปรปรวน (ประชากรและตวัอยา่ง) จะไดว้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่งเทา่กบั

22 · (9) = 36

4. สุม่ตวัอยา่งขนาด 3 ประกอบดว้ย a, b, c โดยมีความแปรปรวนเทา่กบั 9 แลว้ความแปรปรวนของตวัอยา่ง 3a+1, 3b+1, 3c+1
มีคา่เทา่ใด
วธีิทาํ จากสมบตัิเชิงเสน้ของความแปรปรวน (ประชากรและตวัอยา่ง) จะไดว้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่งเทา่กบั

32 · (9) = 81
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ข้อ 8
1. โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนงึ ผลติหลอดไฟซงึอายุการใช้งานมีการแจกแจงปกติทีมีคา่เฉลียเลขคณิต µ ชวัโมง สว่นเบียงเบน

มาตรฐาน σ ชวัโมง สุม่ตวัอยา่งของหลอดไฟ n หลอด จงหาความนา่จะเป็นทีคา่เฉลยีของตวัอยา่งมากกวา่คา่เฉลยีประชากร
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (X̄ > µ) = P (X̄ − µ > 0) = P

(
X̄ − µ

σ√
n

>
0
σ√
n

)
= P (Z > 0) = 0.5

2. โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนงึ ผลติหลอดไฟซงึอายุการใช้งานมีการแจกแจงปกติทีมีคา่เฉลียเลขคณิต µ ชวัโมง สว่นเบียงเบน
มาตรฐาน σ ชวัโมง สุม่ตวัอยา่งของหลอดไฟ n หลอด จงหาความนา่จะเป็นทีคา่เฉลยีของตวัอยา่งนอ้ยกวา่คา่เฉลยีประชากร
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (X̄ < µ) = P (X̄ − µ < 0) = P

(
X̄ − µ

σ√
n

<
0
σ√
n

)
= P (Z < 0) = 0.5

ข้อ 9
1. ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง เกียวกบัตวัเลข 30

a. ถา้ขนาดตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 30 การแจกแจงคา่เฉลยีจะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ
b. ถา้ขนาดตวัอยา่งนอ้ยกวา่ 30 การแจกแจงคา่เฉลยีจะประมาณดว้ยการแจกแจงที
c. ถา้ขนาดตวัอยา่งจากการสุม่จากประชากร 2 กลุม่ ทีอิสระตอ่กนั มากกวา่ 30 การแจกแจงผลตา่งของคา่เฉลียจะประมาณ

ดว้ยการแจกแจงปกติ
d. การแจกคา่เฉลยีทีทราบความแปรปรวนของประชากร เราจะไมส่นใจขนาดของตวัอยา่งวา่มากกวา่หรอืนอ้ยกวา่ 30
e. การหาความน่าจะเป็นเกียวกบัความแปรปรวนของตวัอยา่งโดยใชไ้คสแครว์ ขนาดของตวัอยา่งตอ้งเกินกวา่ 30 ANS
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ข้อ 10
1. ให้ S2

1 และ S2
2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 30 และ 35 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมีความ

แปรปรวนเป็น σ2
1 = 12 และ σ2

2 = 18 จงหาคา่ของ P (S1 > 2S2)

วธีิทาํ สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 = 30, n2 = 35 จากประชากรปกติ และ σ2
1 = 12, σ2

2 = 17 เมือ ν1 = 30 − 1 = 29 และ
ν2 = 35− 1 = 34 จะไดว้า่

P (S1 > 2S2) = P (S2
1 > 4S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

> 4

)
= P

(
S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

> 4 · 18
12

)
= P (F > 6) = 0.00001 = 0.0000 (อา่นคา่จาก Application)

2. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 30 และ 35 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมีความ
แปรปรวนเป็น σ2

1 = 12 และ σ2
2 = 18 จงหาคา่ของ P (2S1 < S2)

วธีิทาํ สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 = 30, n2 = 35 จากประชากรปกติ และ σ2
1 = 12, σ2

2 = 18 เมือ ν1 = 30 − 1 = 29 และ
ν2 = 35− 1 = 34 จะไดว้า่

P (2S1 < S2) = P (4S2
1 < S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

<
1

4

)
= P

(
S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

<
1

4
· 18
12

)
= P (F < 0.375) = 0.0043 (อา่นคา่จาก Application)

3. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 33 และ 37 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมีความ
แปรปรวนเป็น σ2

1 = 20 และ σ2
2 = 25 จงหาคา่ของ P (S1 > 2S2)

วธีิทาํ สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 = 33, n2 = 37 จากประชากรปกติ และ σ2
1 = 20, σ2

2 = 25 เมือ ν1 = 33 − 1 = 32 และ
ν2 = 37− 1 = 36 จะไดว้า่

P (S1 > 2S2) = P (S2
1 > 4S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

> 2

)
= P

(
S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

> 4 · 25
20

)
= P (F > 5) = 0.000003 = 0.0000 (อา่นคา่จาก Application)

4. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด 33 และ 37 โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีมีความ
แปรปรวนเป็น σ2

1 = 20 และ σ2
2 = 30 จงหาคา่ของ P (2S1 < S2)

วธีิทาํ สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 = 33, n2 = 37 จากประชากรปกติ และ σ2
1 = 20, σ2

2 = 30 เมือ ν1 = 33 − 1 = 32 และ
ν2 = 37− 1 = 36 จะไดว้า่

P (2S1 < S2) = P (4S2
1 < S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

<
1

4

)
= P

(
S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

<
1

4
· 30
20

)
= P (F < 0.375) = 0.0030 (อา่นคา่จาก Application)
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ข้อ 11
1. ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง

a. สมมติฐานสถิติ คือขอ้ความทีเกียวกบัตวัอยา่งหรอืประชากร
b. ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเรามกัจะคาดหวงัทีจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั ANS
c. การปฏิเสธH0 ทงั ๆ ทีH0 เป็นจรงิ เรยีกวา่ความผิดพลาดประเภทที 2
d. ความน่าจะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภทที 2 เรยีกวา่อาํนาจการทดสอบ
e. ระดบันยัสาํคญัของการทดสอบไมเ่กียวขอ้งกบัสมมติฐานหลกั

ข้อ 12
1. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7978 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาด

ประเภทที 2
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (ความผิดพลาดประเภทที 2) = 1− อาํนาจการทดสอบ = 1− 0.7978 = 0.2022

2. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7435 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาด
ประเภทที 2
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (ความผิดพลาดประเภทที 2) = 1− อาํนาจการทดสอบ = 1− 0.7435 = 0.2565

3. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.7788 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาด
ประเภทที 2
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (ความผิดพลาดประเภทที 2) = 1− อาํนาจการทดสอบ = 1− 0.7788 = 0.2212

4. ในการทดสอบทีมีสมมติฐานหลกัคือ H0 มีอาํนาจการทดสอบ 0.8877 จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาด
ประเภทที 2
วธีิทาํ จะไดว้า่

P (ความผิดพลาดประเภทที 2) = 1− อาํนาจการทดสอบ = 1− 0.8877 = 0.1123
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ข้อ 13
1. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึมี Zคาํนวณ = −1.12 จงหาคา่ P-value

วธีิทาํ จะไดว้า่
P-vlue = P (Z > |Zคาํนวณ|) = P (Z > 1.12) = 0.1313

2. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึสุม่ตวัอยา่งขนาด 15 มี Tคาํนวณ = −1.12 จงหาคา่ P-value
วธีิทาํ องศาเสรคืีอ ν = 15− 1 = 14 จะไดว้า่

P-vlue = P (T > |Tคาํนวณ|) = P (T > 1.12) = 0.1213

3. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึมี Zคาํนวณ = −2.11 จงหาคา่ P-value
วธีิทาํ จะไดว้า่

P-vlue = P (Z > |Zคาํนวณ|) = P (Z > 2.11) = 0.0174

4. ในการทดสอบสมมติฐานครงัหนงึสุม่ตวัอยา่งขนาด 15 มี Tคาํนวณ = −2.11 จงหาคา่ P-value
วธีิทาํ องศาเสรคืีอ ν = 15− 1 = 14 จะไดว้า่

P-vlue = P (T > |Tคาํนวณ|) = P (T > 2.11) = 0.0267

ข้อ 14
1. ในการทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (two-tails test) ทีมีH0 เป็นสมมติฐานหลกั ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 มี Zคาํนวณ = −2.11

ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้ง
a. ยอมรบัH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.05
b. ยอมรบัH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.025
c. ปฏิเสธH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.05
d. ปฏิเสธH0 เพราะ P-value มีคา่นอ้ยกวา่ 0.025 ANS
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอทีจะสรุปผลการทดสอบ

วธีิทาํ จะไดว้า่
P-vlue = P (Z > |Zคาํนวณ|) = P (Z > 2.11) = 0.0174 < 0.025 =

α

2

ดงันนั ปฏิเสธH0
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ข้อ 15
1. ทรงพลตอ้งการจะทราบวา่มีคนชอบรฐับาลเกิน 50% หรอืไม่ จงึใชก้ารทดสอบสมมติฐานทางสถิติทีระดบันยัสาํคญั 0.05 ผลสรุป

ไมเ่ป็นไปตามทีคาดคือมีคนชอบไมถ่งึเกิน 50% ขอ้ใดคือคา่ P-value ทีเป็นไปไดข้องทรงพล
a. P-value เทา่กบั 0.0512 ANS
b. P-value เทา่กบั 0.0279
c. P-value เทา่กบั 0.0265
d. P-value เทา่กบั 0.0193
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอที

วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : p = 0.5
H1 : p > 0.5

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05 เป็นการทดสอบทางเดียว ทียอมรบัH0 แสดงวา่
P-value = 0.0512 > 0.05 = α

2. ทรงพลตอ้งการจะทราบวา่มีคนชอบรฐับาลเกิน 50% หรอืไม่ จงึใชก้ารทดสอบสมมติฐานทางสถิติทีระดบันยัสาํคญั 0.05 ผลสรุป
เป็นไปตามทีคาดคือมีคนชอบเกิน 50% ขอ้ใดคือคา่ P-value ทีเป็นไปไดข้องทรงพล

a. P-value เทา่กบั 0.0512
b. P-value เทา่กบั 0.0503
c. P-value เทา่กบั 0.0490 ANS
d. P-value เทา่กบั 0.5030
e. ขอ้มลูไมเ่พียงพอที

วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : p = 0.5
H1 : p > 0.5

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05 เป็นการทดสอบทางเดียว ทีปฏิเสธH0 แสดงวา่
P-value = 0.0490 < 0.05 = α
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ข้อ 16
1. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใช้ผลสอบ SAT Math ประกอบการ

พิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี

ปี 2017 2018 2019
คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2019 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่ 15%

1.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2019
วธีิทาํ จากขอ้มลูในปี 2019 จะไดว้า่ µ = 770 และ

0.15 = P (X > 780) = P

(
X − µ

σ
>

780− 770

σ

)
= P

(
Z >

10

σ

)
เนืองจาก P (Z > 1.04) = 0.15 (อา่นคา่จากแอพปิเคชนั) จะไดว้า่

10

σ
= 1.04 ⇒ σ =

10

1.04
= 9.61

ดงันนัความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2019 เทา่กบั σ2 = 92.35

1.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยูกี่เปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2019
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 670 จะไดว้า่

P (X > 670 + 90) = P (X > 760) = P

(
X − µ

σ
>

760− 770

9.61

)
= P (Z > −1.04) = 0.8508

ดงันนันกัเรยีนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2019 มีอยู่ 85.08%
1.3 (3 คะแนน) ในปี 2019 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ

50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 670 และคะแนนสงูสดุเทา่กบั 800 จะไดว้า่

P (670 + 50 < X < 800− 50) = P (720 < X < 750)

= P

(
720− 770

9.61
<

X − µ

σ
<

750− 770

9.61

)
= P (−5.20 < Z − 0.21)

= P (Z < −0.21)− P (Z < −5.20) = 0.4168− 0 = 0.4168

ดงันนัมีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนนประมาณ
1000 · 0.4168 ≈ 416 คน
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2. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใช้ผลสอบ SAT Math ประกอบการ
พิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี

ปี 2017 2018 2019
คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2018 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่ 15%
2.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2018

วธีิทาํ จากขอ้มลูในปี 2018 จะไดว้า่ µ = 762 และ

0.15 = P (X > 780) = P

(
X − µ

σ
>

780− 762

σ

)
= P

(
Z >

18

σ

)
เนืองจาก P (Z > 1.04) = 0.15 (อา่นคา่จากแอพปิเคชนั) จะไดว้า่

18

σ
= 1.04 ⇒ σ =

18

1.04
= 17.31

ดงันนัความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2018 เทา่กบั σ2 = 299.55

2.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยูกี่เปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2018
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 660 จะไดว้า่

P (X > 660 + 90) = P (X > 750) = P

(
X − µ

σ
>

750− 762

17.31

)
= P (Z > −0.69) = 0.7549

ดงันนันกัเรยีนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2018 มีอยู่ 75.49%
2.3 (3 คะแนน) ในปี 2018 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ

50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 660 และคะแนนสงูสดุเทา่กบั 800 จะไดว้า่
P (660 + 50 < X < 800− 50) = P (710 < X < 750)

= P

(
710− 762

17.31
<

X − µ

σ
<

750− 762

17.31

)
= P (−3.00 < Z − 0.69)

= P (Z < −0.69)− P (Z < −3.00) = 0.2451− 0.0013 = 0.2438

ดงันนัมีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนนประมาณ
1000 · 0.2438 ≈ 243 คน
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3. (10 คะแนน) ในการเขา้ศกึษาตอ่หลกัสตูรนานาชาติทงัในประเทศและตา่งประเทศ มกัใช้ผลสอบ SAT Math ประกอบการ
พิจารณาเพือเขา้ศกึษา ซงึในปี 2017-2019 (ในประเทศไทย) รายงานคะแนนดงัตอ่ไปนี

ปี 2017 2018 2019
คะแนนสงูสดุ 800 800 800
คะแนนตาํสดุ 660 660 670
คะแนนเฉลยี 752 762 770

สมมติวา่คะแนนในแตล่ะปีมีการแจกแจงปกติ ในปี 2017 พบวา่มีนกัเรยีนทีสอบไดค้ะแนนมากกวา่ 780 คะแนนอยู่ 15%
3.1 (4 คะแนน) จงหาความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2017

วธีิทาํ จากขอ้มลูในปี 2017 จะไดว้า่ µ = 752 และ

0.15 = P (X > 780) = P

(
X − µ

σ
>

780− 752

σ

)
= P

(
Z >

28

σ

)
เนืองจาก P (Z > 1.04) = 0.15 (อา่นคา่จากแอพปิเคชนั) จะไดว้า่

28

σ
= 1.04 ⇒ σ =

10

1.04
= 26.92

ดงันนัความแปรปรวนของคะแนนสอบในปี 2017 เทา่กบั σ2 = 724.85

3.2 (3 คะแนน) อยากทราบวา่มีนกัเรยีนอยูกี่เปอรเ์ซน็ตที์ไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2017
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 660 จะไดว้า่

P (X > 660 + 90) = P (X > 750) = P

(
X − µ

σ
>

750− 752

26.92

)
= P (Z > −0.07) = 0.5279

ดงันนันกัเรยีนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 90 คะแนนขนึไป ในปี 2017 มีอยู่ 52.79%
3.3 (3 คะแนน) ในปี 2017 ถา้มีนกัเรยีนเขา้สอบทงัหมด 1000 คน มีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ

50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนน
วธีิทาํ เนืองจากคะแนนตาํสดุเทา่กบั 660 และคะแนนสงูสดุเทา่กบั 800 จะไดว้า่
P (660 + 50 < X < 800− 50) = P (710 < X < 750)

= P

(
710− 752

26.92
<

X − µ

σ
<

750− 752

26.92

)
= P (−1.56 < Z − 0.07)

= P (Z < −0.07)− P (Z < −1.56) = 0.4721− 0.0594 = 0.4127

ดงันนัมีนกัเรยีนประมาณกีคนทีไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนตาํสดุ 50 คะแนน แตน่อ้ยกวา่คะแนนสงูสดุ 50 คะแนนประมาณ
1000 · 0.4127 ≈ 412 คน
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ข้อ 17
รายงานจากสาํนกังานสถิติแหง่ชาติ ระหวา่งปี 2557-2558 นนัระบวุา่ คา่เฉลียความสงูของผูห้ญิงไทยจะอยู่ที 158 เซนติเมตร สว่นผูช้าย
คา่เฉลยีความสงูจะอยูที่ 171 เซนติเมตร ถา้ทาํการสุม่ตวัอยา่งมา 5 กลุม่ โดยอยา่งอิสระตอ่กนั ปรากฏผลดงัตาราง

กลุม่ตวัอยา่งที 1 2 3 4 5
ขนาดตวัอยา่งผูช้าย 50 65 20 16 15
สว่นสงูเฉลยีผูช้าย (ซม.) X̄11 X̄12 X̄13 172 173
สว่นเบียงเบนมาตรฐานของสว่นสงูผูช้าย (ซม.) 10 9 11 S14 S15

ขนาดตวัอยา่งผูห้ญิง 60 55 25 20 18
สว่นสงูเฉลยีผูห้ญิง (ซม.) X̄21 X̄22 X̄23 160 156
สว่นเบียงเบนมาตรฐานของสว่นสงูผูห้ญิง (ซม.) 12 11 10 S24 S25

สมมติวา่สว่นสงูของผูช้ายและผูห้ญิงมีการแจกแจงปกติ

1. สมมติความแปรปรวนของประชากรทงัสองเทา่กนั
1.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 1 มากสว่นสงูเฉลียของผู้หญิงของกลุม่

ตวัอยา่งที 2 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร
วธีิทาํ ประชาการมีการแจกแจงปกติไม่ทราบคา่ความแปรปรวน แต่ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่คือ n11 = 50, n22 = 55,
S11 = 10, S22 = 11 และ µ11 = 171, µ22 = 158 จงึประมาณตวัอยา่งดว้ยการแจกแจงปกติทีประมาณคา่ σ ดว้ย S
จะไดว้า่

P (X̄11 − X̄22 ≥ 10) = P

X̄11 − X̄22 − (µ11 − µ22)√
S2
11

n11
+

S2
22

n22

≥ 10− (171− 158)√
102

50 + 112

55


= P (Z ≥ −0.98)

= 0.8364 ( อา่นคา่จาก App )

ดงันนัความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 1 มากสว่นสงูเฉลียของผูห้ญิงของกลุม่ตวัอยา่งที 2 ไม่
นอ้ยกวา่ 10 เซนติมเตรเทา่กบั 0.8364 #

1.2 (5 คะแนน) จงหาความนา่จะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายมากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิง ใน
กลุม่ตวัอยา่งอยา่งที 5
วธีิทาํ ผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 5 โดยที n15 = 15 ผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 5 โดยที n25 = 18

ประมาณอตัราสว่นความแปรปรวนของสองประชากรดว้ยการแจกแจงเอฟ โดยที σ2
15 = σ2

25

ν1 = 15− 1 = 14 และ ν2 = 18− 1 = 17

จะไดว้า่

P (S2
15 > 2S2

25) = P

(
S2
15

S2
25

> 2

)
= P

(
S2
15

S2
25

· σ
2
25

σ2
15

> 2 · σ
2
25

σ2
15

)
= P (F > 2)

= 0.0878 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะ เป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายมากกวา่สอง เทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผู้หญิง ในกลุม่
ตวัอยา่งอยา่งที 5 เทา่กบั 0.0878 #
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2. สมมติความแปรปรวนของประชากรสว่นสงูผูช้ายเป็น 2 เทา่ของสว่นสงูผูห้ญิง

2.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 2 มากสว่นสงูเฉลียของผู้หญิงของกลุม่
ตวัอยา่งที 1 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร
วธีิทาํ ประชาการมีการแจกแจงปกติไม่ทราบคา่ความแปรปรวน แต่ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่คือ n12 = 65, n21 = 60,
S12 = 9, S21 = 12 และ µ12 = 171, µ21 = 158 จงึประมาณตวัอยา่งดว้ยการแจกแจงปกติทีประมาณคา่ σ ดว้ย S
จะไดว้า่

P (X̄12 − X̄21 ≥ 10) = P

X̄12 − X̄21 − (µ12 − µ21)√
S2
12

n12
+

S2
21

n21

≥ 10− (171− 158)√
92

65 + 122

60


= P (Z ≥ −1.57)

= 0.9418 ( อา่นคา่จาก App )

ดงันนัความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 2 มากสว่นสงูเฉลียของผูห้ญิงของกลุม่ตวัอยา่งที 1 ไม่
นอ้ยกวา่ 10 เซนติมเตรเทา่กบั 0.9418 #

2.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 5 มากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวน
สว่นสงูผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 4
วธีิทาํ ผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 5 โดยที n15 = 15 ผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 4 โดยที n24 = 20

ประมาณอตัราสว่นความแปรปรวนของสองประชากรดว้ยการแจกแจงเอฟ โดยที σ2
15 = 2σ2

24

ν1 = 15− 1 = 14 และ ν2 = 20− 1 = 19

จะไดว้า่

P (S2
15 > 2S2

24) = P

(
S2
15

S2
24

> 2

)
= P

(
S2
15

S2
24

· σ
2
24

σ2
15

> 2 · σ
2
24

σ2
15

)
= P

(
F > 2 · 1

2

)
= P (F > 1)

= 0.4899 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความนา่จะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 5 มากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผู้
หญิงกลุม่ตวัอยา่งที 4 เทา่กบั 0.4899 #

28



3. สมมติความแปรปรวนของประชากรทงัสองเทา่กนั
3.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลียของผู้หญิงของกลุม่

ตวัอยา่งที 3 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร
วธีิทาํ ประชาการมีการแจกแจงปกติไม่ทราบคา่ σ2

13 (ชายกลุม่ ) และ σ2
23 (หญิงกลุม่ ) และตวัอยา่งมีขนาดเลก็คือ

n13 = 20, n23 = 25, S13 = 11, S23 = 10 และ µ13 = 171, µ23 = 158 จงึประมาณตวัอยา่งดว้ยการแจกแจงที
เนืองจาก σ2

13 = σ2
23 จะไดว้า่

S2
p =

(20− 1)112 + (25− 1)102

20 + 25− 2
= 109.28

และองศาเสรคืีอ ν = 20 + 25− 2 = 43 ฉะนนั

P (X̄13 − X̄23 ≥ 10) = P

X̄13 − X̄23 − (µ13 − µ23)√
S2
p

(
1

n13
+ 1

n23

) ≥ 10− (171− 158)√
109.28

(
1
20 + 1

25

)


= P (T ≥ −0.96) = 0.8288 ( อา่นคา่จากแอฟพลเิคชนั )

ดงันนัความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลียของผูห้ญิงของกลุม่ตวัอยา่งที 3 ไม่
นอ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร เทา่กบั 0.8288 #

3.2 (5 คะแนน) จงหาความนา่จะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายมากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผูห้ญิง ใน
กลุม่ตวัอยา่งอยา่งที 4
วธีิทาํ ผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 4 โดยที n14 = 14 ผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 4 โดยที n24 = 20

ประมาณอตัราสว่นความแปรปรวนของสองประชากรดว้ยการแจกแจงเอฟ โดยที σ2
14 = σ2

24

ν1 = 16− 1 = 15 และ ν2 = 20− 1 = 19

จะไดว้า่

P (S2
14 > 2S2

24) = P

(
S2
14

S2
24

> 2

)
= P

(
S2
14

S2
24

· σ
2
24

σ2
14

> 2 · σ
2
24

σ2
14

)
= P (F > 2)

= 0.0774 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะ เป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายมากกวา่สอง เทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผู้หญิง ในกลุม่
ตวัอยา่งอยา่งที 4 เทา่กบั 0.0774 #
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4. สมมติความแปรปรวนของประชากรสว่นสงูผูห้ญิงเป็น 2 เทา่ของสว่นสงูผูช้าย

4.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลียของผู้หญิงของกลุม่
ตวัอยา่งที 3 ไมน่อ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร สมมติความแปรปรวนของประชากรทงัสองตา่งกนั
วธีิทาํ ประชาการมีการแจกแจงปกติไม่ทราบคา่ σ2

13 (ชายกลุม่ ) และ σ2
24 (หญิงกลุม่ ) และตวัอยา่งมีขนาดเลก็คือ

n13 = 20, n23 = 25, S13 = 11, S23 = 10 และ µ13 = 171, µ23 = 158 จงึประมาณตวัอยา่งดว้ยการแจกแจงที
เนืองจาก σ2

13 ̸= σ2
23 มีองศาเสรคืีอ

ν =

(
112

20 + 102

25

)2
(
112

20

)2
· 1
20−1 +

(
102

25

)2
· 1
25−1

= 38.95 ≈ 39

จะไดว้า่

P (X̄13 − X̄23 ≥ 10) = P

X̄13 − X̄23 − (µ13 − µ23)√
S2
13

n13
+

S2
23

n23

≥ 10− (171− 158)√
102

20 + 112

25


= P (T ≥ −0.96) = 0.8285 ( อา่นคา่จากแอฟพลเิคชนั )

ดงันนัความน่าจะเป็นทีสว่นสงูเฉลียของผูช้ายของกลุม่ตวัอยา่งที 3 มากสว่นสงูเฉลียของผูห้ญิงของกลุม่ตวัอยา่งที 3 ไม่
นอ้ยกวา่ 10 เซนติมเตร เทา่กบั 0.8285 #

4.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 4 มากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวน
สว่นสงูผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 5
วธีิทาํ ผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 4 โดยที n14 = 16 ผูห้ญิงกลุม่ตวัอยา่งที 5 โดยที n25 = 18

ประมาณอตัราสว่นความแปรปรวนของสองประชากรดว้ยการแจกแจงเอฟ โดยที σ2
25 = 2σ2

14

ν1 = 16− 1 = 15 และ ν2 = 18− 1 = 17

จะไดว้า่

P (S2
14 > 2S2

25) = P

(
S2
14

S2
25

> 2

)
= P

(
S2
14

S2
25

· σ
2
25

σ2
14

> 2 · σ
2
25

σ2
14

)
= P (F > 2 · 2)

= P (F > 4)

= 0.0038 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความนา่จะเป็นทีความแปรปรวนของสว่นสงูผูช้ายกลุม่ตวัอยา่งที 4 มากกวา่สองเทา่ของความแปรปรวนสว่นสงูผู้
หญิงกลุม่ตวัอยา่งที 5 เทา่กบั 0.0038 #
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ข้อ 18
ขอ้มลูจากฐานเศรษฐกิจ(ออนไลน)์ 13 มีนาคม 2565 กลา่ววา่โควิดระลอกทีสีของไทย ทีเรมิมาตงัแตม่กราคม 2565 มีไวรสัโอมิครอนเป็น
สายพนัธุห์ลกั ซงึแตกตา่งจากไวรสัเดลตาทีเป็นสายพนัธุห์ลกัในโควิดระลอกทีสาม โดยพบวา่สถิติตวัเลขตา่งๆในประเทศไทย สอดคลอ้ง
กบัความจรงิดงักลา่วคือ อตัราการเสียชีวิตจากไวรสัโอมิครอนเทา่กบั 0.21% และไวรสัเดลตา 0.98% จงึกลา่วไดว้า่ อตัราการเสียชีวิต
จากไวรสัโอมิครอนเทียบกบัไวรสัเดลตานอ้ยกวา่ 4.66 เทา่ นกัสถิติทาํการสุม่ผูป่้วยโควิด- จาํนวน 2 กลุม่ตวัอยา่ง นกัสถิติทาํการสุม่ผู้
ป่วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจาํนวน 1000 ราย และไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจาํนวน 800 ราย

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย
วธีิทาํ ให้ X เป็นจาํนวนผูเ้สียชีวิตจากไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน จะไดว้า่X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.0021)
1. ใชก้ารแจกแจงทวินาม

P (X ≤ 1) =

1∑
x=0

b(x; 1000, 0.0021) = 0.3793 อา่นคา่จาก Application

.ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ

P (X ≤ 1) = P (X < 2) = P

(
p̂ <

2

1000

)
= P (p̂ < 0.002)

≈ P

(
p̂ < 0.002− 0.5

1000

)
= P (p̂ < 0.0015)

= P

 p̂− p√
pq

n

<
0.0015− 0.0021√
0.0021(0.9979)

1000


= P (Z < −0.41)

= 0.3409 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย เทา่กบั 0.3409 #

1.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผู้ป่วยโควิด- ทีได้รบัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ได้รบัเชือไวรสัโอมิครอน
อยา่งนอ้ย 1%
วธีิทาํ เป็นการแจกแจงทวินามทงัสองชดุ โดยผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตา n1 = 800, p1 = 0.0098

และผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน n2 = 1000, p2 = 0.0021 จะไดว้า่

P (p̂1 − p̂2 ≥ 0.01) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

≥ 0.01− (0.0098− 0.0021)√
0.0098(0.9902)

800
+

0.0021(0.9979)

1000


= P (Z ≥ 0.61)

= 0.2709 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน อยา่งนอ้ย
1% เทา่กบั 0.2709 หรอื 27.09% #
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2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย
วธีิทาํ ให้ X เป็นจาํนวนผูเ้สียชีวิตจากไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน จะไดว้า่X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.0021)
1. ใชก้ารแจกแจงทวินาม

P (X ≥ 1) =

∞∑
x=1

b(x; 1000, 0.0021) = 0.8778 อา่นคา่จาก Application

.ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ

P (X ≥ 1) = P (X > 0) = P

(
p̂ >

0

1000

)
= P (p̂ > 0)

≈ P

(
p̂ < 0 +

0.5

1000

)
= P (p̂ > 0.0005)

= P

 p̂− p√
pq

n

>
0.0005− 0.0021√
0.0021(0.9979)

1000


= P (Z > −1.1)

= 0.8643 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอนจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย เทา่กบั 0.8643 #

2.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน ไม่
เกิน 1%
วธีิทาํ เป็นการแจกแจงทวินามทงัสองชดุ โดยผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตา n1 = 800, p1 = 0.0098

และผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน n2 = 1000, p2 = 0.0021 จะไดว้า่

P (p̂1 − p̂2 ≤ 0.01) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

≤ 0.01− (0.0098− 0.0021)√
0.0098(0.9902)

800
+

0.0021(0.9979)

1000


= P (Z ≤ 0.61)

= 0.7291 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัหาความนา่จะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน ไม่เกิน 1%
เทา่กบั 0.7291 หรอื 72.91% #
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3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย
วธีิทาํ ให้ X เป็นจาํนวนผูเ้สียชีวิตจากไดร้บัเชือไวรสัเดลตา จะไดว้า่X ∼ Bin(n = 800, p = 0.0098)
1. ใชก้ารแจกแจงทวินาม

P (X ≤ 1) =

1∑
x=0

b(x; 800, 0.0098) = 0.0034 อา่นคา่จาก Application

.ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ

P (X ≤ 1) = P (X < 2) = P

(
p̂ <

2

800

)
= P (p̂ < 0.0025)

≈ P

(
p̂ < 0.0025− 0.5

1000

)
= P (p̂ < 0.00075)

= P

 p̂− p√
pq

n

<
0.00075− 0.0098√
0.0098(0.9902)

800


= P (Z < −2.74)

= 0.0031 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตไมเ่กิน 1 ราย เทา่กบั 0.0031 #

3.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผู้ป่วยโควิด- ทีได้รบัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ได้รบัเชือไวรสัโอมิครอน
อยา่งนอ้ย 1.5%
วธีิทาํ เป็นการแจกแจงทวินามทงัสองชดุ โดยผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตา n1 = 800, p1 = 0.0098

และผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน n2 = 1000, p2 = 0.0021 จะไดว้า่

P (p̂1 − p̂2 ≥ 0.015) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

≥ 0.015− (0.0098− 0.0021)√
0.0098(0.9902)

800
+

0.0021(0.9979)

1000


= P (Z ≥ 1.93)

= 0.0268 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน อยา่งนอ้ย
1.5% เทา่กบั 0.0268 หรอื 2.68% #
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4. 4.1 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย
วธีิทาํ ให้ X เป็นจาํนวนผูเ้สียชีวิตจากไดร้บัเชือไวรสัเดลตา จะไดว้า่X ∼ Bin(n = 800, p = 0.0098)
1. ใชก้ารแจกแจงทวินาม

P (X ≥ 1) =

∞∑
x=1

b(x; 800, 0.0098) = 0.9996 อา่นคา่จาก Application

.ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ

P (X ≥ 1) = P (X > 0) = P

(
p̂ >

0

800

)
= P (p̂ < 0)

≈ P

(
p̂ > 0 +

0.5

1000

)
= P (p̂ > 0.00075)

= P

 p̂− p√
pq

n

>
0.00075− 0.0098√
0.0098(0.9902)

800


= P (Z > −2.74)

= 0.9969 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตอยา่งนอ้ย 1 ราย เทา่กบั 0.9969 #

4.2 (5 คะแนน) จงหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน ไม่
เกิน 1.5%
วธีิทาํ เป็นการแจกแจงทวินามทงัสองชดุ โดยผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตา n1 = 800, p1 = 0.0098

และผูป่้วยทีไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน n2 = 1000, p2 = 0.0021 จะไดว้า่

P (p̂1 − p̂2 ≤ 0.015) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

≤ 0.015− (0.0098− 0.0021)√
0.0098(0.9902)

800
+

0.0021(0.9979)

1000


= P (Z ≤ 1.93)

= 0.9732 อา่นคา่จาก Application

ดงันนัหาความน่าจะเป็นทีผูป่้วยโควิด- ทีไดร้บัเชือไวรสัเดลตาจะเสียชีวิตมากกวา่ไดร้บัเชือไวรสัโอมิครอน ไม่เกิน 1.5%
เทา่กบั 0.9732 หรอื 97.32% #
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ข้อ 19
ในการสุม่ตวัอยา่งนกัศกึษา 6 คน คณะครุศาสตร์ เพือสอบถามระดบัคะแนน (GPA) ในแตล่ะชนัปีทีเรยีนผา่นมา ปรากฎดงันี

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 ชนัปีที 2 ชนัปีที 3
1 2.51 2.72 3.13
2 3.50 3.45 3.65
3 2.21 2.50 2.98
4 3.00 2.76 3.15
5 3.10 3.50 3.55
6 2.32 2.50 2.78

สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 95% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 1 กบั 3
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 3 - ระดบัคะแนนชนัปีที 1 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 (xi) ชนัปีที 3 (yi) di = yi − xi

1 2.51 3.13 0.62
2 3.50 3.65 0.15
3 2.21 2.98 0.77
4 3.00 3.15 0.15
5 3.10 3.55 0.45
6 2.32 2.78 0.46

สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 6 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 6 − 1 = 5

คาํนวณคา่ D̄ = 0.43 และ Sd = 0.25 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 95% นนัคือ α = 0.05 เพราะฉะนนั α
2 = 0.025 และ

t0.025 = 2.57 ดงันนัชว่งความเชือมนั 95% ของ µD คือ

D̄ − t0.025 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.025 ·
Sd√
n

0.43− 2.57 · 0.25√
6

< µD < 0.43 + 2.57 · 0.25√
6

0.17 < µD < 0.69

1.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้ 1 ใหม่อีก
ครงั
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 3 - ระดบัคะแนนชนัปีที 1 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 (xi) ชนัปีที 3 (yi) di = yi − xi

1 2.51 3.13 0.62
2 3.50 3.65 0.15
3 2.21 2.98 0.77
4 3.00 3.15 0.15
5 3.10 3.55 0.45
6 2.32 2.78 0.46

นาย ก 3.44 3.75 0.31

สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 7 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 7 − 1 = 6

คาํนวณคา่ D̄ = 0.41 และ Sd = 0.23 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 95% นนัคือ α = 0.05 เพราะฉะนนั α
2 = 0.025 และ
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t0.025 = 2.45 ดงันนัชว่งความเชือมนั 95% ของ µD คือ

D̄ − t0.025 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.025 ·
Sd√
n

0.41− 2.45 · 0.23√
7

< µD < 0.41 + 2.45 · 0.23√
7

0.20 < µD < 0.62

2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 96% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 1 กบั 2
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 2 - ระดบัคะแนนชนัปีที 1 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 (xi) ชนัปีที 2 (yi) di = yi − xi

1 2.51 2.72 0.21
2 3.50 3.45 -0.05
3 2.21 2.50 0.29
4 3.00 2.76 -0.24
5 3.10 3.50 0.40
6 2.32 2.50 0.18

สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 6 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 6 − 1 = 5

คาํนวณคา่ D̄ = 0.13 และ Sd = 0.23 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 96% นนัคือ α = 0.04 เพราะฉะนนั α
2 = 0.02 และ

t0.02 = 2.76 ดงันนัชว่งความเชือมนั 96% ของ µD คือ

D̄ − t0.02 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.02 ·
Sd√
n

0.13− 2.76 · 0.23√
6

< µD < 0.13 + 2.76 · 0.23√
6

−0.13 < µD < 0.39

2.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้ 1 ใหม่อีก
ครงั
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 2 - ระดบัคะแนนชนัปีที 1 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 1 (xi) ชนัปีที 2 (yi) di = yi − xi

1 2.51 2.72 0.21
2 3.50 3.45 -0.05
3 2.21 2.50 0.29
4 3.00 2.76 -0.24
5 3.10 3.50 0.40
6 2.32 2.50 0.18

นาย ก 3.44 3.46 0.02
สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 7 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 7 − 1 = 6

คาํนวณคา่ D̄ = 0.11 และ Sd = 0.22 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 96% นนัคือ α = 0.04 เพราะฉะนนั α
2 = 0.02 และ

t0.02 = 2.61 ดงันนัชว่งความเชือมนั 96% ของ µD คือ

D̄ − t0.02 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.02 ·
Sd√
n

0.11− 2.61 · 0.22√
7

< µD < 0.11 + 2.61 · 0.22√
7

−0.11 < µD < 0.33
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3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 97% สาํหรบัคา่เฉลยีของผลตา่งจรงิของระดบัคะแนนชนัปีที 2 กบั 3
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 3 - ระดบัคะแนนชนัปีที 2 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 2 (xi) ชนัปีที 3 (yi) di = yi − xi

1 2.72 3.13 0.41
2 3.45 3.65 0.20
3 2.50 2.98 0.48
4 2.76 3.15 0.39
5 3.50 3.55 0.05
6 2.50 2.78 0.28

สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 6 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 6 − 1 = 5

คาํนวณคา่ D̄ = 0.30 และ Sd = 0.16 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 97% นนัคือ α = 0.03 เพราะฉะนนั α
2 = 0.015 และ

t0.015 = 3.00 ดงันนัชว่งความเชือมนั 97% ของ µD คือ

D̄ − t0.015 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.015 ·
Sd√
n

0.30− 3 · 0.16√
6

< µD < 0.30 + 3 · 0.16√
6

0.10 < µD < 0.49

3.2 (5 คะแนน) ถา้เพิมขอ้มลู นาย ก ทีมีระดบัคะแนนชนัปีที 1, 2 และ 3 คือ 3.44, 3.46, 3.75 ตามลาํดบั จงหาขอ้ 1 ใหม่อีก
ครงั
วธีิทาํ พิจารณาผลตา่งโดยใชร้ะดบัคะแนนชนัปีที 3 - ระดบัคะแนนชนัปีที 2 นนัคือ

นกัศกึษาคนที ชนัปีที 2 (xi) ชนัปีที 3 (yi) di = yi − xi

1 2.72 3.13 0.41
2 3.45 3.65 0.20
3 2.50 2.98 0.48
4 2.76 3.15 0.39
5 3.50 3.55 0.05
6 2.50 2.78 0.28

นาย ก 3.46 3.75 0.29

สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n = 7 จากประชากรปกติ เราประมาณดว้ยการแจกแจงทีซงึมีองศาเสรี ν = 7 − 1 = 6

คาํนวณคา่ D̄ = 0.3 และ Sd = 0.14 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 97% นนัคือ α = 0.03 เพราะฉะนนั α
2 = 0.015 และ

t0.015 = 2.83 ดงันนัชว่งความเชือมนั 97% ของ µD คือ

D̄ − t0.015 ·
Sd√
n

< µD < D̄ + t0.015 ·
Sd√
n

0.3− 2.83 · 0.14√
7

< µD < 0.3 + 2.83 · 0.14√
7

0.15 < µD < 0.45
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ข้อ 20
จากการสาํรวจตวัอยา่งขนาด 1100 ของนกัเรยีนระดบัชนัมธัยมศกึษาชนัปีที 6 เกียวกบัการศกึษาตอ่ แสดงงขอ้มลูดงัตอ่ไปนี

ชนิดสถานศกึษา โรงเรยีนรฐั โรงเรยีนเอกชน โรงเรยีนนานาชาติ รวม
มหาวิทยาลยัรฐั 500 70 50 620

มหาวิทยาลยัเอกชน 250 100 40 390
อืน ๆ 50 30 10 90
รวม 800 200 100 1100

1. 1.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 96% สาํหรบัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนรฐัทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยั
รฐั
วธีิทาํ จากการสุม่ตวัอยา่งขนาด n = 800 จากโรงเรยีนรฐั สดัสว่นของนกัเรยีนทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั คือ
P̂ = 500

800 = 0.625 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 96% นนัคือ α = 0.06 ฉะนนั α
2 = 0.02 และ z0.02 = 2.05 ดงันนัชว่ง

ความเชือมนั 96% ของ p คือ

P̂ − z0.02 ·
√

P̂ (1− P̂ )

n
< p < P̂ + z0.02 ·

√
P̂ (1− P̂ )

n

0.625− 2.05 ·
√

0.625(0.375)

800
< p < 0.625 + 2.05 ·

√
0.625(0.375)

800

0.5899 < p < 0.6601

ดงันนัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนรฐัทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐัชดุอยูใ่นช่วง 58.99% ถงึ 66.01%
1.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 96% สาํหรบัผลตา่งทีแทจ้รงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั

ทีมาจากโรงเรยีนรฐัและโรงเรยีนเอกชน
วธีิทาํ จากขอ้มลูทีให้

โรงเรยีนรฐั โรงเรยีนเอกชน
ขนาดตวัอยา่ง n1 = 800 n2 = 200

จาํนวนนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั X1 = 500 X2 = 70

สดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั P̂1 = 0.625 P̂2 = 0.35

ประชากรปกติซงึเป็นอิสระตอ่กนั 2 ชดุและตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ เราจะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ สาํหรบัช่วงความ
เชือมนั 96% นนัคือ α = 0.04 เพราะฉะนนั α

2 = 0.02 และ z0.02 = 2.05 ฉะนนัช่วงความเชือมนั 96% ของ p1 − p2
คือช่วง

(P̂1 − P̂2)± z0.02

√
P̂1(1− P̂1)

n1
+

P̂2(1− P̂2)

n2

(0.625− 0.35)± 2.05

√
0.625(0.375)

800
+

0.35(0.65)

200

0.275± 0.0775

ดงันนัช่วงความเชือมนั 96% ของ p1 − p2 คือ
0.1974 < p1 − p2 < 0.3525
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2. 2.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ช่วงความเชือมนั 95%สาํหรบัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนเอกชนทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยั
รฐั
วธีิทาํ จากการสุม่ตวัอยา่งขนาด n = 200 จากโรงเรยีนเอกชน สดัสว่นของนกัเรยีนทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั คือ
P̂ = 70

200 = 0.35 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 95% นนัคือ α = 0.025 ฉะนนั α
2 = 0.025 และ z0.025 = 1.96 ดงันนัช่วง

ความเชือมนั 95% ของ p คือ

P̂ − z0.025 ·
√

P̂ (1− P̂ )

n
< p < P̂ + z0.05 ·

√
P̂ (1− P̂ )

n

0.35− 1.96 ·
√

0.35(0.65)

200
< p < 0.35 + 1.96 ·

√
0.35(0.65)

200

0.2839 < p < 0.4164

ดงันนัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนเอกชนทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐัชดุอยูใ่นช่วง 28.39% ถงึ 41.64%
2.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 95% สาํหรบัผลตา่งทีแท้จรงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยั

เอกชนทีมาจากโรงเรยีนรฐัและโรงเรยีนเอกชน
วธีิทาํ จากขอ้มลูทีให้

โรงเรยีนรฐั โรงเรยีนเอกชน
ขนาดตวัอยา่ง n1 = 800 n2 = 200

จาํนวนนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัเอกชน X2 = 250 X2 = 100

สดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัเอกชน P̂1 = 0.3125 P̂2 = 0.5

ประชากรปกติซงึเป็นอิสระตอ่กนั 2 ชดุและตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ เราจะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ สาํหรบัช่วงความ
เชือมนั 95% นนัคือ α = 0.05 เพราะฉะนนั α

2 = 0.025 และ z0.025 = 1.96 ฉะนนัชว่งความเชือมนั 95% ของ p1 − p2
คือช่วง

(P̂1 − P̂2)± z0.025

√
P̂1(1− P̂1)

n1
+

P̂2(1− P̂2)

n2

(0.3125− 0.5)± 1.96

√
0.3125(0.6875)

800
+

0.5(0.5)

200

−0.1875± 0.0764

ดงันนัช่วงความเชือมนั 95% ของ p1 − p2 คือ
−0.2639 < p1 − p2 < −0.1111
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3. 3.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 98% สาํหรบัสดัสว่นทีแท้จรงิของนกัเรยีนโรงเรยีนนานาชาติ ที เขา้ศกึษาตอ่ใน
มหาวิทยาลยัรฐั
วธีิทาํ จากการสุม่ตวัอยา่งขนาด n = 100 จากโรงเรยีนนานาชาติ สดัสว่นของนกัเรยีนทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั
คือ P̂ = 50

100 = 0.5 สาํหรบัชว่งความเชือมนั 98% นนัคือ α = 0.02 ฉะนนั α
2 = 0.01 และ z0.01 = 2.33 ดงันนัชว่ง

ความเชือมนั 98% ของ p คือ

P̂ − z0.01 ·
√

P̂ (1− P̂ )

n
< p < P̂ + z0.01 ·

√
P̂ (1− P̂ )

n

0.5− 2.33 ·
√

0.5(0.5)

100
< p < 0.5 + 2.33 ·

√
0.5(0.5)

100

0.3835 < p < 0.6165

ดงันนัสดัสว่นทีแทจ้รงิของนกัเรยีนโรงเรยีนนานชาติทีเขา้ศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐัชดุอยูใ่นช่วง 38.35% ถงึ 61.65%
3.2 (5 คะแนน) จงหาคา่ชว่งความเชือมนั 98% สาํหรบัผลตา่งทีแทจ้รงิของสดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั

ทีมาจากโรงเรยีนเอกชนและโรงเรยีนนานาชาติ
วธีิทาํ จากขอ้มลูทีให้

โรงเรยีนเอกชน โรงเรยีนนานาชาติ
ขนาดตวัอยา่ง n1 = 200 n2 = 100

จาํนวนนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั X1 = 70 X2 = 50

สดัสว่นของนกัเรยีนทีศกึษาตอ่ในมหาวิทยาลยัรฐั P̂1 = 0.35 P̂2 = 0.5

ประชากรปกติซงึเป็นอิสระตอ่กนั 2 ชดุและตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ เราจะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ สาํหรบัช่วงความ
เชือมนั 98% นนัคือ α = 0.02 เพราะฉะนนั α

2 = 0.01 และ z0.01 = 2.33 ฉะนนัช่วงความเชือมนั 98% ของ p1 − p2
คือช่วง

(P̂1 − P̂2)± z0.01

√
P̂1(1− P̂1)

n1
+

P̂2(1− P̂2)

n2

(0.35− 0.5)± 2.33

√
0.35(0.65)

200
+

0.5(0.5)

100

−0.15± 0.1405

ดงันนัช่วงความเชือมนั 98% ของ p1 − p2 คือ
−0.2905 < p1 − p2 < −0.0095
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ข้อ 21
1. กีรติไดข้อ้มลูจากสาํนกังานทดสอบแหง่ชาติ (สทศ.) ซงึรายงานคา่สถิติพืนฐานการสอบ GAT/PAT ประจาํปีการศกึษา 2564 ดงั

ตอ่ไปนี

วิชา คะแนนเตม็ จาํนวนผูเ้ขา้สอบ คะแนนเฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คะแนนตาํสดุ คะแนนสงูสดุ
PAT1 300 140,350 - 33.96 12 300
PAT2 300 108,443 93.42 - 0 270

แตพ่บขอ้มลูทีสาํคญัหายไป จงึออกสาํรวจผูเ้ขา้สอบซงึไดข้อ้มลูดงันี

คะแนน PAT1 : 39 40 60 65 70 74 75 90 100 105 150 210
คะแนน PAT2 : 50 56 63 75 77 80 92 90 95 100 105 160 240

สมมติวา่คะแนนทงัสองวิชามีการแจกแจงปกติ

1.1 (5 คะแนน) ถา้กีรติพอจาํไดค้ะแนนเฉลีย PAT1 มากกวา่ 70 คะแนน จงทดสอบสมมติฐานทีกีรติคาดการณว์า่จรงิหรอืไม่
ทีระดบันยัสาํคญั 0.05
วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 70
H1 : µ > 70

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05

สุม่ตวัอยา่งขนาด n = 12 (PAT1) จากประชากรปกติทีมี σ = 33.96 โดยมี X̄ = 89.83 (เครอืงคิดเลข)
เนืองจากประชากรปกติและทราบคา่ความแปรปรวน เลือกสถิติ Z นนัคือ

Z คาํนวณ =
X̄ − µ

σ√
n

=
89.83− 70

33.96√
12

= 2.02

วธีิที 1 เนืองจาก Zα
2
= Z0.025 = 1.96 บรเิวณวิกฤตคือ Z < −1.96 หรอื Z > 1.96

จะเห็นวา่ Z คาํนวณ = 2.02 > 1.96 อยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัปฏิเสธH0

วธีิที 2 จะเห็นวา่
P-value = P (Z > 2.02) = 0.0217 < 0.05 = α

ดงันนัปฏิเสธH0

สรุปไดว้า่กีรติคาดการณถ์กูตอ้งหรอืคะแนนเฉลยี PAT1 มากกวา่ 70 คะแนน ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 #

1.2 (5 คะแนน) ถา้กีรติพอจาํไดส้ว่นเบียงเบนมาตรฐานของคะแนนวิชา PAT2 นอ้ยกวา่ 30 คะแนน จงทดสอบสมมติฐานที
กีรติคาดการณว์า่จรงิหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05
วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : σ2 = 900
H1 : σ2 < 900

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05

สุม่ตวัอยา่งขนาด n = 13 (PAT2) จะไดว้า่ S2 = 2562.38 และ ν = 13− 1 = 12 เลือกสถิติไคสแควร์ นนัคือ

χ2
คาํนวณ =

(n− 1)S2

σ2
0

=
(13− 1)2562.38

900
= 34.16

เป็นการทดสอบขา้งเดียว
เนืองจาก χ2

1−α,ν = χ2
0.95,12 = 5.23 บรเิวณวิกฤตคือ χ2 < 5.23

จะเห็นวา่ χ2
คาํนวณ = 34.16 > 5.23 อยูใ่นบรเิวณยอมรบั ดงันนัยอมรบัH0

สรุปไดว้า่กีรติคากการณไ์ม่ถกูตอ้งนนัคือสว่นเบียงเบนมาตรฐานของคะแนนวิชา PAT2 ไม่นอ้ยกวา่ 30 คะแนน ทีระดบันยั
สาํคญั 0.05
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2. กีรติไดข้อ้มลูจากสาํนกังานทดสอบแหง่ชาติ (สทศ.) ซงึรายงานคา่สถิติพืนฐานการสอบ GAT/PAT ประจาํปีการศกึษา 2564 ดงั
ตอ่ไปนี

วิชา คะแนนเตม็ จาํนวนผูเ้ขา้สอบ คะแนนเฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คะแนนตาํสดุ คะแนนสงูสดุ
PAT1 300 140,350 - - 12 300
PAT2 300 108,443 - - 0 270

แตพ่บขอ้มลูทีสาํคญัหายไป จงึออกสาํรวจผูเ้ขา้สอบซงึไดข้อ้มลูดงันี

คะแนน PAT1 : 39 40 60 65 70 74 75 90 100 105 150 210
คะแนน PAT2 : 50 56 63 75 77 80 92 90 95 100 105 160 240

สมมติวา่คะแนนทงัสองวิชามีการแจกแจงปกติ
ถา้กีรติพอจาํไดค้ะแนนเฉลยี PAT1 นอ้ยกวา่ PAT2 อยู่ 20 คะแนน จงทดสอบสมมติฐานทีกีรติคาดการณว์า่จรงิหรอืไม่ ทีระดบั
นยัสาํคญั 0.04 ถา้เขาทราบแน่ ๆ วา่ความแปรปรวนทงัสองวิชาไมเ่ทา่กนั
วธีิทาํ จากขอ้มลูทีให้

PAT1 PAT2
ขนาดตวัอยา่ง n1 = 12 n2 = 13

คา่เฉลยี (ตวัอยา่ง) X̄1 = 89.83 X̄2 = 98.69

สว่นเบียงเบนมาตรฐาน (ตวัอยา่ง) S1 = 48.46 S2 = 50.62

กาํหนดสมมติฐาน
H0 : µ2 − µ1 = 20
H1 : µ2 − µ1 ̸= 20

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.04

ประชากรปกติซงึเป็นอิสระตอ่กนั 2 ชดุ ไม่ทราบความแปรปรวนของทงั 2 ชดุ แต่ทราบวา่คา่ความแปรปรวนแตกตา่งกนั และ
ตวัอยา่งมีขนาดเลก็คือ n1 = 12, n2 = 13 เลือกสถิติ t จะไดอ้งศาเสรคืีอ

ν =

(
48.462

12
+

50.622

13

)2

(
48.462

12

)2
1

12− 1
+

(
50.622

13

)2
1

13− 1

= 22.96 ≈ 23

จะไดว้า่

t คาํนวณ =
(X̄2 − X̄1)− (µ2 − µ1)√

S2
2

n2
+

S2
1

n1

=
(98.69− 89.83)− 20√

48.462

12 + 50.622

13

= −0.56

วธีิที 1 เนืองจาก tα,ν = t0.02,23 = 2.18 บรเิวณวิกฤตคือ t < −2.18 หรอื t > 2.18

จะเห็นวา่ t คาํนวณ = −0.56 ซงึ

−2.18 < t คาํนวณ < 2.18

อยูใ่นบรเิวณยอมรบั ดงันนัยอมรบัH0

วธีิที 2 จะเห็นวา่
P-value = P (t > 0.56) = 0.2904 > 0.02 =

α

2

ดงันนัยอมรบัH0

สรุปไดว้า่กีรติคาดการณถ์กูตอ้งนนัคือคะแนนเฉลยี PAT1 นอ้ยกวา่ PAT2 อยู่ 20 คะแนน ทีระดบันยัสาํคญั 0.04 #
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ข้อ 22
1. เพือเปรยีบเทียบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) ซงึหมายถงึการจดัการเรยีนการสอนทีเนน้ผูเ้รยีน

เป็นศนูยก์ลาง มีรูปแบบคลา้ยกบัการสอนออนไลน์ นกัเรยีนเรยีนรูบ้ทเรยีนจากวิดีโอการสอนและศกึษา คิด วิเคราะห์ ดว้ยตนเอง
จากทีบา้น ก่อนมาทาํกิจกรรมรว่มกบัเพือน ๆ ในหอ้งเรยีน ถา้อยากทราบหอ้งเรยีนกลบัดา้นทาํให้นกัเรยีนพอใจหรอืไม่ จงึสุม่
ตวัอยา่งสุม่ของนกันกัศกึษากลุม่ละ 50 คน ไดน้าํมาลงตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนี

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ 20 20 10 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น 30 10 10 50
รวม 50 30 20 100

จงทดสอบสมมติฐานวา่การจดัการเรยีนรูข้นึระดบัความพอพงึพอใจหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02
วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : การจดัการเรยีนรูไ้มมี่ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ (อิสระตอ่กนั)
H1 : การจดัการเรยีนรูมี้ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ (ไมอิ่สระตอ่กนั)
ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.02
คาํนวณคา่สถิติจากตวัอยา่ง

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ o11 = 20 o12 = 20 o13 = 10 R1 = 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น o21 = 30 o22 = 10 o23 = 10 R2 = 50

รวม C1 = 50 C2 = 30 C3 = 20 N = 100

จะไดว้า่
ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ

หอ้งเรยีนปกติ e11 =
R1C1
N = 25 e12 =

R1C2
N = 15 e13 =

R1C3
N = 10

หอ้งเรยีนกลบัดา้น e21 =
R2C1
N = 25 e12 =

R2C2
N = 15 e13 =

R2C3
N = 10

โดยมี r = 2 และ c = 3 จะเห็นวา่ ν = (2− 1)(3− 1) = 2 และ

χ2
คาํนวณ =

2∑
i=1

3∑
j=1

(oij − eij)
2

eij

=
(20− 25)2

25
+

(30− 25)2

25
+

(20− 15)2

15
+

(10− 15)2

15
+

(10− 10)2

10
+

(10− 10)2

10

=
16

3
= 5.33

เนืองจาก χ2
α,ν = χ2

0.02,2 = 7.82 (อา่นคา่จาก Application) บรเิวณวิกฤตคือ χ2 > 7.82

จะเห็นวา่ χ2
คาํนวณ = 5.3 < 7.82 ไมอ่ยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัยอมรบัH0

สรุปไดว้า่การจดัการเรยีนรูไ้มมี่ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02 #
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2. เพือเปรยีบเทียบการจดัการเรยีนรูแ้บบหอ้งเรยีนกลบัดา้น (Flipped Classroom) ซงึหมายถงึการจดัการเรยีนการสอนทีเนน้ผูเ้รยีน
เป็นศนูยก์ลาง มีรูปแบบคลา้ยกบัการสอนออนไลน์ นกัเรยีนเรยีนรูบ้ทเรยีนจากวิดีโอการสอนและศกึษา คิด วิเคราะห์ ดว้ยตนเอง
จากทีบา้น ก่อนมาทาํกิจกรรมรว่มกบัเพือน ๆ ในหอ้งเรยีน ถา้อยากทราบหอ้งเรยีนกลบัดา้นทาํให้นกัเรยีนพอใจหรอืไม่ จงึสุม่
ตวัอยา่งสุม่ของนกันกัศกึษากลุม่ละ 50 คน ไดน้าํมาลงตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนี

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ 20 20 10 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น 40 5 5 50
รวม 60 25 15 100

จงทดสอบสมมติฐานวา่การจดัการเรยีนรูข้นึระดบัความพอพงึพอใจหรอืไม่ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02
วธีิทาํ กาํหนดสมมติฐาน
H0 : การจดัการเรยีนรูไ้มมี่ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ (อิสระตอ่กนั)
H1 : การจดัการเรยีนรูมี้ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ (ไมอิ่สระตอ่กนั)
ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.02
คาํนวณคา่สถิติจากตวัอยา่ง

ระดบัความพงึพอใจ
การจดัการเรยีนรู ้ ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ รวม
หอ้งเรยีนปกติ o11 = 20 o12 = 20 o13 = 10 R1 = 50

หอ้งเรยีนกลบัดา้น o21 = 40 o22 = 5 o23 = 5 R2 = 50

รวม C1 = 60 C2 = 25 C3 = 15 N = 100

จะไดว้า่
ชอบ เฉย ๆ ไมช่อบ

หอ้งเรยีนปกติ e11 =
R1C1
N = 30 e12 =

R1C2
N = 12.5 e13 =

R1C3
N = 7.5

หอ้งเรยีนกลบัดา้น e21 =
R2C1
N = 30 e12 =

R2C2
N = 12.5 e13 =

R2C3
N = 7.5

โดยมี r = 2 และ c = 3 จะเห็นวา่ ν = (2− 1)(3− 1) = 2 และ

χ2
คาํนวณ =

2∑
i=1

3∑
j=1

(oij − eij)
2

eij

=
(20− 30)2

30
+

(40− 30)2

30
+

(20− 12.5)2

12.5
+

(5− 12.5)2

12.5
+

(10− 7.5)2

7.5
+

(5− 7.5)2

7.5

=
52

3
= 17.33

เนืองจาก χ2
α,ν = χ2

0.02,2 = 7.82 (อา่นคา่จาก Application) บรเิวณวิกฤตคือ χ2 > 7.82

จะเห็นวา่ χ2
คาํนวณ = 17.33 > 7.82 อยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัปฏิเสธH0

สรุปไดว้า่การจดัการเรยีนรูมี้ผลตอ่ระดบัความพอพงึพอใจ ทีระดบันยัสาํคญั 0.02 #
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ข้อ 23
1. ขอ้มลูจากสาํนกังานสถิติ แหง่ชาติ (สสช.) เกียวกบัการ เงินการคลงัของประเทศ เรอืงการจดั เก็บรายได้ของรฐับาลและหนี

สาธารณะของปีงบประมาณ 2555-2564 ปรากฏดงัตอ่ไปนี

ปีงบประมาณ 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564
รายไดร้วม (ลา้นลา้นบาท) 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15

หนีสาธารณะ (ลา้นลา้นบาท) 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40
ทมีา : สาํนกังบประมาณ สาํนกันายกรฐัมนตรี และสาํนกังานบรหิารหนีสาธารณะ กระทรงการคลงั

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
1.1 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2570 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณกีลา้นลา้นบาท
1.2 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2569 หนีสาธารณะประมาณกีลา้นลา้นบาท
1.3 (6 คะแนน) จงทดสอบวา่สมัประสทิธิถดถอย β > 0.07 หรอืไม่ ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัรายได้รวมของ

รฐับาล ทีระดบันยัสาํคญั 0.05
วธีิทาํ ให้ x = 1, 2, 3, ..., 10 แทนปีงบประมาณ 2555, 2556, 2557, ...,2564 ตามลาํดบั
และ y แทนรายไดร้วมและ z หนีสาธารณะ หน่วยลา้นลา้นบาท แสดงตารางไดด้งันี

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
y 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15
z 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40

โดยใชเ้ครอืงคาํนวณจะไดส้มการถดถอยคือ y = 2.35 + 0.09x และ z = 4.40 + 0.39x ปีงบประมาณ 2569 และ 2570 จะมี
คา่ x เทา่กบั 15 และ 16 ตามลาํดบั ฉะนนั

y = 2.35 + 0.09(16) = 3.79

z = 4.40 + 0.39(15) = 10.25

ดงันนัคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2570 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณ 3.79 ลา้นลา้นบาท และคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2569
หนีสาธารณะประมาณ 10.25 ลา้นลา้นบาท
กาํหนดสมมติฐาน
H0 : β = 0.07
H1 : β > 0.07

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05
จากตารางจะไดว้า่

10∑
i=1

xi = 55

10∑
i=1

x2i = 385

10∑
i=1

yi = 28.31

10∑
i=1

y2i = 80.8199

10∑
i=1

xiyi = 162.92

จะไดว้า่

Sxx =
10∑
i=1

x2i −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)2

= 385− 1

10
(55)2 = 82.5

Syy =

10∑
i=1

y2i −
1

10

(
10∑
i=1

yi

)2

= 80.8199− 1

10
(28.31)2 = 0.67429

Sxy =

10∑
i=1

xiyi −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)(
10∑
i=1

yi

)
= 162.92− 1

10
(55)(28.31) = 7.215

SSE = Syy − bSxy = 0.67429− 0.09(7.215) = 0.025

S2 =
SSE
n− 2

=
0.025

8
= 0.003125 ∴ S = 0.05
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เนืองจาก n = 10 ดงันนั ν = 10− 2 = 8 และ

t คาํนวณ =
b− β0

S√
Sxx

=
0.09− 0.07

0.05√
82.5

= 3.63

เนืองจาก tα,ν = t0.05,8 = 1.86 (อา่นคา่จาก Application) บรเิวณวิกฤตคือ t > 1.86

จะเห็นวา่ t คาํนวณ = 3.63 > 1.86 อยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัปฏิเสธH0

สรุปไดว้า่สมัประสทิธิถดถอย β > 0.07 ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัรายไดร้วมของรฐับาล ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 #

2. ขอ้มลูจากสาํนกังานสถิติ แหง่ชาติ (สสช.) เกียวกบัการ เงินการคลงัของประเทศ เรอืงการจดั เก็บรายได้ของรฐับาลและหนี
สาธารณะของปีงบประมาณ 2555-2564 ปรากฏดงัตอ่ไปนี

ปีงบประมาณ 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564
รายไดร้วม (ลา้นลา้นบาท) 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15

หนีสาธารณะ (ลา้นลา้นบาท) 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40
ทมีา : สาํนกังบประมาณ สาํนกันายกรฐัมนตรี และสาํนกังานบรหิารหนีสาธารณะ กระทรงการคลงั

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี
2.1 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปี 2569 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณกีลา้นลา้นบาท
2.2 (2 คะแนน) ใชส้มการถดถอยเพือคาดการณว์า่ปี 2570 หนีสาธารณะประมาณกีลา้นลา้นบาท
2.3 (6 คะแนน) จงทดสอบวา่สมัประสทิธิถดถอย β < 0.5 หรอืไม่ ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัหนีสาธารณะ ทีระดบั

นยัสาํคญั 0.05
วธีิทาํ ให้ x = 1, 2, 3, ..., 10 แทนปีงบประมาณ 2555, 2556, 2557, ...,2564 ตามลาํดบั
และ y แทนหนีสาธารณะและ z แทนรายไดร้วมหน่วยลา้นลา้นบาท แสดงตารางไดด้งันี

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
z 2.34 2.51 2.71 2.76 2.83 2.82 2.93 3.03 3.23 3.15
y 4.98 5.51 5.80 5.91 6.08 6.44 6.84 6.97 7.87 9.40

โดยใชเ้ครอืงคาํนวณจะไดส้มการถดถอยคือ y = 4.40 + 0.39 และ z = 2.35 + 0.09x ปีงบประมาณ 2569 และ 2570 จะมี
คา่ x เทา่กบั 15 และ 16 ตามลาํดบั ฉะนนั

y = 4.40 + 0.39(16) = 10.64

z = 2.35 + 0.09(15) = 3.70

ดงันนัคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2569 รายไดร้วมของรฐับาลประมาณ 3.70 ลา้นลา้นบาท และคาดการณว์า่ปีงบประมาณ 2570
หนีสาธารณะประมาณ 10.64 ลา้นลา้นบาท
กาํหนดสมมติฐาน
H0 : β = 0.5
H1 : β < 0.5

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05
จากตารางจะไดว้า่

10∑
i=1

xi = 55
10∑
i=1

x2i = 385
10∑
i=1

yi = 65.8
10∑
i=1

y2i = 447.832
10∑
i=1

xiyi = 394.55
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จะไดว้า่

Sxx =

10∑
i=1

x2i −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)2

= 385− 1

10
(55)2 = 82.5

Syy =

10∑
i=1

y2i −
1

10

(
10∑
i=1

yi

)2

= 447.832− 1

10
(65.8)2 = 14.868

Sxy =
10∑
i=1

xiyi −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)(
10∑
i=1

yi

)
= 394.55− 1

10
(55)(65.8) = 32.65

SSE = Syy − bSxy = 14.868− 0.39(32.65) = 2.1345

S2 =
SSE
n− 2

=
2.1345

8
= 0.2668 ∴ S = 0.52

เนืองจาก n = 10 ดงันนั ν = 10− 2 = 8 และ

t คาํนวณ =
b− β0

S√
Sxx

=
0.39− 0.5

0.52√
82.5

= −1.92

เนืองจาก tα,ν = t0.05,8 = 1.86 (อา่นคา่จาก Application) บรเิวณวิกฤตคือ t < −1.86

จะเห็นวา่ t คาํนวณ = −1.92 < 1.86 อยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัปฏิเสธH0

สรุปไดว้า่สมัประสทิธิถดถอย β < 0.5 ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัหนีสาธารณะ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 #
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ข้อ 24
1. จากภาวะสงครารสัเซีย-ยเูครน สง่ผลใหร้าคานาํมนัดิบในตลาดโลกปรบัตวัเพิมขนึอยา่งรวดเรว็ ตลาดการซือขายลว่งหนา้นาํมนั

ดิบอยา่ง Brent ก็ปรบัตวัขนึเช่นกนั ราคาสงูสดุในแตล่ะเดือน 5 เดือนยอ้นหลงัดงัรายงานตอ่ไปนี

Month Nov. 2021 Dec. 2021 Jan 2022 Feb 2022 Mar. 2022
Price (Dollar per Barrel) 83.42 78.63 92.35 103.08 133.18

Source : U.S. Energy Information Administration

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี ตอบคาํถามตอ่ไปนี
1.1 (5 คะแนน) จงสรา้งตาราง ANOVA
1.2 (2 คะแนน) หาคา่สมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่ง จากตาราง ANOVA
1.3 (3 คะแนน) จงทดสอบวา่เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดมีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรงหรอืไม่โดย

ใชส้ถิติเอฟ ทีระดบันยัสาํคญั 0.05

วธีิทาํ ให้ x = 1, 2, 3, 4, 5 แทนเดือนทีซือขายในตลาด Nov. 2021, Dec. 2021, Jan 2022, Feb 2022, Mar. 2022 ตามลาํดบั
และ y แทนราคาซือขายสงูสดุในตลาด หน่วยเป็น Dollar per Barrel
จากตารางจะไดว้า่ n = 5 และ b = 12.397 โดยที

5∑
i=1

xi = 15

5∑
i=1

x2i = 55

5∑
i=1

yi = 490.66

5∑
i=1

y2i = 50032.4946

5∑
i=1

xiyi = 1595.95

จะไดว้า่

Sxx =

5∑
i=1

x2i −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)2

= 55− 1

5
(15)2 = 10

Syy =

5∑
i=1

y2i −
1

5

(
5∑

i=1

yi

)2

= 50032.4946− 1

10
(490.66)2 = 1883.05

Sxy =

10∑
i=1

xiyi −
1

5

(
10∑
i=1

xi

)(
5∑

i=1

yi

)
= 1595.95− 1

5
(15)(490.66) = 123.97

SSR = bSxy = 12.397(123.97) = 1536.86

SSE = Syy − bSxy = 1883.05− 12.397(123.97) = 346.19

และ ν1 = 1, ν2 = 5− 2 = 3 แสดงตาราง ANOVA ไดด้งันี

ANOVA TABLE

SOV SS DF MS F

REGRESSION 1536.86 1 1536.86 13.32
ERROR 346.19 3 115.40

TOTAL 1883.05 4

จากตาราง SSE = 346.19 และ SST = 1883.05 จะไดว้า่

r2 = 1− SSE
SST = 1− 346.19

1883.05
= 0.8161

นนัคือ r = 0.9034 (เพราะคา่ b > 0) ดงันนัสมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่งเทา่กบั 0.9034 #
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กาํหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0
H1 : ρ ̸= 0

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.05

เนืองจาก fα
2
,(ν1,ν2) = f0.025,(1,3) = 17.44 และ

f1−α
2
,(ν1,ν2) = f0.975,(1,3) =

1

f0.025,(3,1)
=

1

17.44
= 0.0573

บรเิวณวิกฤตคือ f < 0.0573 หรอื f > 17.44
จากตาราง ANOVA จะเห็นวา่ F คาํนวณ = 13.32 และ

0.0573 < F คาํนวณ < 17.44

อยูใ่นบรเิวณยอมรบั ดงันนัยอมรบัH0

สรุปไดว้า่สมัประสทิธิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0 หรอื เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดไมมี่ความสมัพนัธ์กนัเชิง
เสน้ตรง ทีระดบันยัสาํคญั 0.05 #
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2. จากภาวะสงครารสัเซีย-ยเูครน สง่ผลใหร้าคานาํมนัดิบในตลาดโลกปรบัตวัเพิมขนึอยา่งรวดเรว็ ตลาดการซือขายลว่งหนา้นาํมนั
ดิบอยา่ง Brent ก็ปรบัตวัขนึเช่นกนั ราคาสงูสดุในแตล่ะเดือน 5 เดือนยอ้นหลงัดงัรายงานตอ่ไปนี

Month Nov. 2021 Dec. 2021 Jan 2022 Feb 2022 Mar. 2022
Price (Dollar per Barrel) 83.42 78.63 92.35 103.08 133.18

Source : U.S. Energy Information Administration

จงตอบคาํถามตอ่ไปนี ตอบคาํถามตอ่ไปนี
2.1 (5 คะแนน) จงสรา้งตาราง ANOVA
2.2 (2 คะแนน) หาคา่สมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่ง จากตาราง ANOVA
2.3 (3 คะแนน) จงทดสอบวา่เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดมีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรงหรอืไม่โดย

ใชส้ถิติเอฟ ทีระดบันยัสาํคญั 0.10

วธีิทาํ ให้ x = 1, 2, 3, 4, 5 แทนเดือนทีซือขายในตลาด Nov. 2021, Dec. 2021, Jan 2022, Feb 2022, Mar. 2022 ตามลาํดบั
และ y แทนราคาซือขายสงูสดุในตลาด หน่วยเป็น Dollar per Barrel
จากตารางจะไดว้า่ n = 5 และ b = 12.397 โดยที

5∑
i=1

xi = 15

5∑
i=1

x2i = 55

5∑
i=1

yi = 490.66

5∑
i=1

y2i = 50032.4946

5∑
i=1

xiyi = 1595.95

จะไดว้า่

Sxx =

5∑
i=1

x2i −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)2

= 55− 1

5
(15)2 = 10

Syy =

5∑
i=1

y2i −
1

5

(
5∑

i=1

yi

)2

= 50032.4946− 1

10
(490.66)2 = 1883.05

Sxy =

10∑
i=1

xiyi −
1

5

(
10∑
i=1

xi

)(
5∑

i=1

yi

)
= 1595.95− 1

5
(15)(490.66) = 123.97

SSR = bSxy = 12.397(123.97) = 1536.86

SSE = Syy − bSxy = 1883.05− 12.397(123.97) = 346.19

และ ν1 = 1, ν2 = 5− 2 = 3 แสดงตาราง ANOVA ไดด้งันี

ANOVA TABLE

SOV SS DF MS F

REGRESSION 1536.86 1 1536.86 13.32
ERROR 346.19 3 115.40

TOTAL 1883.05 4

จากตาราง SSE = 346.19 และ SST = 1883.05 จะไดว้า่

r2 = 1− SSE
SST = 1− 346.19

1883.05
= 0.8161

นนัคือ r = 0.9034 (เพราะคา่ b > 0) ดงันนัสมัประสทิธิสหสมัพนัธข์องตวัอยา่งเทา่กบั 0.9034 #
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กาํหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0
H1 : ρ ̸= 0

ทดสอบทีระดบันยัสาํคญั α = 0.10

เนืองจาก fα
2
,(ν1,ν2) = f0.05,(1,3) = 10.12 และ

f1−α
2
,(ν1,ν2) = f0.95,(1,3) =

1

f0.95,(3,1)
=

1

10.12
= 0.0988

บรเิวณวิกฤตคือ f < 0.0988 หรอื f > 10.12

จากตาราง ANOVA จะเห็นวา่ F คาํนวณ = 13.32 > 10.12 อยูใ่นบรเิวณวิกฤต ดงันนัปฏิเสธH0

สรุปไดว้า่สมัประสทิธิสหสมัพนัธ์ไม่เทา่กบั 0 หรอื เดือนทีซือขายในตลาดและราคาซือขายสงูสดุในตลาดมีความสมัพนัธ์กนัเชิง
เสน้ตรง ทีระดบันยัสาํคญั 0.10 #
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