
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบปลายภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2563
รหสัวชิา ชือวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAC2302 ทฤษฎีจํานวน เวลา 9:00 - 12:00 107 คะแนน

วนัพธุ ที 4 พฤศจิกายน 2563 30%

ชือ-สกุล................................................. รหสันักศึกษา.............................. หมู่เรียน..............

คาํชีแจง
1. ข้อสอบมีทงัหมด 12 หน้า จาํนวน 10 ข้อ
2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า
3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือ

........................................
อาจารย์ผู้สอน ผศ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ตารางแสดงจาํนวนเฉพาะไม่เกนิ 1000

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37
41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89
97 101 103 107 109 113 127 131 137 139 149 151

157 163 167 173 179 181 191 193 197 199 211 223
227 229 233 239 241 251 257 263 269 271 277 281
283 293 307 311 313 317 331 337 347 349 353 359
367 373 379 383 389 397 401 419 421 431 433 439
443 449 457 461 463 467 479 487 491 499 503 509
521 523 541 547 557 563 569 571 577 587 593 599
601 607 613 617 619 631 641 643 647 653 659 661
673 677 683 691 701 709 719 727 733 739 743 751
757 761 769 773 787 797 809 811 821 823 827 829
839 853 859 863 877 881 883 887 907 911 919 929
937 941 947 953 967 971 977 983 911 997

1. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน)
1.1 จงหาเลขท้ายของจํานวน 25632020

1.2 จงยกตัวอย่าง x ทีสอดคล้อง x2 ≡ x+ 1 (mod 5)

1.3 จงยกตัวอย่าง b ทีทําให้สมการ 35x ≡ b (mod 7) มีคําตอบ

1.4 จงหาจํานวนเตม็ k ทีทําให้ ϕ(2k) = 210

1.5 จงหาคา่ของ τ(1.49× 104)

1.6 กําหนดให้ [x− y] = 1 และ [x+ y] = 2 จงหาค่าสูงสุดของ [x]

1.7 จงหาคา่ของ σ(σ(10))

1.8 ถ้า {a, a+ 7, a+ 9} เป็นสามสิงอันดับพทีาโกรัส (PT) จงหา a

1.9 ถ้า (3, k) เป็นคาํตอบเฉพาะรายของ 3x+ 4y = 89 จงหา k

1.10 จงหาสมการไดโอแฟนไทน์ทีมีคําตอบคือ
{

x = t

y = 2t+ 1
, t ∈ Z
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด
2. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี

2.1 (5 คะแนน) จงแสดงวา่ 17 | (23n+4 + 52n) ทกุ ๆ n ∈ N โดยใช้สมภาค

2.2 (5 คะแนน) ให้ a, b เป็นจํานวนเตม็ และ p เป็นจํานวนเฉพาะ จงพิสจูน์วา่
ถ้า a2 ≡ b2 (mod p) แล้ว a ≡ ±b (mod p)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

3. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
3.1 (5 คะแนน) จงหาคาํตอบทไีม่สมภาคกัน ของสมการ 35x ≡ 10 (mod 75)

3.2 (5 คะแนน) ให้ p เป็นจํานวนเฉพาะ จงพิสจูน์วา่
p หาร (p− 1)! + (p− 2)! ลงตวั
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. (14 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
4.1 (6 คะแนน) จงหาเศษเหลือทีเกิดจากการหาร (7770 − 7077)77 ด้วย 71
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4.2 (8 คะแนน) จงหาจาํนวนเตม็บวกทน้ีอยทสุีด เมือ
หารด้วย 10, 14 และ 20 เศษเหลือเทา่กบั 3, 5 และ 13 ตามลําดบั

โดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือของจีน (CRT)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
5.1 (5 คะแนน) ให้ p และ q เป็นจํานวนเฉพาะบวก (เหมือนกนัหรือตา่งกนัก็ได้) สมมติวา่

τ(2p · p2 · qp) = 80

จงหาคา่ของ σ(q) + σ2(p)

5.2 (5 คะแนน) ให้ ϕ เป็นฟังก์ชนัฟีออยเลอร์ และ f : Z+ → R ทีนิยามโดย
f(n) =

ϕ(n)

n
เมือ n ∈ Z+

จงแสดงวา่ f เป็นฟังก์ชันเชิงการคูณ และหาคา่ของ f(22563)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
6.1 (5 คะแนน) จงหาคา่ของ

ϕ(22020 + 22021 + 22022)

ϕ(22020 − 22021 + 22022)

6.2 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเฉพาะ p ทงัหมดทีสอดคล้องเงือนไข ϕ(3p) = 3ϕ(p)
(ข้อเสนอแนะ : แบง่กรณีของ p)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
7.1 (5 คะแนน) จงเขียน รูปแบบบัญญัติ (canonical form) ของ 20!

7.2 (5 คะแนน) จงหาจาํนวนเลขศูนย์ทลีงท้ายทงัหมดของ 1500!
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. (12 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
8.1 (5 คะแนน) จงหาผลเฉลยทีเป็นจาํนวนเตม็บวกของสมการไดโอแฟนไทน์

14x+ 41y = 1441

8.2 (7 คะแนน) นายแมอ่อกไปซือผลไม้ทีซปุเปอร์มาร์เกต กลบัมาถงึบ้านพบวา่มี
แอปเปิลฟจิูญีปุ่ น ลกูละ 150 บาท มีอยา่งน้อย 2 ลกู
กีวีนิวซีแลนด์ ลกูละ 25 บาท
สาลีเมืองจีน ลกูละ 50 บาท

นายแมจ่่ายเงินไป 500 บาทพอดี ถามวา่นายแมซื่อผลไม้ได้กีแบบ มีแบบไหนบ้าง
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. (11 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
9.1 (5 คะแนน) จงหาสามสิงอันดับพทีาโกรัส (PT) ทีมีจํานวน 80

พร้อมทงัระบดุ้วยวา่สามจํานวนใดเป็นชนิดปฐมฐาน (PPT)

9.2 (6 คะแนน) ให้m เป็นจํานวนเตม็ทีมากกวา่ 1 จงพิสจูน์วา่
{2m, 22m−2 − 1, 22m−2 + 1} เป็นสามสงิอนัดบัพีทาโกรัส

และยกตวัอยา่งสามสงิอนัดบัพีทาโกรัส (PT) ทีได้จากสตูรดงักลา่วมาอยา่งน้อย 3 ชดุ

หน้า 11 จาก 12

11



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
10.1 (5 คะแนน) ให้ a, b และ c เป็นจํานวนเตม็ ซงึ

a3 + b3 = c3

จงพิสจูน์วา่มีจํานวนเตม็อยา่งน้อยหนงึตวัใน {a, b, c} ที 7 หารลงตวั
(ข้อเสนอแนะ : พิสจูน์โดยวิธีขดัแย้ง จากนนัใช้ขนัตอนวิธีการหารในรูปสมภาค)

10.2 (5 คะแนน) สงิใดในวิชาทฤษฎีจํานวน ทีคณุประทบัใจมากทสุีด เพราะเหตใุด
(ให้เหตผุลประกอบทีมีนําหนกัเพียงพอทงัเชิงวิชาการและการจดัการเรียนรู้)
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