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ชือ-สกุล............................................................. รหสันักศึกษา.................................... หมู่เรียน...............

คาํชีแจง
1. ข้อสอบมีทงัหมด 10 หน้า จาํนวน 10 ข้อ
2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือ

........................................
อาจารย์ผู้สอน อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน

หน้า 1 จาก 10
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

1. จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน)
1.1 จงหา x ทีสอดคล้องสมการ 5x ≡ 3 ( mod 4) ในรูปทวัไป

1.2 จงหาเศษทีเกิดจากการหาร 365 ด้วย 13

1.3 จงหาเลขตัวสุดท้ายของจํานวนเตม็ 25592016 เมือเขียนในระบบฐานสบิ

1.4 จงหาคา่ของ τ(12600)

1.5 จงหาคา่ของ σ(2880)

1.6 จงหาเศษทีเกิดจากการหาร 17! ด้วย 19

1.7 จงหาจํานวนเตม็บวก k ทีทําให้ ϕ(2k · 73) = 4704

1.8 จงหาคา่ของ
[

1√
2 + 1

+
1√
2− 1

]
(ฟังก์ชนัจํานวนเตม็มากสดุ)

1.9 จงหาคําตอบเฉพาะราย ของสมการไดโอแฟนไทน์ 33x+ 21y = 3

1.10 จงหา Primitive Pythagorean Triple (PPT) มาหนงึชดุทีมีเลข 20 ในนนั
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด
2. (5 คะแนน) กําหนดให้ a, b ∈ Z และm,n ∈ N ซงึ gcd(m,n) = 1 จงพิสจูน์วา่

a ≡ b ( mod m) และ a ≡ b ( mod n) ก็ตอ่เมือ a ≡ b ( mod mn)

3. (5 คะแนน) จงหาคําตอบของสมการสมภาคเชิงเส้น 25x ≡ 20 ( mod 45) ทีเป็นจํานวนเตม็บวกและไม่
เกิน 45
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

4. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
4.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวก x ทีน้อยทสุีด (โดยใช้ CRT) ซงึมีสมบตัิวา่

5 หาร x เหลือเศษ 1 6 หาร x เหลือเศษ 2 7 หาร x เหลือเศษ 3

4.2 (10 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวก x ทีสอดคล้องสมการสมภาค

x ≡ 16 ( mod 45)

x ≡ 7 ( mod 18)

x ≡ 1 ( mod 20)
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

5. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
5.1 (4 คะแนน) จงหาเศษทีเกิดจากการหาร 611000 ด้วย 23 โดยใช้ทฤษฎีของแฟร์มาต

5.2 (4 คะแนน) จงหาเลขสามตัวสุดท้ายของจํานวนเตม็ 32016 เมือเขียนในระบบฐานสบิ
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

6. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
6.1 (7 คะแนน) ให้จํานวนเตม็บวก n = 2p·3q ·5r อยูใ่นรูปแบบบญัญตัิ โดยที p > q > r ถ้า τ(n) = 120

และ 27 | n เมือเขียน n ในระบบเลขฐานสบิจะลงท้ายด้วยศนูย์ทงัหมด 3 จํานวน จงหาคา่ของ ϕ(pqr)

6.2 (7 คะแนน) จงเติมตารางให้ครบถ้วน และหาจํานวนเตม็m มีสมบตัิวา่
5 ≤ m ≤ 20 และ σ(m+ 1) = σ(m)

จงหาคา่ของ ∑
d|m

σ2(d)

m σ(m)
5 1 + 5 6
6
7
8
9
10
11
12 1 + 2 + 3 + 4 + 6 + 12

m σ(m)
13
14
15
16
17
18
19 20
20 1 + 2 + 4 + 5 + 10 + 20
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

7. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
7.1 (6 คะแนน) ถ้า ∑

d|n

ϕ(d) = 500 จงหาคา่ของ ϕ(n3)

7.2 (6 คะแนน) กําหนดให้ X =
100∑
n=1

∑
d|n

ϕ(d)

 จงหาคา่ของ ϕ(X)

กําหนดให้ 1 + 2 + 3 + ...+ n = n(n+1)
2

7.3 (6 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวก n ทีน้อยทสุีดทีทําให้ 105n หาร 5000! ลงตวั
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

8. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
8.1 (4 คะแนน) นาย AppMan นําปากกา 2 ชนิดมาขายให้กบัเพือนในห้องเรียนวิชา Number Theory ที

สอนโดยอาจารย์หน้าตาดีทา่นหนงึ โดยชนิดที 1 ขายแทง่ละ 15 บาท ชนิดที 2 ขายแทง่ละ 25 บาท ถ้า
พบวา่นาย AppMan ขายปากกาได้เงินทงัหมด 105 บาท จงหาความเป็นไปได้ทงัหมดทีนาย AppMan
จะขายปากกาแตล่ะชนิดจํานวนเทา่ใดบ้าง

8.2 (6 คะแนน) เดก็ชาย M มี
แบงค์ชนิด 20 บาทอยา่งน้อย 10 ใบ ชนิด 50 บาท อยา่งน้อย 5 ใบ และแบงค์ 100 บาท อยา่งน้อย 5 ใบ
ถ้าเดก็หญิง W ทราบวา่เดก็ชาย M นําเงินมาด้วยมีมลูคา่ 1000 บาท ถามวา่เดก็หญิง W จะเดาจํานวน
แบงค์แตล่ะชนิดทีเดก็ชาย M มีได้กีแบบมีแบบใดบ้าง
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

9. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
9.1 (6 คะแนน) จงหา Primitive Pythagorean Triple (PPT) ทกุชดุทีเกิดจาก u = 15

(ตามทฤษฎีบท 6.2.7)

9.2 (6 คะแนน) จงหา Pythagorean Triple (PT) ทงัหมดเมือมีจํานวนหนงึเป็น 48
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

10. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
10.1 (5 คะแนน) ให้ n ∈ N จงแสดงวา่ {2n+ 1, 2n2 + 2n, 2n2 + 2n+ 1} เป็น Pythagorean triple (PT)

พร้อมทงัหา PT จากสตูรดงักลา่วมาอยา่งน้อย 5 ชดุ

10.2 (5 คะแนน) ถ้านกัศกึษาได้ รับมอบหมายจาก อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย ให้ออกข้อสอบวิชาทฤษฎี
จํานวน จํานวน 1 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน (จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน) ในหวัข้อใดก็ได้ เพือใช้สอบ
นกัศกึษาในรุ่นถดัไป (รหสั ) จงคดิข้อสอบพร้อมเฉลยอย่างละเอียด และเกณฑ์การให้คะแนน
อย่างละเอียดในข้อนัน พร้อมทงับอกว่าข้อสอบของท่านวัดประเมินผลในเรืองใดแก่ผู้เรียน

หน้า 10 จาก 10
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