
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบปลายภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2559

รหสัวชิา ชือวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MED1401 หลกัการคณิตศาสตร์ เวลา 13:00 - 16:00 105 คะแนน

สําหรับครู วนัองัคาร ที 13 ธนัวาคม 2559 35%

ชือ-สกุล............................................................. รหสันักศึกษา.................................... หมู่เรียน...............

คาํชีแจง
1. ข้อสอบมีทงัหมด 10 หน้า จาํนวน 10 ข้อ
2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือ

........................................
อาจารย์ผู้สอน อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน

หน้า 1 จาก 10
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

1. จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน)
1.1 กําหนดฟังก์ชนั f = {(1, 2), (2, 5), (6, 2), (8, 10)}

จงหาคา่ของ f(f(1) + f−1(2)) + (f ◦ f)(6)

1.2 ให้ f−1(x) = 2x− 1 จงหาคา่ของ f(1) + f(3) + f(5) + f(7) + f(9)

1.3 ให้ f(x) = x2 จงหาภาพ (image) ของ f([−1, 1))

1.4 ให้ f(x) = 1
x

จงหาภาพผกผนั (inverse image) ของ f−1({0, 1, 2, 3})

1.5 ให้ A = {x ∈ R |x2 < a} เมือ a เป็นคา่ทีทําให้ supA = 2 จงหา infA

1.6 นิยาม a ∗ b = a+ b− 5 เมือ a, b ∈ Z จงหาเอกลกัษณ์ของ ∗

1.7 ให้ a, b ∈ Z นิยาม a ∗ b =

{
|a| เมือ a = b

|a− b| เมือ a ̸= b

จงหาคา่ของ 2 ∗ (3 ∗ (4 ∗ (5 ∗ 6)))

1.8 ให้ z เป็นจํานวนเชิงซ้อนและ z2 = (3− 4i)(4 + 3i) จงหาคา่ของ |z|

1.9 ให้ z ∈ C ซงึ z + z̄ = 10 และ z − z̄ = −24i จงหา √
z · z̄

1.10 กําหนดให้ z = cos π
3
− i sin π

3
จงหาคา่ 2

(z
z̄

)100
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด
2. จงตอบคําถามความตอ่ไปนี

2.1 (4 คะแนน) ให้ f = {(x, y) ∈ R× R | y = x3 + 1} จงแสดงวา่ f : R → R

2.2 (2 คะแนน) ให้ฟังก์ชนั f(x) =
1− x

1 + x
เมือ x ̸= −1 จงหาฟังก์ชนัผกผนั f−1(x)

2.3 (4 คะแนน) ให้ f : N → N นิยามโดย

f(x) =

{
x− 1 เมือ x เป็นจํานวนนบัคู่
x+ 1 เมือ x เป็นจํานวนนบัคี

จงตรวจสอบวา่ฟังก์ชนั f เป็นฟังก์ชนั 1-1 และทวัถงึหรือไม่ พร้อมทงัพิสจูน์คําตอบดงักลา่ว
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

3. กําหนดให้ f : R → R นิยามโดย f(x) = |x|+ 1

3.1 (2 คะแนน) จงวาดกราฟของ f(x) = |x|+ 1

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4

1

2

3

4

3.2 (5 คะแนน) จงหาภาพ (image) f([−1, 1]) พร้อมทงัพิสจูน์

3.3 (5 คะแนน) จงหาภาพผกผนั (inverse image) f−1([0, 2)) พร้อมทงัพิสจูน์
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

4. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
4.1 (3 คะแนน) ให้ A = {1, 2, 3, 4} นิยามการดําเนินการ ∗ บน A ดงัตาราง

∗ 1 2 3 4
1 1 2 3 4
2 2 1 4 3
3 3 4 1 2
4 4 3 2 1

ก. จงหาคา่ (2 ∗ 3) ∗ ((4 ∗ 2) ∗ (3 ∗ 4))
ข. จงหาเอกลกัษณ์ของ ∗
ค. จงหาอินเวิอร์สของ 1, 2, 3 และ 4

4.2 (10 คะแนน) นิยาม a ∗ b = kab เมือ a, b ∈ Z และ k เป็นคา่คงทีทําให้ 2 ∗ 3 = −6

ก. จงหาคา่ k
ข. ∗ มีสมบตัิการเปลียนกลุม่หรือไม่ พร้อมทงัพิสจูน์
ค. จงหาเอกลกัษณ์ของ ∗ พร้อมทงัพิสจูน์
ง. จงหาอินเวิอร์สของ −1, 1, 2 และ −2 (ถ้ามี)
จ. อินเวิอร์สทงัหมดภายใต้ ∗ บน Z มีทงัหมดกีตวัพร้อมทงัให้เหตผุล
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

5. (10 คะแนน) กําหนดให้เซต A = {2n |n ∈ Z} และเซต O = {2x− 1 |x ∈ Z}

5.1 จงแจกแจงสมาชิกของเซต O และ A

5.2 จงเขียนแผนภาพการสง่สมาชิกจาก O ไปยงั A

−5 −3 −1 1 3 5

5.3 จงสร้างฟังก์ชนั f จาก O ไปยงั A
5.4 จงพิสจูน์วา่ O ∼ A
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

6. กําหนดสจัพจน์
(R1) ∀x, y ∈ R x+ y และ x · y เป็นจํานวนจริง
(R2) ∀x, y ∈ R x+ y = y + x และ x · y = y · x
(R3) ∀x, y, z ∈ R (x+ y) + z = x+ (y + z) และ (x · y) · z = x · (y · z)

(R4) ∃!0 ∈ R ∀x ∈ R x+ 0 = x = 0 + x เรียก 0 เอกลกัษณ์การบวก
(R5) ∃!1 ∈ R ∀x ∈ R x · 1 = x = 1 · x เรียก 1 เอกลกัษณ์การคณู
(R6) ∀x ∈ R ∃y ∈ R x+ y = 0 = y + x เรียก y วา่ตวัผกผนัสําหรับการบวก x เขียนแทนด้วย −x

(R7) ∀x ∈ R− {0} ∃y ∈ R x · y = 1 = y · x เรียก y วา่ตวัผกผนัสําหรับการคณูของ x เขียนแทนด้วย x−1

(R8) ∀x, y, z ∈ R x · (y + z) = x · y + x · z
(R9) ∀x, y ∈ R+ x+ y และ x · y เป็นจํานวนจริงบวก
(R10) ไมว่า่ x จะเป็นจํานวนจริงใดกตาม ข้อความตอ่ไปนีจะเป็นจริงเพียงข้อเดียวเทา่นนั

(1) x ∈ R+ (2) x = 0 (3) −x ∈ R+

6.1 (5 คะแนน) ให้ x, y ∈ R จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี โดยใช้สจัพจน์ทีกําหนดให้
ถ้า x ̸= 0 และ y ̸= 0 แล้ว (xy)−1 = x−1y−1

6.2 (5 คะแนน) ให้ a, b, c ∈ R ซงึ c < 0 จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี โดยใช้นิยามและสจัพจน์ทีกําหนดให้
a < b ก็ตอ่เมือ ac > bc
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

7. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
7.1 (5 คะแนน) ให้ S = (1, 2) ∪ {1, 3} จงหา supS และ infS พร้อมทงัพิสจูน์

7.2 (6 คะแนน) ให้ A = { n
n+1

|n ∈ N}

ก. จงแจกแจงสมาชิกของเซต A

ข. จงหา supA และ infA
ค. จงพิสจูน์ supA ทีได้จากข้อ ข.
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

8. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
8.1 (5 คะแนน) ให้ z ∈ C ทีสอดคล้องสมการ z + 3 + 6i = 2z̄ จงหาคา่ของ z · z̄

8.2 (5 คะแนน) ให้ z ∈ C ซงึ z ̸= 0 และ z2(3− 4i)(1− 2i) = (7− 24i)z̄(2 + i) จงหาคา่ของ |z|

9. จงตอบคําถามตอ่ไปนี

9.1 (5 คะแนน) ให้ z ∈ C ซงึ z2 =

(
1

2
−

√
3

2
i

)7(√
3

2
+

1

2
i

)4

จงหาคา่ของ z2016 + (z̄)2016

9.2 (5 คะแนน) ให้ z1, z2 และ z3 เป็นรากที 3 ของจํานวนเชิงซ้อนจํานวนหนงึโดยที
z1 =

√
2(cos 15◦ + i sin 15◦)

จงหาคา่ของ z2 · z3
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รหสันักศกึษา......................................... หมู่เรียน.................

10. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
10.1 (5 คะแนน) กําหนดให้พืนทีภายในวงรีทีมีสมการเป็น x2

a2
+ y2

b2
= 1 เทา่กบั πab ให้

E = {z ∈ C | |z − 2|+ |z + 2| ≤ 6}

จงวาดกราฟและหาทงัพนืทขีอง E

−4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

10.2 (5 คะแนน) ให้เขียนบรรยายหรือภาพวาดทีแสดงออกถงึความรู้สกึทีเกิดขนึกบัตวัคณุให้ผู้ อา่นเข้าใจ
อยา่งชดัเจน (เชือมโยงเป็นคําตอบชดุเดียวกนั)
ก. ความรู้สกึแรกทีได้เริมวิชานี
ข. ความรู้สกึเมือเรียนวิชานีจบแล้ว
ค. ความรู้สกึ ณ ตอนนี
ง. และขอสามคําฝากถงึอาจารย์ผู้สอน
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