
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา
คณะครศุาสตร สาขาวิชาคณติศาสตร

ขอสอบกลางภาคเรยีนท่ี 1 ป การศกึษา 2566
รหัสวิชา ชือ่วิชา วันเวลาสอบ คะแนนเต็ม
MAC1303 แคลคลัูส ๒ เวลา 17:00 - 20:00 100 คะแนน

วันศกุร ที่ 8 กันยายน 2566 25%

ชือ่-สกลุ............................................................... รหัสนักศกึษา................................ หมูเรยีน.............

คำชี้แจง

1. ขอสอบมี 26 ขอ 14 หนา แบงออกเป น 3 ตอน ประกอบดวย

• ตอนท่ี 1 ขอสอบแบบ 5 ตัวเลือกจำนวน 10 ขอ (ขอละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน)
• ตอนท่ี 2 ขอสอบแบบเติมคำตอบจำนวน 10 ขอ (ขอละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน)
• ตอนท่ี 3 ขอสอบแบบแสดงวิธีทำจำนวน 6 ขอ (ขอละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน)

2. เขียนรหัสนักศกึษา และหมูเรยีนดวยตัวบรรจงลงในขอสอบทกุหนา

3. ไมอนญุาตใหใชเครือ่งคำนวณและเครือ่งมือสือ่สาร

4. หามนำขอสอบออกจากหองสอบโดยเด็ดขาด

5. หากมีการทจุรติในการสอบ จะไดรับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลัย

ขาพเจาจะปฏิบัติตามขอตกลงอยางเครงครัด
ลงชือ่ผูเขาสอบ

........................................

อาจารยผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย

ตอนท่ี 1 ตอนท่ี 2 ตอนท่ี 3 ตอนท่ี 3 ตอนท่ี 3 ตอนท่ี 3 ตอนท่ี 3 ตอนท่ี 3 รวม
ขอ 1-10 11-20 21 22 23 24 25 26

คะแนน

หนา 1 จาก 14

1



รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

ตอนท่ี 1 : (20 คะแนน) จงกากบาททับขอทีถ่กูตองทีส่ดุเพียงขอเดียว ขอละ 2 คะแนน

1. ขอใดตอไปนี้คือพจนที่ 20 ของลำดับ 3, 10, 17, 24, ...

ก. 136
ข. 140
ค. 163
ง. 180
จ. 216

2. ขอใดตอไปนี้เป นลำดับลูออก (divergent)

ก. 1,
1

2
,
1

3
,
1

4
, ...

ข. 1,−1, 1,−1, ...

ค. 1,−1

2
,
1

3
,−1

4
, ...

ง. 2−1, 2−2, 2−3, 2−4, ...

จ. 6

5
,
7

6
,
8

7
,
9

8
, ...

3. ขอใดกลาวไมถูกตอง

ก. เรยีก
∞∑
n=0

(−1)nan วาอนกุรมสลับ (alternating series)

ข. ถา
∞∑
n=0

|an| เป นอนกุรมลูเขา
∞∑
n=0

an แลว เป นอนกุรมลูเขาแบบสัมบรูณ

ค. ถา
∞∑
n=0

an ลูเขา แต
∞∑
n=0

|an| ลูออก แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขาแบบมีเงือ่นไข

ง. ถา lim
n→∞

an = 0 แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขา

จ. ถา lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ < 1 แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขาแบบสัมบรูณ

หนา 2 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

4. ขอใดคือชวงแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=0

(x− 1)n

2n+1

ก. (1, 3)

ข. [1, 3)

ค. (−1, 3]

ง. [−1, 3]

จ. (−1, 3)

5. f(x) = e2x เป นฟงกชันผลบวกของอนกุรมในขอใดตอไปนี้ เมือ่กำหนดให ex =
∞∑
n=0

xn

n!
เมือ่ x ∈ R

ก.
∞∑
n=0

2xn

n!

ข.
∞∑
n=0

2nxn

n!

ค.
∞∑
n=0

x2n

n!

ง.
∞∑
n=0

xn+2

n!

จ.
∞∑
n=0

2x2n

n!

หนา 3 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

6. กำหนดให cosx =
∞∑
n=0

(−1)nx2n

(2n)!
เมือ่ x ∈ R แลวขอใดตอไปนี้เป นฟงกชันผลบวกของ

∞∑
n=1

(−1)nx2n−1

(2n− 1)!

ก. sinx

ข. cos
√
x

ค. − sinx

ง. x cosx
จ. −x sin x

7. กำหนดให A = (1, 3, 2) และ B = (1, 2, 3) ขอใดกลาวไมถูกตอง

ก. −→
AB เป นเวกเตอรหนึง่หนวย

ข. −→
AB ต้ังฉากกับ i⃗

ค. −→
AB = ⟨0,−1, 1⟩

ง. −→
AB ขนานกับ ⟨0, 2,−2⟩

จ. ∥
−→
AB∥ < 2

8. ให u⃗ = ⟨0, 2, 3⟩ และ v⃗ = ⟨0, 6, 3⟩ ถา

w⃗ = (u⃗ · v⃗)(u⃗+ v⃗)

ขอใดคือเวกเตอรหนึง่หนวยทีมี่ทิศเดียวกับ w⃗

ก.
⟨
4

5
,
3

5
, 0

⟩
ข.

⟨
0,

3

5
,
4

5

⟩
ค.

⟨
3

5
, 0,

4

5

⟩
ง.

⟨
0,

4

5
,
3

5

⟩
จ.

⟨
4

5
, 0,

3

5

⟩
หนา 4 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

9. เวกเตอรในขอใดตอไปนี้อยูบนระนาบเดียวกันกับ u⃗ = ⟨1, 0, 1⟩ และ v⃗ = ⟨0, 1, 1⟩

ก. ⟨2, 3, 1⟩
ข. ⟨1, 3, 2⟩
ค. ⟨1, 2, 3⟩
ง. ⟨1, 1, 1⟩
จ. ⟨1, 1, 0⟩

10. เวกเตอรในขอใดตอไปนี้ต้ังฉากกับ ⟨2, 5, 2⟩ และ ⟨−1, 0,−1⟩

ก. ⟨5, 5,−5⟩
ข. ⟨5, 5, 5⟩
ค. ⟨5,−5, 0⟩
ง. ⟨5, 0, 5⟩
จ. ⟨−5, 0, 5⟩

หนา 5 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

ตอนท่ี 2 : (20 คะแนน) จงเติมคำตอบในชองวาง (ดานซายบน) ใหถกูตอง ขอละ 2 คะแนน

11.

ถา
20∑
k=1

(ak + 1) = 1070 แลว a มีคาเทาใด

12.

ผลบวกของอนกุรมอนันต
∞∑
n=0

2n − 1

3n
มีคาเทาใด

13.

รัศมีแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=1

(2x+ 3)n

n · 6n
มีคาเทาใด

14.

ให f(x) =
√
x+ 4 จงประมาณคาของ

√
4.4 โดยใชพหนุามแมคลอรนิดีกรี 2 ของ f

(ตอบในรปูทศนยิม 4 ตำแหนง)

หนา 6 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

15.

ให u⃗ และ v⃗ เป นเวกเตอรหนึง่หนวยทีต้ั่งฉากกัน จงหา ∥8u⃗+ 15v⃗∥

16.

กำหนดให u⃗ = ⟨−1, 2, 3⟩, v⃗ = ⟨3, 0, 1⟩ และ u⃗ = ⟨1, 2, 0⟩ จงหาผลคณูของสามเวกเตอร u⃗ · v⃗ × w⃗

17.

จงหาระยะทางทีส้ั่นทีส่ดุจาก B(−1, 2, 1) ไปยังเสนตรง


x = 1 + t

y = 2− 2t

z = 3 + 2t

หนา 7 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

18.

จงหามมุ (ในหนวยองศา) ระหวางเสนตรง x− 1 =
2− y

2
, z = 3 กับระนาบ x+ 3y = 23

19.

กำหนดใหเวกเตอรการเคลือ่นทีคื่อ r⃗(t) = ⟨t2 + 1, et + 1, 2t⟩ จงหาอัตราเรงขณะ t = 0

20.

กำหนดให F⃗ (t) = ⟨cos t, sin t, 2⟩ และ S⃗(t) = ⟨− sin t, cos t, t⟩ จงหา

∫ 1

0

F⃗ (t) · S⃗(t) dt

หนา 8 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

ตอนท่ี 3 : (60 คะแนน) จงแสดงวิธีโดยละเอียด ขอละ 10 คะแนน

21. (10 คะแนน) กำหนดให

A =
23∑
k=0

(k + 1)2, B =
∞∑
n=0

21n + 22n

23n
และ C =

∞∑
k=1

1

(k + 2)(k + 3)

จงหาคาของ A+ 2B + 3C

หนา 9 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

22. (10 คะแนน) จงตรวจสอบวาอนกุรมตอไปนี้ลูเขาหรอืลูออก

22.1 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

2n(3n+ 1)√
n4 + 1

22.2 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

cos(2n)
3n

หนา 10 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

23. (10 คะแนน) จงหารัศมีและชวงแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=1

2(3x+ 6)n

n · 6n

หนา 11 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

24. (10 คะแนน) จงหาอนกุรมเทยเลอรของ

f(x) =
1

x2
รอบจดุ 1

หนา 12 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

25. (10 คะแนน) จงหาสมการเสนตรงทีเ่กิดจากการตัดกันของระนาบ x+ 2y − 3z = 2 และ 2x+ 3y + 2z = 3

หนา 13 จาก 14
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเรยีน.................

26. (10 คะแนน) จงหา เวกเตอรสัมผัสหนวย (T⃗ ) เวกเตอรฉากหนวย (N⃗) และเวกเตอรแนวฉากคู (B⃗)
ของเสนโคง

r⃗(t) = ⟨5 sin t, 5 cos t, 12t⟩ เมือ่ t = 0

หนา 14 จาก 14
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มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา
คณะครศุาสตร สาขาวิชาคณติศาสตร

เฉลยขอสอบกลางภาคเรยีนท่ี 1 ป การศกึษา 2566

รหัสวิชา ชือ่วิชา วันเวลาสอบ คะแนนเต็ม
MAC1303 แคลคลัูส ๒ เวลา 17:00 - 20:00 100 คะแนน

วันพธุ ที่ 30 สงิหาคม 2566 25%

โดย ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย

ตอนท่ี 1 : (20 คะแนน) จงกากบาททับขอทีถ่กูตองทีส่ดุเพียงขอเดียว ขอละ 2 คะแนน

1. ขอใดตอไปนี้คือพจนที่ 20 ของลำดับ 3, 10, 17, 24, ...

ก. 136 Answer
ข. 140
ค. 163
ง. 180
จ. 216

ตอบขอ ก. ลำดับดังกลาวเป นลำดับเลขคณติทีมี่พจนทัว่ไปคือ an = 7n− 4 ดังน้ัน a20 = 7(20)− 4 = 136

2. ขอใดตอไปนี้เป นลำดับลูออก (divergent)

ก. 1,
1

2
,
1

3
,
1

4
, ...

ข. 1,−1, 1,−1, ... Answer

ค. 1,−1

2
,
1

3
,−1

4
, ...

ง. 2−1, 2−2, 2−3, 2−4, ...

จ. 6

5
,
7

6
,
8

7
,
9

8
, ...

ตอบขอ ข. ลำดับ 1,−1, 1,−1, ... มีลำดับยอย a2k = −1 และ a2k−1 = 1 ซึง่ลูเขาคา 1 และ -1 จึงสรปุได
วา เป นลำดับลูออก

15



3. ขอใดกลาวไมถูกตอง

ก. เรยีก
∞∑
n=0

(−1)nan วาอนกุรมสลับ (alternating series)

ข. ถา
∞∑
n=0

|an| เป นอนกุรมลูเขา
∞∑
n=0

an แลว เป นอนกุรมลูเขาแบบสัมบรูณ

ค. ถา
∞∑
n=0

an ลูเขา แต
∞∑
n=0

|an| ลูออก แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขาแบบมีเงือ่นไข

ง. ถา lim
n→∞

an = 0 แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขา Answer

จ. ถา lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ < 1 แลว
∞∑
n=0

an เป นอนกุรมลูเขาแบบสัมบรูณ

ตอบขอ ง. ไมสอดคลองกับการทดสอบการลูออกที่กลาววา ถา lim
n→∞

an ̸= 0 หรอืไมมีคา แลว
∞∑
n=0

an เป น

อนกุรมลูออก ตัวอยางเชน
∞∑
n=1

1

n
เป นอนกุรมลูออก แต lim

n→∞
an = 0

4. ขอใดคือชวงแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=0

(x− 1)n

2n+1

ก. (1, 3)

ข. [1, 3)

ค. (−1, 3]

ง. [−1, 3]

จ. (−1, 3) Answer

ตอบขอ จ. จะเหน็วาอนกุรมกำลังมีศนูยกลางอยูที่ −1

2
แลว

lim
n→∞

∣∣∣∣(x− 1)n+1

2n+2
· 2n+1·
(x− 1)n

∣∣∣∣ = lim
n→∞

1

2
|x− 1| = 1

2
|x− 1| < 1

จะไดวา

|x− 1| < 2

−2 < x− 1 < 2

−1 < x < 3

พิจารณา
กรณี x = −1 จะไดวา

∞∑
n=0

(x− 1)n

2n+1
=

∞∑
n=1

(−1)n

2
เป นอนกุรมลูออก โดยการทดสอบการลูออก

กรณี x = 3 จะไดวา
∞∑
n=0

(x− 1)n

2n+1
=

∞∑
n=1

1

2
เป นอนกุรมลูออก โดยการทดสอบการลูออก

สรปุไดวา ชวงแหงการลูเขาคือ (−1, 3)
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5. f(x) = e2x เป นฟงกชันผลบวกของอนกุรมในขอใดตอไปนี้ เมือ่กำหนดให ex =
∞∑
n=0

xn

n!
เมือ่ x ∈ R

ก.
∞∑
n=0

2xn

n!

ข.
∞∑
n=0

2nxn

n!
Answer

ค.
∞∑
n=0

x2n

n!

ง.
∞∑
n=0

xn+2

n!

จ.
∞∑
n=0

2x2n

n!

ตอบขอ ข. จากทีโ่จทยกำหนด แทน x ดวย 2x จะไดวา

f(x) = e2x =
∞∑
n=0

(2x)n

n!
=

∞∑
n=0

2nxn

n!

6. กำหนดให cosx =
∞∑
n=0

(−1)nx2n

(2n)!
เมือ่ x ∈ R แลวขอใดตอไปนี้เป นฟงกชันผลบวกของ

∞∑
n=1

(−1)nx2n−1

(2n− 1)!

ก. sinx

ข. cos
√
x

ค. − sinx Answer
ง. x cosx
จ. −x sin x

ตอบขอ ค. หาอนพัุนธจากสมการทีโ่จทยกำหนด จะไดวา

d

dx
cos x =

d

dx

∞∑
n=0

(−1)nx2n

(2n)!

− sinx =
∞∑
n=1

(−1)n(2n)x2n−1

(2n)!
=

∞∑
n=1

(−1)nx2n−1

(2n− 1)!

17



7. กำหนดให A = (1, 3, 2) และ B = (1, 2, 3) ขอใดกลาวไมถูกตอง

ก. −→
AB เป นเวกเตอรหนึง่หนวย Answer

ข. −→
AB ต้ังฉากกับ i⃗

ค. −→
AB = ⟨0,−1, 1⟩

ง. −→
AB ขนานกับ ⟨0, 2,−2⟩

จ. ∥
−→
AB∥ < 2

ตอบขอ ก. จะเหน็วา −→
AB = ⟨1− 1, 2− 3, 3− 2⟩ = ⟨0,−1, 1⟩ ซึง่ ∥

−→
AB∥ =

√
2 ดังน้ัน −→

AB ไมเป นเวก
เตอรหนึง่หนวย

8. ให u⃗ = ⟨0, 2, 3⟩ และ v⃗ = ⟨0, 6, 3⟩ ถา

w⃗ = (u⃗ · v⃗)(u⃗+ v⃗)

ขอใดคือเวกเตอรหนึง่หนวยทีมี่ทิศเดียวกับ w⃗

ก.
⟨
4

5
,
3

5
, 0

⟩
ข.

⟨
0,

3

5
,
4

5

⟩
ค.

⟨
3

5
, 0,

4

5

⟩
ง.

⟨
0,

4

5
,
3

5

⟩
Answer

จ.
⟨
4

5
, 0,

3

5

⟩
ตอบขอ จ. พิจารณา

w⃗ = (0 + 12 + 9) ⟨0, 8, 6⟩ = 21 ⟨0, 8, 6⟩ = 42 ⟨0, 4, 3⟩
∥w⃗∥ = 42

√
0 + 16 + 9 = 42 · 5

ดังน้ันเวกเตอรหนึง่หนวยทีมี่ทิศเดียวกับ w⃗ คือ
w⃗

∥w⃗∥
=

1

42 · 5
· 42 ⟨0, 4, 3⟩ =

⟨
0,

4

5
,
3

5

⟩
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9. เวกเตอรในขอใดตอไปนี้อยูบนระนาบเดียวกันกับ u⃗ = ⟨1, 0, 1⟩ และ v⃗ = ⟨0, 1, 1⟩

ก. ⟨2, 3, 1⟩
ข. ⟨1, 3, 2⟩
ค. ⟨1, 2, 3⟩ Answer
ง. ⟨1, 1, 1⟩
จ. ⟨1, 1, 0⟩

ตอบขอ ค. หาเวกเตอรที่ผลคณูสามเวกเตอร (triple product) เทากับ 0 จะเหน็วา ⟨1, 2, 3⟩ และ u⃗, v⃗ มีผล
คณูสามเวกเตอรคือ

⟨1, 2, 3⟩ · u⃗× v⃗ =

∣∣∣∣∣∣
1 2 3
1 0 1
0 1 1

∣∣∣∣∣∣
= 1

∣∣∣∣0 1
1 1

∣∣∣∣− 2

∣∣∣∣1 1
0 1

∣∣∣∣+ 3

∣∣∣∣1 0
0 1

∣∣∣∣
= 1(−1)− 2(1) + 3(1) = 0

10. เวกเตอรในขอใดตอไปนี้ต้ังฉากกับ ⟨2, 5, 2⟩ และ ⟨−1, 0,−1⟩

ก. ⟨5, 5,−5⟩
ข. ⟨5, 5, 5⟩
ค. ⟨5,−5, 0⟩
ง. ⟨5, 0, 5⟩
จ. ⟨−5, 0, 5⟩ Answer

ตอบขอ จ.
วิธีท่ี 1. เวกเตอรทีต้ั่งฉากกับ ⟨2, 5, 2⟩ และ ⟨−1, 0,−1⟩ คือเวกเตอรทีข่นานกับผลคณูเชงิเวกเตอรท้ังสอง
นัน่คือ

⟨2, 5, 2⟩ × ⟨−1, 0,−1⟩ =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
2 5 2
−1 0 −1

∣∣∣∣∣∣
= i⃗

∣∣∣∣5 2
0 −1

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣ 2 2
−1 −1

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣ 2 5
−1 0

∣∣∣∣
= ⟨−5, 0, 5⟩

วิธีท่ี 2. ตรวจสอบจากการหาผลคณูเชงิสเกลาร

⟨−5, 0, 5⟩ · ⟨2, 5, 2⟩ = 0 และ ⟨−5, 0, 5⟩ · ⟨−1, 0,−1⟩ = 0

ดังน้ัน ⟨−5, 0, 5⟩ ต้ังฉากกับ ⟨2, 5, 2⟩ และ ⟨−1, 0,−1⟩
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ตอนท่ี 2 : (20 คะแนน) จงเติมคำตอบในชองวาง (ดานซายบน) ใหถกูตอง ขอละ 2 คะแนน

11. ตอบ 5

ถา
20∑
k=1

(ak + 1) = 1070 แลว a มีคาเทาใด

แนวคำตอบ พิจารณา

1070 = a

20∑
k=1

k +
20∑
k=1

1 = a · 20 · 21
2

+ 1 · 20 = 210a+ 20

ดังน้ัน a =
1070− 20

210
= 5 #

12. ตอบ 3

2

ผลบวกของอนกุรมอนันต
∞∑
n=0

2n − 1

3n
มีคาเทาใด

แนวคำตอบ จะไดวา
∞∑
n=0

2n − 1

3n
=

∞∑
n=0

(
2n

3n
− 1

3n

)
=

∞∑
n=0

2n

3n
−

∞∑
n=0

1

3n

=
1

1− 2
3

− 1

1− 1
3

= 3− 3

2
=

3

2
#

13. ตอบ 3

รัศมีแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=1

(2x+ 3)n

n · 6n
มีคาเทาใด

แนวคำตอบ จะเหน็วาอนกุรมกำลังมีศนูยกลางอยูที่ −3

2
แลว

lim
n→∞

∣∣∣∣(2x+ 3)n+1

(n+ 1)6n+1
· n · 6n

(2x+ 3)n

∣∣∣∣ = lim
n→∞

1

3
|2x+ 3| · n

n+ 1
=

1

6
|2x+ 3| · 1 < 1

จะไดวา
1

6
· 2

∣∣∣∣x+
3

2

∣∣∣∣ < 1

1

3

∣∣∣∣x+
3

2

∣∣∣∣ < 1∣∣∣∣x+
3

2

∣∣∣∣ < 3

ดังน้ันรัศมีแหงการลูเขาคือ r = 3 #
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14. ตอบ 2.0975

ให f(x) =
√
x+ 4 จงประมาณคาของ

√
4.4 โดยใชพหนุามแมคลอรนิดีกรี 2 ของ f

(ตอบในรปูทศนยิม 4 ตำแหนง)
แนวคำตอบ พิจารณา

f(x) =
√
x+ 4 f(0) = 2

f ′(x) =
1

2
(x+ 4)−

1
2 f ′(0) =

1

4

f ′′(x) = −1

4
(x+ 4)−

3
2 f ′′(0) = − 1

32

จะไดวา

f(x) = f(0) + f ′(0)x+
f ′′(0)

2!
x2 = 2 +

1

4
x− 1

64
x2

ประมาณคา
√
4.4 โดยแทน x = 0.4 ใน T2(x) จะได

√
4.4 = f(0.4)

≈ T2(0.4) = 2 +
1

4
(0.4)− 1

64
(0.4)2

= 2 + 0.1− 0.0025

= 2.0975

15. ตอบ 17

ให u⃗ และ v⃗ เป นเวกเตอรหนึง่หนวยทีต้ั่งฉากกัน จงหา ∥8u⃗+ 15v⃗∥
แนวคำตอบ พิจารณา

∥8u⃗+ 15v⃗∥2 = ∥8u⃗∥2 + 2(8u⃗) · (15v⃗) + ∥15v⃗∥2

= 82∥u⃗∥2 + 240u⃗ · v⃗ + 152∥v⃗∥2

= 82(12) + 240 · 0 + 152(12) = 64 + 0 + 225 = 289

ดังน้ัน ∥8u⃗+ 15v⃗∥ =
√
289 = 17 #

16. ตอบ 22

กำหนดให u⃗ = ⟨−1, 2, 3⟩, v⃗ = ⟨3, 0, 1⟩ และ u⃗ = ⟨1, 2, 0⟩ จงหาผลคณูของสามเวกเตอร u⃗ · v⃗ × w⃗

แนวคำตอบ จะไดวา

u⃗ · v⃗ × w⃗ =

∣∣∣∣∣∣
−1 2 3
3 0 1
1 2 0

∣∣∣∣∣∣
= −3

∣∣∣∣2 3
2 0

∣∣∣∣+ 0

∣∣∣∣−1 3
1 0

∣∣∣∣− 1

∣∣∣∣−1 2
1 2

∣∣∣∣
= −3(−6) + 0− 1(−4) = 22 #
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17. ตอบ 12

จงหาระยะทางทีส้ั่นทีส่ดุจาก B(−1, 2, 1) ไปยังเสนตรง


x = 1 + t

y = 2− 2t

z = 3 + 2t

แนวคำตอบ จะไดวา P0 = (1, 2, 3) และ A⃗ = ⟨1,−2, 2⟩ แลว −−→
P0B = ⟨−2, 0,−2⟩ ดังน้ัน

−−→
P0B × A⃗ =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
−2 0 −2
1 −2 2

∣∣∣∣∣∣
= i⃗

∣∣∣∣ 0 −2
−2 2

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣−2 −2
1 2

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣−2 0
1 −2

∣∣∣∣
= ⟨−4, 2, 4⟩

ระยะทางทีส้ั่นทีส่ดุจาก B(−1, 2, 1) ไปยังเสนตรงนี้เทากับ

∥
−−→
P0B × A⃗∥

∥A⃗∥
=

√
16 + 4 + 16√
1 + 4 + 4

=

√
36√
9

=
6

3
= 2 #

18. ตอบ 45

จงหามมุ (ในหนวยองศา) ระหวางเสนตรง x− 1 =
2− y

2
, z = 3 กับระนาบ x+ 3y = 23

แนวคำตอบ จะไดวา A⃗ = ⟨1,−2, 0⟩ และ N⃗ = ⟨1, 3, 0⟩ แลว

cos θ =
A⃗ · N⃗

∥A⃗∥∥N⃗∥

=
1− 6 + 0√

5
√
10

=
−5

5
√
2
= − 1√

2

θ = 135◦

ดังน้ันมมุระหวางเสนตรง x− 1 =
2− y

2
, z = 3 กับระนาบ x+ 3y = 23 เทากับ |90◦ − 135◦| = 45◦ #
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19. ตอบ
√
5

กำหนดใหเวกเตอรการเคลือ่นทีคื่อ r⃗(t) = ⟨t2 + 1, et + 1, 2t⟩ จงหาอัตราเรงขณะ t = 0

แนวคำตอบ พิจารณา

v⃗(t) = r⃗′(t) =
⟨
2t, et, 2

⟩
a⃗(t) = r⃗′′(t) =

⟨
2, et, 0

⟩
a⃗(0) = ⟨2, 1, 0⟩

ดังน้ันอัตราเรงขณะ t = 0 เทากับ ∥a⃗(0)∥ =
√
4 + 1 + 0 =

√
5 #

20. ตอบ 1

กำหนดให F⃗ (t) = ⟨cos t, sin t, 2⟩ และ S⃗(t) = ⟨− sin t, cos t, t⟩ จงหา

∫ 1

0

F⃗ (t) · S⃗(t) dt

แนวคำตอบ จะไดวา ∫ 1

0

F⃗ (t) · S⃗(t) dt =
∫ 1

0

− cos t sin t+ sin t cos t+ 2t dt

=

∫ 1

0

2tdt = [t2]10 = 1− 0 = 1 #
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ตอนท่ี 3 : (60 คะแนน) จงแสดงวิธีโดยละเอียด ขอละ 10 คะแนน

21. (10 คะแนน) กำหนดให

A =
23∑
k=0

(k + 1)2, B =
∞∑
n=0

21n + 22n

23n
และ C =

∞∑
k=1

1

(k + 2)(k + 3)

จงหาคาของ A+ 2B + 3C

แนวคำตอบ พิจารณา

A =
23∑
k=0

(k + 1)2 = 12 + 22 + 32 + · · ·+ 242

=
24(24 + 1)(24 · 2 + 1)

6
=

24(25)(49)

6
= 4 · 25 · 49 = 4900

B =
∞∑
n=0

(
21n

23n
+

22n

23n

)
=

∞∑
n=0

21n

23n
+

∞∑
n=0

22n

23n

=
1

1− 21
23

+
1

1− 22
23

=
23

2
+ 23 =

69

2

C =
∞∑
k=1

[
1

k + 2
− 1

k + 3

]
=

1

1 + 2
− lim

n→∞

1

n+ 3
=

1

3
− 0 =

1

3

ดังน้ัน

A+ 2B + 3C = 4900 + 2 · 69
2

+ 3 · 1
3
= 4900 + 69 + 1 = 4970 #

24



22. (10 คะแนน) จงตรวจสอบวาอนกุรมตอไปนี้ลูเขาหรอืลูออก

22.1 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

2n(3n+ 1)√
n4 + 1

แนวคำตอบ พิจารณา

lim
n→∞

2n(3n+ 1)√
n4 + 1

= lim
n→∞

2n2(3 + 1
n
)√

n4(1 + 1
n4 )

= lim
n→∞

2n2(3 + 1
n
)

√
n4

√
1 + 1

n4

= lim
n→∞

2n2(3 + 1
n
)

n2

√
1 + 1

n4

= lim
n→∞

2(3 + 1
n
)√

1 + 1
n4

=
2(3 + 0)√

1 + 0
= 6 ̸= 0

โดยการทดสอบการลูออก (Divergent Test) สรปุไดวา
∞∑
n=1

2n(3n+ 1)√
n4 + 1

เป นอนกุรมลูออก #

22.2 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

cos(2n)
3n

แนวคำตอบ สำหรับ n ∈ N จะไดวา

0 ≤ | cos(2n)| ≤ 1

ฉะน้ัน
0 ≤ | cos(2n)|

3n
≤ 1

3n

เนือ่งจาก
∞∑
n=1

1

3n
ลูเขา (อนกุรมเรขาคณติ r = 1

3
) โดยการเปรยีบเทียบจะไดวา

∞∑
n=1

∣∣∣∣cos(2n)
3n

∣∣∣∣ ลูเขา
สรปุไดวา

∞∑
n=1

cos(2n)
3n

เป นอนกุรมลูเขา #
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23. (10 คะแนน) จงหารัศมีและชวงแหงการลูเขาของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=1

2(3x+ 6)n

n · 6n

แนวคำตอบ พิจารณา

lim
n→∞

∣∣∣∣2(3x+ 6)n+1

(n+ 1)6n+1
· n · 6n

2(3x+ 6)n

∣∣∣∣ = lim
n→∞

1

3
|6x+ 2| · n

n+ 1

=
1

6
|3x+ 6| · 1

=
1

6
· 3 |x+ 2|

=
1

2
|x+ 2| < 1

จะไดวา
|x+ 2| < 2

ดังน้ันอนกุรมนี้มีศนูยกลางอยูที่ −2 และรัศมีแหงการลูเขาคือ 2 พิจารณา

−2 < x+ 2 < 2

−4 < x < 0

พิจารณา
กรณี x = −4 จะได วา

∞∑
n=1

2(3x+ 6)n

n · 6n
=

∞∑
n=1

2(−1)n

n
เป นอนกุรมลูเขา เพราะวาเป นอนกุรมสลับที่

{2(−1)n

n
} เป นลำดับลด และ lim

n→∞

2(−1)n

n
= 0

กรณี x = 0 จะไดวา
∞∑
n=1

2(3x+ 6)n

n · 6n
=

∞∑
n=1

2

n
เป นอนกุรมลูออก เพราะเป นอนกุรมพี p = 1

สรปุไดวา รัศมีแหงการลูเขาคือ 2 ชวงแหงการลูเขาคือ [−4, 0) #
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24. (10 คะแนน) จงหาอนกุรมเทยเลอรของ

f(x) =
1

x2
รอบจดุ 1

แนวคำตอบ แนวคำตอบ พิจารณา

f(x) = x−2 −→ f(1) = 1 = 1!
f ′(x) = (−2)x−3 −→ f ′(1) = (−2) = −2!
f ′′(x) = (−2)(−3)x−4 −→ f ′′(1) = (−2)(−3) = 3!
f ′′′(x) = (−2)(−3)(−4)x−5 −→ f ′′(1) = (−2)(−3)(−4) = −4!

... ... ...
f (n)(x) = (−2)...(−n− 1)x−n−2 −→ f ′′(1) = (−2)...(−n− 1) = (−1)n(n+ 1)!

จะไดวาอนกุรม จงหาอนกุรมเทยเลอรของ f รอบจดุ 1 คือ
∞∑
n=0

f (n)(1)(x− 1)n

n!
= f(1) + f ′(1)(x− 1) +

f ′′(1)

2!
(x− 1)2 +

f ′′′(1)

3!
(x− 1)3 + · · ·

= 1− 2!(x− 1) +
3!

2!
(x− 1)2 − 4!

3!
(x− 1)3 + · · ·

= 1− 2(x− 1) + 3(x− 1)2 − 4(x− 1)3 + · · ·

=
∞∑
n=0

(−1)n(n+ 1)(x− 1)n #

25. จงหาสมการเสนตรงทีเ่กิดจากการตัดกันของระนาบ x+ 2y − 3z = 2 และ 2x+ 3y + 2z = 3

แนวคำตอบ เลือก x = 0 จะไดวา

2y − 3z = 2 −→ 74y − 6z = 4
3y + 2z = 3 −→ 9y + 6z = 9

−→ 13y = 13

จะได y = 1, z = 0 ดังน้ัน (0, 1, 0) เป นจดุบนระนาบท้ังสอง
เวกเตอรแนวฉากของ x+ 2y − 3z = 2 และ 2x+ 3y + 2z = 3 คือ N⃗1 = ⟨1, 2,−3⟩ และ N⃗2 = ⟨2, 3, 2⟩
ตามลำดับ
ดังน้ัน N⃗1 × N⃗2 เป นเวกเตอรแสดงทิศทางของเสนตรงนี้ นัน่คือ

A⃗ = N⃗1 × N⃗2 =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ i⃗ i⃗
1 2 −3
2 3 2

∣∣∣∣∣∣ = i⃗

∣∣∣∣2 −3
3 2

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣1 −3
2 2

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣1 2
2 3

∣∣∣∣
= ⟨13,−8,−1⟩

ดังน้ันสมการของเสนตรงนี้คือ x = 13t, y = 1− 8t, z = −t #
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26. (10 คะแนน) จงหา เวกเตอรสัมผัสหนวย (T⃗ ) เวกเตอรฉากหนวย (N⃗) และเวกเตอรแนวฉากคู (B⃗)
ของเสนโคง

r⃗(t) = ⟨5 sin t, 5 cos t, 12t⟩ เมือ่ t = 0

แนวคำตอบ
เวกเตอรสัมผัสหนวย เมือ่ t = 0

r⃗′(t) = ⟨5 cos t,−5 sin t, 12⟩

∥r⃗′(t)∥ =
√

25 cos2 t+ 25 sin2 t+ 144

=
√

25(cos2 t+ sin2 t) + 144

=
√
25 + 144 =

√
169 = 13

T⃗ (t) =
r⃗′(t)

∥r⃗′(t)∥
=

1

13
⟨5 cos t,−5 sin t, 12⟩

T⃗ (0) =

⟨
5

13
, 0,

12

13

⟩
#

เวกเตอรแนวฉากหนวย เมือ่ t = 0

T⃗ ′(t) =
1

13
⟨−5 sin t,−5 cos t, 0⟩

∥T⃗ ′(t)∥ =
1

13

√
25 sin2 t+ 25 cos2 t+ 0

=
1

13

√
25(sin2 t+ cos2 t) = 1

13

√
25 =

5

13

N⃗(t) =
T⃗ ′(t)

∥T⃗ ′(t)∥
=

1

5
⟨−5 sin t,−5 cos t, 0⟩

N⃗(π) = ⟨0,−1, 0⟩ #

เวกเตอรแนวฉากคู เมือ่ t = 0 คือ

B⃗(0) = T⃗ (0)× N⃗(0)

=

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
5
13

0 12
13

0 −1 0

∣∣∣∣∣∣
= i⃗

∣∣∣∣ 0 12
13

−1 0

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣ 5
13

12
13

0 0

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣ 5
13

0
0 −1

∣∣∣∣
=

⟨
12

13
, 0,− 5

13

⟩
#
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