
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบกลางภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2563
รหสัวชิา ชืÉอวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAC2302 ทฤษฎีจํานวน เวลา 9:00 - 12:00 105 คะแนน

วนัพธุ ทีÉ 2 กนัยายน 2563 30%

ชืÉอ-สกุล..................................................... รหสันักศึกษา................................. หมู่เรียน..........

คาํชี Êแจง
1. ข้อสอบมีทั Êงหมด 12 หน้า จาํนวน 10 ข้อ
2. เขียนชืÉอ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า
3. ห้ามใช้ เครืÉองคํานวณ และอปุกรณ์สืÉอสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชืÉอ

........................................
อาจารย์ผู้สอน ผศ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อทีÉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน

หน้า 1 จาก 12
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

1. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Êโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน)
1.1 ถ้า 8 หาร a และ b เหลือเศษ 1 และ 2 ตามลําดบั

แล้ว 8 หาร a2 − b2 เหลือเศษเทา่ใด (ตอบเป็นจํานวนบวก)

1.2 ให้ 1a2 และ 2a1 เป็นจํานวนเตม็สามหลกัและ 9 | (1a2 + 2a1)

แล้ว a มีคา่เทา่ใด

1.3 จงหาจํานวนเตม็m ทีÉมากสุดทีÉสอดคล้องm | [(m+ 3)2 + (m+ 2)2]

1.4 ให้ N = a44b เป็นจํานวนเตม็สีÉหลกั ซึÉง 99 | N จงหา N

1.5 จงหาคา่ของ ℓcm(−105,−42)

1.6 ถ้ามีจํานวนเตม็ x, y ซึÉง 40x− 52y = 4 จงหา gcd(y, 10)

1.7 ให้ a, b ∈ Z ซึÉง ℓcm(a, b) = 55 และ ab = 935 จงหา gcd(a, b)

1.8 จงหาจาํนวนเฉพาะ p ทีÉมากสุดทีÉหาร p2 + 2563p+ 2020 ลงตวั

1.9 จงหาจาํนวนตัวหารทั Êงหมดของ 2563

1.10 ถ้ารูปแบบบญัญตัิของจํานวนประกอบตวัหนึÉงคือ 25 · p4 · 53

แล้ว p มีคา่เทา่ใด
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด
2. (11 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

2.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ a และ b ทั Êงหมด ทีÉสอดคล้องสมการ√
a2 + 2ab+ b2 +

√
a2 − 2ab+ b2 = 2

2.2 (6 คะแนน) จงพิสจูน์โดยหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์วา่
(3 · 12 + 1) + (3 · 22 + 2) + (3 · 32 + 3) + · · ·+ (3n2 + n) = n(n+ 1)2

สําหรับจํานวนนบั n
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

3. (8 คะแนน) จงพิสจูน์วา่ 16 | (n4 − 1) ทกุจํานวนเตม็คีÉ n

หน้า 4 จาก 12
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. (12 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
4.1 (6 คะแนน) จงหาเลขสองหลกัสดุท้ายของ 1333

4.2 (6 คะแนน) กําหนดให้ a, b, c เป็นเลขโดด และ
20ab13c เป็นจํานวนเตม็เจ็ดหลกัทีÉหารด้วย 792 ลงตวั

จงหาคา่ของ a+ b+ c
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
5.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวก a ทั ÊงหมดทีÉสอดคล้อง (2a− 1) | (4a2 + 32)

5.2 (5 คะแนน) จงพิสจูน์วา่ 13 | (24n − 3n) สําหรับจํานวนนบั n โดยอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
6.1 (5 คะแนน) สําหรับจํานวนเตม็ a, b, c ทีÉไมมี่ 2 ตวัเป็นศนูย์พร้อมกนั จงแสดงวา่

ถ้า gcd(ab, c) = 1 และ gcd(a, c) = 1 แล้ว gcd(b, c) = 1

6.2 (5 คะแนน) จํานวนเตม็ตั Êงแต่ 100 ถงึ 500 ทั ÊงหมดกีÉจํานวน
ซึÉงมีตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) กบั 12 เป็น 4
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. (11 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
7.1 (7 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ x, y ซึÉง 521x− 845y = 1

7.2 (4 คะแนน) ให้ a, b เป็นจํานวนเตม็บวกซึÉง
gcd(a, b) = 5 และ a2 + b2 = 425

จงหา ℓcm(a, b)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
8.1 (5 คะแนน) ให้ a, b เป็นจํานวนเตม็ทีÉไมใ่ชศ่นูย์ และ ℓcm(a, b) = m จงพิสจูน์วา่

ℓcm(a2, b2) = m2

8.2 (5 คะแนน) ให้m เป็นจํานวนเตม็บวก โดยทีÉ
เศษเหลือจากการหาร 555 และ 670 ด้วยm มีคา่เทา่กนั คือ p

ถ้า p เป็นจํานวนเฉพาะบวก จงหาคา่ของ p+m
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. (12 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

9.1 (6 คะแนน) ในปีนี Êคือ ค.ศ.2020 ซึÉง 2020 เป็นจํานวนประกอบ จงหา ค.ศ. ถดัไปจากทีÉเป็น
จํานวนเฉพาะ ค.ศ. แรก พร้อมแสดงวิธีทําเพืÉอยืนยนัคําตอบ
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9.2 (6 คะแนน) ให้ x, y เป็นจํานวนเตม็ และ a เป็นจํานวนเตม็บวก โดยทีÉ
xy = 2a+1 · 3a+2 · 5a+3 · 74

ถ้า gcd(x, y) = 30a และ M = ℓcm(x, y)
จงหาจํานวนเตม็ k ทีÉมากสดุซึÉง 3k | (45M)2
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. (11 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
10.1 (6 คะแนน)ให้ N = 10! + 11! + 12!

(ก) (4 คะแนน) จงเขียน N ในรูปแบบบญัญตัิ
(ข) (2 คะแนน) N มีตวัหารทั ÊงหมดกีÉตวั

10.2 (5 คะแนน) 100! ลงท้ายด้วยศูนย์ทั ÊงหมดกีÉตัว
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