
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบกลางภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2560
รหสัวชิา ชือวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAP1405 ทฤษฎีจํานวน เวลา 13:00 - 16:00 105 คะแนน

วนัศกุร์ ที 9 มีนาคม 2561 30%

ชือ-สกุล....................................................................... รหสันักศึกษา.................................... หมู่เรียน...............

คาํชีแจง
1. ข้อสอบมีทงัหมด 11 หน้า จาํนวน 10 ข้อ

2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือ

........................................

อาจารย์ผู้สอน อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

1. จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน)

1.1 ถ้า 6 หาร a และ b เหลือเศษ 3 และ 4 ตามลําดบั แล้ว 6 หาร a3 + b2 เหลือเศษเทา่ใด

1.2 ให้ a337 เป็นเลขสีหลกัและ 3 | a337 จงหา a คา่มากสดุทีเป็นไปได้

1.3 จงหาจํานวนเตม็ a ทีมากทีสดุทีสอดคล้อง a | [(a+ 1)2 + 4]2

1.4 ให้N = 20a3b เป็นเลขห้าหลกั ซงึ 55 | N จงหาจํานวนเตม็N ทีน้อยทีสดุ

1.5 จงหาคา่ของ gcd(65,−403)

1.6 ถ้ามีจํานวนเตม็ x, y ซงึ 2561x+ 2018y = 1 จงหา gcd(2561, y)

1.7 ให้ a, b ∈ Z ซงึ gcd(a, b) = 13 และ ab = 585 จงหา ℓcm(a, b)

1.8 จงตวัอยา่งจํานวนเฉพาะ P มาอยา่งน้อยหนงึจํานวน เมือ P = 5a7 เป็นเลขสามหลกั

1.9 จงหาจํานวนตวัหารทงัหมดของ 2018

1.10 ถ้ารูปแบบบญัญตัิ 2561 = pa11 · pa22 จงหาคา่ของ p1 + p2
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด

2. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
2.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ และ ทงัหมด ทีสอดคล้องสมการ a2 + b2 + 9 = 2(2a+ b+ 2)

2.2 (6 คะแนน) จงพิสจูน์โดยหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์วา่

2 · 6 · 10 · 14 · · · (4n− 2) =
(2n)!

n!
สําหรับจํานวนนบั n
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

3. (10 คะแนน) จงพิสจูน์วา่ 24 | n(n2 − 1) ทกุจํานวนคี n

(ข้อเสนอแนะ: ใช้ขนัตอนการหาร และทฤษฎีบททีวา่ ถ้า a | c และ b | c และ gcd(a, b) = 1 แล้ว ab | c )
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี
4.1 (5 คะแนน) จงหาเลขสองหลกัสดุท้ายของ 72018

4.2 (5 คะแนน) ถ้าN = 8a8b8a8 เป็นจํานวนเตม็เจ็ดหลกั ซงึ 33 | (N + 111111) จงหาN ทงัหมดทีเป็นไปได้
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. จงตอบคําถามตอ่ไปนี

5.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ a ทงัหมดทีสอดคล้อง (a+ 2) | (2a2 + 1)

5.2 (5 คะแนน) จงพิสจูน์ข้อความ 3 | (2 · 7n − 5) สําหรับจํานวนนบั n โดยวิธีหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. จงตอบคําถามตอ่ไปนี

6.1 (5 คะแนน) สําหรับจํานวนเตม็ a, b, c ทีไมมี่ 2 ตวัเป็นศนูย์พร้อมกนั จงแสดงวา่
ถ้า gcd(a, c) = 1 และ gcd(b, c) = 1 แล้ว gcd(ab, c) = 1

6.2 (5 คะแนน) จํานวนเตม็ตงัแต่ 200 ถงึ 600 ทีเป็นจํานวนเฉพาะสมัพทัธ์กบั 15 มีกีจํานวน
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. จงตอบคําถามตอ่ไปนี

7.1 (6 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ x, y ซงึ 443x+ 729y = 1

7.2 (4 คะแนน) จงหา gcd(14097, 14351) พร้อมแสดงวิธีการหา
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
8.1 (5 คะแนน) ให้ n เป็นจํานวนคูบ่วก จงพิสจูน์วา่ ℓcm(n, n+ 2) = 1

2n(n+ 2)

8.2 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวกทีน้อยทีสดุซงึ 7 หาร n เหลือเศษเทา่กบั 4 เมือ 9 และ 11 หาร n− 2 ลงตวั
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
9.1 (6 คะแนน) จงหาจํานวนประกอบทีน้อยทีสดุทีอยูใ่นรูป n2 + n+ 17 เมือ n ∈ Z ซงึ n ≥ 0

9.2 (7 คะแนน) ให้ x, y เป็นจํานวนเตม็ในรูปแบบบญัญตัิดงันี
x = 2a · 3b · 52 · 73

y = 25 · 3a · 5b · 74

ถ้า gcd(x, y) = 23 · 3b · 52 · 73 และ ℓcm(x, y) = 25 · 3a · 52 · 74

จงหาตวัหารทงัหมดของ 25a−2 · 2b · 5b−1 โดยแสดงแผนภาพ
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
10.1 (6 คะแนน) ให้N = 10! · 15!

(ก) (4 คะแนน) จงเขียนN ในรูปแบบบญัญตัิ
(ข) (2 คะแนน)N มีตวัหารทงัหมดกีตวั

10.2 (5 คะแนน) จงบอกความรู้สกึทีเกิดขนึหลงัจากได้จากเรียนทฤษฎีจํานวนในสว่นแรก
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