
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบกลางภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2562
รหสัวชิา ชือวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAP2405 สมการเชิงอนพุนัธ์สามญั เวลา 8:00 - 11:00 105 คะแนน

วนัองัคาร ที 8 ตลุาคม 2562 30%

ชือ-สกุล.......................................................................................... รหสันักศึกษา.........................................

คาํชีแจง
1. ข้อสอบมีทงัหมด 12 หน้า จาํนวน 10 ข้อ

2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้าม นําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือผู้ เข้าสอบ

........................................

อาจารย์ผู้สอน ผศ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน

หน้า 1 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

กําหนดให้ ∫
tanxdx = ln | secx|+ C

∫
secxdx = ln | secx+ tanx|+ C∫

cotxdx = ln | sinx|+ C

∫
cscxdx = ln | cscx− cotx|+ C

1. (10 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน)

1.1 จงบอก ดีกรี (degree) ของสมการเชิงอนพุนัธ์ 3
√
y′′ + y = xy′ + y′′

1.2 ถ้า y = Ax2 เป็นผลเฉลยเฉพาะของสมการ y′′ + 2xy′ + y = 6 + 15x2 จงหา A

1.3 ถ้ารอนสเกรียน W (y1, y2;x) = x

(
1− 1

x

)
+ (1− x) ทกุ ๆ x > 0

แล้ว y1, y2 เป็นอิสระเชิงเส้นตอ่กนับนชว่งปกติ (0,∞) หรือไม่

1.4 จาํนวนค่าคงทไีม่เจาะจงของผลเฉลยเติมเตม็ (yc) ของสมการ exy(6) + xy′ = cosx

มีทงัหมดกีจํานวน

1.5 จงหาผลเฉลยมูลฐานของสมการ y′′ + 4y = 0

1.6 ถ้า y = 3(c1e
x + cosx)− 4(x sinx− 2c2xe

x) เป็นผลเฉลยบริบรูณ์ของเชิงอนพุนัธ์

อนัดบัสองไมเ่อกพนัธุ์ จงหาปริพนัธ์เฉพาะ (yp)

1.7 ให้m = 1, 1, 1± i เป็นรากของสมการชว่ยทีได้จากสมการเชิงอนพุนัธ์เชิงเส้นอนัดบั 4

จงหาผลเฉลยบริบรูณ์ของสมการนี

1.8 จงหานิพจน์ของ (D2 +D) sin2 x

1.9 จงหาตัวดาํเนินการลบล้างของ (x cosx)2

1.10 จงหาปริพนัธ์เฉพาะ (yp) ของสมการ 3y′′′ − y′′ + y = e−x

หน้า 2 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด

2. (12 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี

2.1 (6 คะแนน) จงหาผลเฉลยของเฉพาะของสมการ dy

dx
=

e−y2

yx2 + y
เมือ y(0) = 0

2.2 (6 คะแนน) จงหาผลเฉลยทวัไปของสมการ (x2 + 2y2)dx+ 3xydy = 0

หน้า 3 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

3. (12 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี

3.1 (6 คะแนน) จงหาผลเฉลยของเฉพาะของสมการ cosxdy
dx

+ y = cos2 x เมือ y(0) = 0

3.2 (6 คะแนน) ให้ y1 และ y2 เป็นผลเฉลยของสมการ ay′′ + by′ + cy = 0 เมือ a, b และ c เป็นคา่คงตวั
จงพสูิจน์วา่ y = c1y1 + c2y2 เป็นผลเฉลยของสมการนีด้วย เมือ c1, c2 เป็นคา่คงตวัไมเ่จาะจง

หน้า 4 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

4. (14 คะแนน) จงตอบคําถามตอ่ไปนี
4.1 (7 คะแนน) จงตรวจสอบวา่ฟังก์ชนั x, sin2 x, cos2 x เป็นอิสระเชิงเส้นตอ่กนับน R หรือไม่

4.2 (7 คะแนน) จงใช้ฟังก์ชนั 1 , x2 , x2 lnx หาผลเฉลยบริบรูณ์ของสมการ xy′′ − y′ = 2x

(พร้อมพิสจูน์เพือยืนยนัคําตอบตามทฤษฎีบท)

หน้า 5 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

5. (9 คะแนน) จงหาผลเฉลยทวัไปของสมการตอ่ไปนี โดยใช้สมการช่วย

5.1 (4 คะแนน) y(4) − 8y′′ − 9y = 0

5.2 (5 คะแนน) y(7) − y′ = 0

หน้า 6 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

6. (10 คะแนน) กําหนดให้D =
d

dx
จงตอบคําถามตอ่ไปนี

6.1 (5 คะแนน) ให้ L1 = D + xD และ L2 = D2 − xD เป็นตวัดําเนินการเชิงเส้น จงหา L1L2

6.2 (5 คะแนน) จงหานิพจน์ของ (xD + 1)(xD − 1)(xe−x)

หน้า 7 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

7. (10 คะแนน) จงใช้ตัวดาํเนินการ หาผลเฉลยของสมการตอ่ไปนี

7.1 (5 คะแนน) จงหาผลเฉลยทวัไปของสมการ (D4 − 16)2(D + 2)2(D2 + 2D + 17)2(D2 − 2D)y = 0

7.2 (5 คะแนน) จงหาผลเฉลยเฉพาะ y′′ − 2y′ + 2y = 0 เมือ y(0) = 1 และ y′(0) = −1

หน้า 8 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

8. (9 คะแนน) จงหาผลเฉลยของสมการ y′′ + y′ − 2y = 18xex โดยวธีิเทยีบสัมประสิทธิ

หน้า 9 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

9. (12 คะแนน) จงหา จงหาปริพนัธ์เฉพาะ (yp) ของสมการตอ่ไปนี โดยใช้ตัวดาํเนินการผกผัน

9.1 (6 คะแนน) (D2 + 1)y = x cosx

หน้า 10 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

9.2 (6 คะแนน) y′′ + 4y = sin 3x cosx

หน้า 11 จาก 12
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รหสันักศึกษา.........................................

10. (7 คะแนน) จงหาผลเฉลยบริบรูณ์ของสมการ xy′ + y = sec2 x โดยการแปรพารามิเตอร์

หน้า 12 จาก 12
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