
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบกลางภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2559
รหสัวชิา ชืÉอวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAT2203 ทฤษฎีจํานวน เวลา 17:00 - 20:00 105 คะแนน

วนัองัคาร ทีÉ 4 ตลุาคม 2559 30%

ชืÉอ-สกุล....................................................................... รหสันักศึกษา.................................... หมู่เรียน...............

คาํชี Êแจง

1. ข้อสอบมีทั Êงหมด 11 หน้า จาํนวน 10 ข้อ

2. เขียนชืÉอ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืÉองคํานวณ และอปุกรณ์สืÉอสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชืÉอ

........................................

อาจารย์ผู้สอน อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อทีÉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

1. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Êโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน)

1.1 ถ้า 7 หาร a และ b เหลือเศษ 2 และ 5 ตามลําดบั แล้ว 7 หาร a2 + b2 เหลือเศษเทา่ใด

1.2 เลขท้ายของ 777 คือเลขใด

1.3 ถ้า a125a64 เป็นเลข 7 หลกั ทีÉ 9 หารลงตวั จงหาเลขโดด a

1.4 จงยกตวัอยา่งค้านข้อความ ”สําหรับ a, b ∈ Z ถ้า a | c และ b | c แล้ว ab | c”

1.5 ถ้า p เป็นจํานวนเฉพาะทีÉมากกวา่ 5 ซึÉง p | (1403 + p)123 จงหา p

1.6 จงหา gcd(4875, 4095)

1.7 ให้ n เป็นจํานวนเตม็คีÉ จงหา gcd(n2 − 1, n2 + 1)

1.8 ถ้า a และ b เป็นจํานวนเฉพาะสมัพทัธ์ และ ℓcm(a, b) = 299 จงหา a+ b

1.9 จงหาจาํนวนตัวหารทั Êงหมดของ 2700

1.10 จงยกตวัอยา่งจาํนวนพาลินโดมสามหลักทีÉเป็นจํานวนเฉพาะมาอยา่งน้อย 1 จํานวน
(จํานวนพาลนิโดม คือจํานวนทีÉอา่นจากซ้ายไปขวาเหมือนกบัขวาไปซ้าย)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด
2. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

2.1 (5 คะแนน) เมืÉอนํา 8 ไปหารจํานวน 1! + 2! + 3! + ...+ 100! จะเหลือเศษเทา่ใด

2.2 (8 คะแนน) จงพิสจูน์วา่สําหรับจํานวนนบั n ใดๆ 6 | (n + 2)(n2 + 4n + 3) โดยใช้ขั Êนตอนการหาร (Division
Algorithm)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

3. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
3.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็ n ทั ÊงหมดทีÉสอดคล้องกบั (n+ 1) | (n2 + 1)

3.2 (8 คะแนน) จงพิสจูน์วา่ 21 | (4n+1 + 52n−1) ทกุๆจํานวนนบั n โดยใช้วิธีอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี Ê

4.1 (5 คะแนน) ให้ a, b เป็นจํานวนเตม็ทีÉไมใ่ช่ศนูย์พร้อมกนั และ c ∈ Z เมืÉอ d = gcd(a, b) จงพิสจูน์วา่
a | b ก็ตอ่เมืÉอ a

d | c

4.2 (5 คะแนน) ให้ d เป็นจํานวนเตม็ทีÉมากกวา่ 1 ซึÉง 1059, 1417 และ 2312 หารด้วย d แล้วเหลือเทา่กนัคือ r จงหา d+ r
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

5.1 (5 คะแนน) กําหนดให้ a, b, c ∈ {1, 2, ..., 9} จงหาจํานวนสามหลกัหลกั abc ทีÉมีคา่มากทีÉสดุโดยสอดคล้องเงืÉอนไข
abc = ab+ ba+ ac+ ca+ bc+ cb

เมืÉอ ab, ba, ac, ca, bc, cb เป็นจํานวนสองหลกั

5.2 (5 คะแนน) ถ้า abc เป็นจํานวนเตม็บวกสามหลกัซึÉงแตล่ะหลกัไมซํ่ Êากนัและสอดคล้องกบั
3 | (abc− a), 5 |(abc− b) และ 13 | (abc− c)

จํานวนเตม็บวก abc ทั ÊงหมดทีÉสอดคล้องสมบตัิข้างต้นมีจํานวนใดบ้าง
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

6.1 (3 คะแนน) จงแสดงวา่ 3 หาร 3n + 5n ไมล่งตวั ทกุๆจํานวนนบั n

6.2 (4 คะแนน) ให้ a, b เป็นจํานวนเตม็ทีÉไมใ่ช่ศนูย์พร้อมกนั และ d ∈ Z+ จงแสดงวา่
ถ้า gcd(a, b) = d แล้ว gcd(a2, b2) = d2
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. (8 คะแนน) ให้ d = gcd(567, 345) จงหาจํานวนเตม็ d, x, y ซึÉงสอดคล้องสมการ d = 567x+ 345y

หน้า 8 จาก 11

8



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
8.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวกทีÉน้อยทีÉสดุทีÉหารด้วย 3, 4, 5, 6 และ 7 แล้วเหลือเศษ 2, 3, 4, 5 และ 6

8.2 (5 คะแนน) ให้ d, n ∈ N จงพิสจูน์วา่ d | n แล้ว (2d − 1) | (2n − 1) (ข้อเสนอแนะ ใช้อนกุรมเรขาคณิต)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê
9.1 (4 คะแนน) จงเขียนจํานวน (20!)5 ในรูปแบบบญัญตัิ (Canonical form)

9.2 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเตม็บวก n ทีÉมากทีÉสดุทีÉทําให้ 10n หาร 1000!

9.3 (5 คะแนน) ให้ a เป็นจํานวนเตม็ลงท้ายด้วยศนูย์ทั Êงหมด 7 ตวั และอยูใ่นรูปแบบบญัญตัิ
a = 2p · 32 · 5q · 72 · 114

ถ้า p, q เป็นจํานวนเตม็ทีÉ p > q และ a มีจํานวนตวัหารทั Êงหมด 4320 ตวั จงหา p+ q
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. จงตอบคําถามตอ่ไปนี Ê

10.1 (5 คะแนน) จงหาจํานวนเฉพาะทีÉใหญ่ทีÉสดุ (พร้อมแสดงวา่เป็นจํานวนเฉพาะโดยใช้ทฤษฎี) ทีÉหาร 200! ลงตวั

10.2 (5 คะแนน) จงตรวจสอบวา่จํานวน √
(20)(21)(22)(23) + 1 เป็นจํานวนเฉพาะหรือไม่
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