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ข้อสอบกลางภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2559
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สําหรับครู วนัพฤหสับดี ที 6 ตลุาคม 2559 30%

ชือ-สกุล....................................................................... รหสันักศึกษา.................................... หมู่เรียน...............

คาํชีแจง

1. ข้อสอบมีทงัหมด 12 หน้า จาํนวน 12 ข้อ

2. เขียนชือ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรียนด้วยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า

3. ห้ามใช้ เครืองคํานวณ และอปุกรณ์สือสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตให้นําเอกาสารการเรียน ตําราเรียนทกุชนิดเข้าห้องสอบ
5. ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะได้รับการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชือ

........................................

อาจารย์ผู้สอน อ.ดร.ธนชัยศ จําปาหวาย

ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 รวม
คะแนน
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ชือ-สกุล..................................................................................... รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน....................

1. จงตอบคําถามตอ่ไปนีโดยไมต้่องแสดงวิธีทํา (ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน)
1.1 จงหานิเสธของข้อความ ”สําหรับจํานวนจริง x ใดๆ ถ้า x > 0 แล้ว x2 > 0”

1.2 จงหา x ทีทําให้ข้อความนีเป็นจริง ∃x ∈ R, x = sinπx

1.3 จงเขียนข้อความแย้งสลบัที (contrapositive) ของข้อความ ∼ p → (q ∨ r)

1.4 การพิสจูน์ข้อความทีมีเพียงหนงึเดียว (Uniqueness) ของ ∃!x ∈ U , p(x) ต้องพิสจูน์อะไรบ้าง

1.5 จงหา
∪
n∈N

[1− 1

n
, 1)

1.6 จงยกตวัอยา่งค้าน (counter example) ข้อความ สําหรับเซต A,B และ C ถ้า A ∩B = A ∩ C แล้ว B = C

1.7 ให้ A = {1, 2, 3} และ B = {2, 4, 6, 7} จงหาจํานวนความสมัพนัธ์จาก A ไป B ทีมีสมาชิกเพียง 2 ตวั

1.8 ให้ r = (1, 2), (3, 4), (5, 6) และ s = {(2, 1), (2, 4), (6, 2)} จงหา r ◦ s

1.9 ให้ r = {(x, y) ∈ R× R | y =
√
1− x } จงหา Dom(r) และ Im(r)

1.10 ให้ A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} และผลแบง่กนั Π = {{1, 4}, {2, 5}, {3, 6}} จงหา A/Π

หน้า 2 จาก 12

2



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 12 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอียด

2. จงเขียนประโยคตอ่ไปนีในรูปประโยคสญัญาลกัษณ์พร้อมทงัหานิเสธของข้อความนนั

2.1 (3 คะแนน) ไมว่า่ x จะเป็นจํานวนจริงใดก็ตาม x ̸= 0 ก็ตอ่เมือ x2 > 0

2.2 (3 คะแนน) ผลคณูของจํานวนตรรกยะและอตรรกยะเป็นจํานวนอตรรกยะ

3. กําหนดให้เอกภพสมัพทัธ์ U = {−1, 0, 1} จงตรวจสอบคา่ความจริงของข้อความตอ่ไปนี
3.1 (3 คะแนน) ∀x∃y, xy = 1

3.2 (3 คะแนน) ∃x∀y, x ̸= y → x2 ≥ y
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี

4.1 (5 คะแนน) สําหรับจํานวนเตม็ a ถ้า a2 + 1 เป็นจํานวนเตม็คี แล้ว a100 + 1 เป็นจํานวนเตม็คี

4.2 (10 คะแนน) ให้ x เป็นจํานวนเตม็ใดๆ
x+ 1 เป็นจํานวนเตม็คู่ ก็ตอ่เมือ x2 + x+ 3 เป็นจํานวนเตม็คี
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนี
5.1 (5 คะแนน) จงพิสจูน์ข้อความ ∀x ∈ Z, x2 + x− 1 ̸= 0 โดยวิธีขัดแย้ง (contradiction)

5.2 (5 คะแนน) จงพิสจูน์วา่มีจาํนวนตรรกยะ p เพยีงตัวเดียวทีทําให้ (
√
2− 2)(2

√
2 + p) = 2− 3

√
2
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. จงพิสจูน์ข้อความตอ่ไปนีโดยวิธีอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical induction)

6.1 (4 คะแนน) สําหรับจํานวนนบั n ใดๆ 1 + 5 + 9 + 13 + ...+ (4n− 3) = n(2n− 1)

6.2 (6 คะแนน) จงหา n0 ทีทําให้ข้อความ n3 < 3n เป็นจริง และพิสจูน์ข้อความดงักลา่วเป็นจริงทกุๆจํานวนนบั n ≥ n0
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. จงตอบคําถามตอ่ไปนี
7.1 (5 คะแนน) จงหาแจกแจงสมาชิกของ r = {(x, y) ∈ N×N |xy + y − x− 25 = 0} พร้อมทงัแผนภาพในกราฟ

ทีกําหนดให้
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7.2 (5 คะแนน) ให้ A,B และ C เป็นเซตไมว่า่ง จงพิสจูน์วา่ A ∪B = A ∩B ก็ตอ่เมือ A = B
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. จงหาผลตดัและผนวกของเซตตอ่ไปนี และพิสจูน์คําตอบดงักลา่ว

8.1 (4 คะแนน)
∪
n∈N

(2− 1

n
, 2 +

1

n
)

8.2 (4 คะแนน)
∩
n∈N

(2− 1

n
, 2 +

1

n
)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. ให้ x, y ∈ R นิยามความสมัพนัธ์ r คือ

x r y ก็ตอ่เมือ y =
√
9− x2

9.1 (3 คะแนน) จงหา Dom(r) พร้อมทงัพิสจูน์

9.2 (3 คะแนน) จงหา Im(r) พร้อมทงัพิสจูน์

หน้า 9 จาก 12

9



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. ให้ x, y ∈ Z นิยามความสมัพนัธ์ r คือ

x r y ก็ตอ่เมือ 2 | (x+ y)

10.1 (6 คะแนน) จงแสดงวา่ r เป็นความสัมพนัธ์สมมูล (equivalence relation)

10.2 (4 คะแนน) จงหาชันสมมูล (equivalence class) ทงัหมดของ r
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

11. (6 คะแนน) ให้ r เป็นความสมัพนัธ์บน A ̸= ∅ จงพิสจูน์

11.1 (4 คะแนน) จงแสดงวา่ ถ้า r มีสมบตัิสมมาตร (symmetric) แล้ว r ◦ r มีสมบตัิสมมาตร

11.2 (4 คะแนน) ให้ r เป็นความสมัพนัธ์บน A จงพิสจูน์วา่ ∀x, y ∈ A, [x]r ̸= [y]r ↔ [x]r ∩ [y]r = ∅
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

12. (5 คะแนน) ให้ A,B,C และ D เป็นเซตใดๆ ให้ r เป็นความสมัพนัธ์จาก A ไป B และ s เป็นความสมัพนัธ์จาก B ไป C
และ t เป็นความสมัพนัธ์จาก C ไปD จงแสดงวา่

t ◦ (s ◦ r) = (t ◦ s) ◦ r
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