
Quiz 1 : MAC1303 แคลคลัูส 2
หัวขอ ลำดับ และอนกุรม คะแนน 10 คะแนน
เวลา วันพฤหัสบดี ที ่ 6 กมุภาพันธ 2563 สัปดาหที ่ 3 ป การศกึษา 2/2562
ผูสอน ผูช วยศาสตราจารย ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวชิาคณติศาสตร คณะครศุาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา

ชือ่-สกลุ....................................................................................รหัสนักศกึษา.....................................หมูเรยีน....................

จงแสดงวธิทีำโดยละเอยีด

1. (3 คะแนน) ลำดับ
{
n sin(nπ)
n+ 1

}
เปนลำดับลูเขาหรอืลูออก

2. (3 คะแนน) จงทดสอบอนกุรม
∞∑
n=1

n

nn
วาเปนอนกุรมลูเขาหรอืลูออก

3. (4 คะแนน) อนกุรม
∞∑
n=1

(−1)nn

(n+ 1)3

เปนอนกุรมลูเขาแบบสัมบูรณ หรอือนกุรมลูเขาแบบมีเงือ่นไข หรอือนกุรมลูออก
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เฉลย Quiz 1 : MAC1303 แคลคลัูส 2
หัวขอ ลำดับ และอนกุรม คะแนน 10 คะแนน
เวลา วันพฤหัสบดี ที ่ 6 กมุภาพันธ 2563 สัปดาหที ่ 3 ป การศกึษา 2/2562
ผูสอน ผูช วยศาสตราจารย ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวชิาคณติศาสตร คณะครศุาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา

1. (3 คะแนน) ลำดับ
{
n sin(nπ)
n+ 1

}
เปนลำดับลูเขาหรอืลูออก

วธิทีำ จะเห็นไดวา sin(nπ) = 0 ทกุ ๆ n ∈ N ทำใหไดวา
n sin(nπ)
n+ 1

= 0

ดังน้ัน
lim
n→∞

n sin(nπ)
n+ 1

= lim
n→∞

0 = 0

สรปุไดวา
{
n sin(nπ)
n+ 1

}
เปนลำดับลูเขา

2. (3 คะแนน) จงทดสอบอนกุรม
∞∑
n=1

n

nn
วาเปนอนกุรมลูเขาหรอืลูออก

วธิทีำ ให an =
n

nn
จะไดวา

lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣ n+ 1

(n+ 1)n+1
· n

n

n

∣∣∣∣ = lim
n→∞

nn

n(n+ 1)n
= lim

n→∞

1

n
·
(

n

n+ 1

)n

พิจารณา f(x) =

(
x

x+ 1

)x

เมือ่ x ≥ 1 จะไดวา

ln f(x) = x ln
(

x

x+ 1

)
แลว

lim
x→∞

ln f(x) = lim
x→∞

x ln
(

x

x+ 1

)
(I.F.∞ · 0)

lim
x→∞

ln f(x) = lim
x→∞

ln
(

x
x+1

)
1
x

(I.F.
0

0
)

lim
x→∞

ln f(x) = lim
x→∞

(
x+1
x

)
· 1
(x+1)2

− 1
x2

(L′H)

lim
x→∞

ln f(x) = lim
x→∞

− x

x+ 1

lim
x→∞

ln f(x) = −1

lim
x→∞

f(x) = e−1 =
1

e

ฉะน้ัน
lim
n→∞

(
n

n+ 1

)n

=
1

e

ดังน้ัน
lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ = lim
n→∞

1

n
·
(

n

n+ 1

)n

= 0 · 1
e
= 0 < 1

ดังน้ัน
∞∑
n=1

n

nn
เปนอนกุรมลูเขา
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3. (4 คะแนน) อนกุรม
∞∑
n=1

(−1)nn

(n+ 1)3

เปนอนกุรมลูเขาแบบสัมบูรณ หรอือนกุรมลูเขาแบบมีเงือ่นไข หรอือนกุรมลูออก

วธิทีำ พิจารณา
∞∑
n=1

∣∣∣∣(−1)n lnn

(n+ 1)3

∣∣∣∣ = ∞∑
n=1

n

(n+ 1)3

ให an =
n

(n+ 1)3
เลอืก bn =

1

n2
จะไดวา

lim
n→∞

an
bn

= lim
n→∞

n

(n+ 1)3
· n2 = lim

n→∞

n3

(n+ 1)3

= lim
n→∞

(
n

n+ 1

)3

= lim
n→∞

(
1− 1

n+ 1

)3

= 1 > 0

ดังน้ัน
∞∑
n=1

n

(n+ 1)3
เปนอนกุรมลูเขา

สรปุไดวา
∞∑
n=1

(−1)nn

(n+ 1)3
เปนอนกุรมลูเขาแบบสัมบูรณ
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Quiz 2 : MAC1303 แคลคลัูส 2
หัวขอ อนกุรมกำลัง คะแนน 10 คะแนน
เวลา วันพฤหัสบดี ที ่ 13 กมุภาพันธ 2563 สัปดาหที ่ 5 ป การศกึษา 2/2562
ผูสอน ผูช วยศาสตราจารย ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวชิาคณติศาสตร คณะครศุาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา

ชือ่-สกลุ....................................................................................รหัสนักศกึษา.....................................หมูเรยีน....................

จงแสดงวธิทีำโดยละเอยีด

1. (3 คะแนน) จงหารัศมีและชวงแหงการลูเขาของอนกุรม
∞∑
n=0

(x− 1)2n

4n · n

2. (3 คะแนน) จงหาอนกุรมกำลังของฟงกชันผลบวก f(x) =
9x

(x+ 3)2

3. (4 คะแนน) จงหาอนกุรมเทย เลอรของ f(x) =
1

2− x
รอบจดุ 1
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เฉลย Quiz 2 : MAC1303 แคลคลัูส 2
หัวขอ อนกุรมกำลัง คะแนน 10 คะแนน
เวลา วันพฤหัสบดี ที ่ 13 กมุภาพันธ 2563 สัปดาหที ่ 5 ป การศกึษา 2/2562
ผูสอน ผูช วยศาสตราจารย ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวชิาคณติศาสตร คณะครศุาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา

1. (3 คะแนน) จงหารัศมีและชวงแหงการลูเขาของอนกุรม
∞∑
n=0

(x− 1)2n

4n · n

วธิทีำ พิจารณา

lim
n→∞

∣∣∣∣ (x− 1)2n+2

4n+1(n+ 1)
· 4n · n
(x− 1)2n

∣∣∣∣ = |x− 1|2 lim
n→∞

n

4(n+ 1)

= |x− 1|2 · 1
4
< 1

จะไดวา
|x− 1|2 < 4

|x− 1| < 2

−2 < x− 1 < 2

−1 < x < 3

ตรวจสอบการลูเขาเมือ่ x = −1 จะไดวา
∞∑
n=0

(x− 1)2n

4n · n
=

∞∑
n=0

(−2)2n

4n · n
=

∞∑
n=0

1

n
ลูออกเนือ่งจาก p = 1 ≤ 1

และ x = 3 จะไดวา
∞∑
n=0

(x− 1)2n

4n · n
=

∞∑
n=0

22n

4n · n
=

∞∑
n=0

1

n
ลูออกเนือ่งจาก p = 1 ≤ 1

สรปุไดวา
∞∑
n=0

(x− 1)2n

4n · n
มีรัศมีแหงการลูเขาคอื 1 และชวงแหงการลูเขา (−1, 3) #

2. (3 คะแนน) จงหาอนกุรมกำลังของฟงกชันผลบวก f(x) =
9x

(x+ 3)2

วธิทีำ พิจารณา
1

x+ 3
=

1

3(1 + x
3 )

=
1

3

∞∑
n=0

(
−x

3

)n เมือ่
∣∣∣−x

3

∣∣∣ < 1

1

x+ 3
=

∞∑
n=0

(
−1

3

)n+1

xn เมือ่ |x| < 3

d

dx

(
1

x+ 3

)
=

d

dx

∞∑
n=0

(
−1

3

)n+1

xn เมือ่ |x| < 3

− 1

(x+ 3)2
=

∞∑
n=1

(
−1

3

)n+1

nxn−1 เมือ่ |x| < 3

9x

(x+ 3)2
= −9x

∞∑
n=1

(
−1

3

)n+1

nxn−1 เมือ่ |x| < 3

= −9

∞∑
n=1

(
−1

3

)n+1

nxn =

∞∑
n=1

(−1)n3−n+1nxn เมือ่ |x| < 3
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3. (4 คะแนน) จงหาอนกุรมเทย เลอรของ f(x) =
1

2− x
รอบจดุ 1

วธิทีำ พิจารณา
f(x) = (2− x)−1 f(1) = 1 = 0!

f ′(x) = (−1)(2− x)−2(−1) f ′(1) = (−1)1(−1) = 1!

f ′′(x) = (−2)(2− x)−3(−1) f ′′(1) = (−2)1(−1) = 2!

f ′′′(x) = 2(−3)(2− x)−4(−1) f ′′′(1) = 2(−3)1(−1) = 3!

...
f (n)(x) = (−2)(−3) · · · (−n)(2− x)−(n+1)(−1) f (n)(1) = n!

ดังน้ันอนกุรมเทย เลอรของ f(x) =
1

2− x
รอบจดุ 1 คอื

f(x) =
∞∑
n=0

f (n)(1)

n!
(x− 1)n

=
∞∑
n=0

n!

n!
(x− 1)n

=
∞∑
n=0

(x− 1)n #
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