
Assignment 1
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ สถิติพื้นฐานและคากลางของขอมูล สัปดาหที่ 1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. คะแนนวิชาแคลคูลัส 1 ของนักศึกษา 50 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน เปนดังนี้

30 35 36 39 39 41 42 42 43 44 45 46 46 48 49 50 50
50 50 50 54 55 58 58 59 59 61 62 62 62 63 66 68 69
69 71 72 72 73 74 76 78 80 82 82 84 88 90 92 98

จากขอมูลขางตนจงสรางตารางแจกแจงความถี่พรอมทั้งแสดงขอมูลดวยฮิสโทแกรม รูปหลายเหลี่ยมความถี่ และเสนโคงโอจีพ

2. สำหรับขอมูลที่จัดกลุมในรูปตารางแจกแจงความถี่ที่มีขนาด N ฐานนิยมจะเปนคาที่อยูในชั้นที่มีความถี่สูงที่สุด จงพิสูจนวา

Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)
L คือขอบลางของชั้นฐานนิยม
I คือความกวางของอันตรภาคของชั้นฐานนิยม

d1 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นกอนชั้นฐานนิยม
d2 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นหลังชั้นฐานนิยม

3. สำหรับขอมูลเชิงปริมาณชุดหนึ่ง เมื่อเพิ่มอีกหนึ่งคาซึ่งเทากับคาเฉลี่ยเลขคณิตของกลุมนี้ จงแสดงวาคาเฉลี่ยเลขคณิตใหมจะไมเปลี่ยนแปลง

4. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล x1, x2, x3, ..., x100 เมื่อ

xn =

{
n2 เมื่อ n เปนจำนวนคี่
2n เมื่อ n เปนจำนวนคู

5. ขอมูลชุดหนึ่งมี 99 จำนวนเรียงจากนอยไปมากไดเปน x1, x2, x3, ..., x99 ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลชุดนี้มีคาเทากับมัธฐาน

จงแสดงวา
49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

6. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตและฐานนิยมจากตารางนี้ เมื่อคามัธยฐานเทากับ 11.75

คะแนน ความถี่ (คน)
1− 5 5

6− 10 x

11− 15 8

16− 20 7

7. ขอมูล x1, x2, x3, ..., xn มีคาเฉลี่ยเลขคณิตคือ µ จงพิสูจนวา
n∑

i=1

(xi − µ)2 มีคานอยที่สุด

8. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิต คามัธยฐา นและฐานนิยม ของประชากรที่ประกอบดวย

1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, ..., 100, 100, ..., 100︸ ︷︷ ︸
100ตัว
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เฉลย Assignment 1
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ สถิติพื้นฐานและคากลางของขอมูล สัปดาหที่ 1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. คะแนนวิชาแคลคูลัส 1 ของนักศึกษา 50 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน เปนดังนี้

30 35 36 39 39 41 42 42 43 44 45 46 46 48 49 50 50
50 50 50 54 55 58 58 59 59 61 62 62 62 63 66 68 69
69 71 72 72 73 74 76 78 80 82 82 84 88 90 92 98

จากขอมูลขางตนจงสรางตารางแจกแจงความถี่พรอมทั้งแสดงขอมูลดวยฮิสโทแกรม รูปหลายเหลี่ยมความถี่ และเสนโคงโอจีพ
แนวคำตอบ เนื่องจาก N = 50 จากสูตรสตูเกส k = 1 + 3.3 log 50 = 6.61 ≈ 7 โดยที่ Xmax = 98 และ Xmin = 30 นั่นคือ
R = 98− 30 = 68 และความกวางชั้นหาไดจาก

I =
R

k
=

68

7
= 9.71 ≈ 10

ดังนั้นเลือก k = 7 และ I = 10 จะไดวา

ขีดจำกัดลางของชั้นแรก = Xmin − Ik −R

2
= 30− 10(7)− 68

2
= 29

ขีดจำกัดบนของชั้นแรก = 29 + 10− 1 = 38

คะแนนวิชาแคลคูลัส 1 รอยขีด จำนวนคน จำนวนคนสะสม
29− 38 ||| 3 3
39− 48 ||||/ ||||/ | 11 14
49− 58 ||||/ ||||/ 10 24
59− 68 ||||/ |||| 9 33
69− 78 ||||/ |||| 9 42
79− 88 ||||/ 5 47
89− 98 || 3 50

แสดงฮิสโทรแกรมไดดังนี้

คะแนนสอบ

ความถี่

18.5 28.5 38.5 48.5 58.5 68.5 78.5 88.5 98.5 108.5
0

2

4

6

8

10

12
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และแสดงเสนโคงโอจีพไดดังนี้

คะแนนสอบ

ความถี่สะสม

28.5 38.5 48.5 58.5 68.5 78.5 88.5 98.5
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

2. สำหรับขอมูลที่จัดกลุมในรูปตารางแจกแจงความถี่ที่มีขนาด N ฐานนิยมจะเปนคาที่อยูในชั้นที่มีความถี่สูงที่สุด จงพิสูจนวา

Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)
L คือขอบลางของชั้นฐานนิยม
I คือความกวางของอันตรภาคของชั้นฐานนิยม
d1 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นกอนชั้นฐานนิยม
d2 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นหลังชั้นฐานนิยม

บทพิสูจน . พิจารณาฮิสโทแกรมชั้นที่มีความถี่สูงสุด ดังรูป

A B

M F K

D
E

G H J

d1

d1 − y
d2

d1 − d2

z

y

I − x

x

L

I

Mod
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จากรูปที่ ?? จะไดวา Mod = L+ x

เนื่องจาก ∆ABE ∼ ∆JHE ดังนั้น y

x
=

d1 − y

I − x
หรือ

y(I − x) = x(d1 − y) = xd1 − xy

yI − yx = xd1 − xy

y =
xd1
I

เนื่องจาก ∆KFE ∼ ∆KMG ดังนั้น z

I − x
=

d2
I

หรือ z =
d2(I − x)

I

เนื่องจาก y = z + (d1 − d2) ฉะนั้น

xd1
I

=
d2(I − x)

I
+ d1 − d2

d1x = d2I − d2x+ d1I − d2I

x = I

(
d1

d1 + d2

)

ดังนั้น Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)

3. สำหรับขอมูลเชิงปริมาณชุดหนึ่ง เมื่อเพิ่มอีกหนึ่งคาซึ่งเทากับคาเฉลี่ยเลขคณิตของกลุมนี้ จงแสดงวาคาเฉลี่ยเลขคณิตใหมจะไมเปลี่ยนแปลง

บทพิสูจน . ใหประชากรขนาด n ประกอบดวย x1, x2, ..., xn ซึ่งมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ นั่นคือ
n∑

i=1

xi = nµ

สมมติคาที่เพิ่มคือ y = µ คาเฉลี่ยเลขคณิตของ x1, x2, ..., xn, y เทากับ
n∑

i=1

xi + y

n+ 1
=

nµ+ µ

n+ 1
=

µ(n+ 1)

n+ 1
= µ

ดังนั้นคาเฉลี่ยเลขคณิตใหมจะไมเปลี่ยนแปลง
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4. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล x1, x2, x3, ..., x100 เมื่อ

xn =

{
n2 เมื่อ n เปนจำนวนคี่
2n เมื่อ n เปนจำนวนคู

แนวคำตอบ คาเฉลี่ยเลขคณิตคือ

µ =

n∑
i=1

100
=

12 + 2(2) + 32 + 2(4) + 52 + 2(6) + · · ·+ 992 + 2(100)

100

=
(12 + 32 + 52 + · · ·+ 992) + 4(1 + 2 + 3 + · · ·+ 50)

100

=

50∑
i=1

(2i− 1)2 + 4

50∑
i=1

i

100

=

50∑
i=1

(4i2 − 4i+ 1) +

50∑
i=1

4i

100

=

50∑
i=1

(4i2 − 4i+ 1 + 4i)

100

=

50∑
i=1

(4i2 + 1)

100

=

4
50∑
i=1

i2 +
50∑
i=1

1

100

=
4 · 50(51)(101)

6 + 1(50)

100

=
171750

100
= 1717.5 #
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5. ขอมูลชุดหนึ่งมี 99 จำนวนเรียงจากนอยไปมากไดเปน x1, x2, x3, ..., x99 ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลชุดนี้มีคาเทากับมัธฐาน

จงแสดงวา
49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

แนวคำตอบ เนื่องจากขอมูล x1, x2, x3, ..., x99 เรียงนอยไปมาก นั่นคือ

x1 ≤ x2 ≤ x3 ≤ · · · ≤ x99

โดยมี µ = Med = x50 จะเห็นวา

x50 − xi ≥ 0 เมื่อ i = 1, 2, ..., 49 นั่นคือ |x50 − xi| = x50 − xi

x50 − xi ≤ 0 เมื่อ i = 51, 52, ..., 99 นั่นคือ |x50 − xi| = −(x50 − xi)

จะไดวา
49∑
i=1

|x50 − xi| −
99∑

i=51

|x50 − xi| =
49∑
i=1

(x50 − xi) +

99∑
i=51

(x50 − xi)

=

49∑
i=1

(x50 − xi) + 0 +

99∑
i=51

(x50 − xi)

=
49∑
i=1

(x50 − xi) + (x50 − x50) +
99∑

i=51

(x50 − xi)

=

99∑
i=1

(x50 − xi)

=

99∑
i=1

(µ− xi) = 0 จากสมบัติขิงคาเฉลี่ยเลขคณิต

สรุปไดวา
49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

6. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตและฐานนิยมจากตารางนี้ เมื่อคามัธยฐานเทากับ 11.75

คะแนน ความถี่ (คน)
1− 5 5

6− 10 x

11− 15 8

16− 20 7

แนวคำตอบ จะเห็นวา Med = 11.75 อยูชั้นที่ 3 และ

คะแนน ความถี่ (คน) จำนวนคนสะสม
1− 5 5 5

6− 10 x 5 + x

11− 15 8 13 + x

16− 20 7 20 + x
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จะได N = 20 + x, L = 10.5, fm = 8,∑ fL = x+ 5 และ I = 5 ดังนั้น

11.75 = 10.5 +
5

8

(
20 + x

2
− (5 + x)

)
1.25 =

5

8

(
20 + x

2
− 5− x

)
10 =

100 + 5x

2
− 25− 5x

20 = 100 + 5x− 50− 10x

5x = 30

x = 6

จะไดตารางดังนี้

คะแนน xi fi fixi
1− 5 3 5 15
6− 10 8 6 48
11− 15 13 8 104
16− 20 18 7 126
รวม 26 293

คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ

µ =

∑
fixi
n

=
293

26
= 11.27 #

ฐานนิยมอยูในชั้นที่ 3 โดยมี L = 10.5, d1 = 8− 6 = 2, d2 = 8− 7 = 1 และ I = 5 ดังนั้น

Mod = 10.5 + 5

(
2

2 + 1

)
= 13.83 #

7. ขอมูล x1, x2, x3, ..., xn มีคาเฉลี่ยเลขคณิตคือ µ จงพิสูจนวา
n∑

i=1

(xi − µ)2 มีคานอยที่สุด

บทพิสูจน . สำหรับจำนวนจริง x ใด ๆ กำหนดให

f(x) =

n∑
i=1

(xi − x)2

เราจะพิสูจนโดยอาศัยความรูแคลคูลัสในเรื่องคาสูงสุดต่ำสุด โดยการทดสอบอนุพันธุ อันดับสอง พิจารณา

0 = f ′(x) =

n∑
i=1

2(xi − x)(−1) = −2

n∑
i=1

xi + 2

n∑
i=1

x = −2nµ+ 2nx

ฉะนั้น x = µ เปนจุดวิกฤต เนื่องจาก

f ′′(x) = 2n > 0 ∵ n > 0

นั่นคือ f ′′(µ) > 0 ดังนั้น f(µ) =
n∑

i=1

(xi − µ)2 เปนคาต่ำสุด
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8. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิต คามัธยฐานและฐานนิยม ของประชากรที่ประกอบดวย

1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, ..., 100, 100, ..., 100︸ ︷︷ ︸
100ตัว

แนวคำตอบ พิจารณาการนับจำนวนขอมูลโดย

จำนวน (ตัว) ผลบวก
1 1 1 = 12

2 2 2 2 + 2 = 22

3 3 3 3 3 + 3 + 3 = 32

4 4 4 4 4 4 + 4 + 4 + 4 = 42

... ... ...
100 100 100 ... 100 100 100 + 100 + · · ·+ 100 = 1002

ดังนั้นคาเฉลี่ยเลขคณิตคือ

µ =
12 + 22 + 32 + · · ·+ 1002

1 + 2 + 3 + · · · 100
=

1
6(100)(101)(201)

1
2(100)(101)

= 67 #

จะเห็นวาจำนวนขอมูลเทากับ N = 1 + 2 + 3 + · · ·+ 100 =
1

2
(100)(101) = 5050

คามัธยฐานเทากับคะแนนในตำแหนง
5050 + 1

2
= 2525.5

หา n ที่ทำให 1 + 2 + 3 + · · ·n มีคาใกลเคียง 2525.5 นั่นคือ

1 + 2 + 3 + · · ·+ 70 =
1

2
(70)(71) = 2485

1 + 2 + 3 + · · ·+ 71 =
1

2
(71)(72) = 2556

พิจารณา
จำนวน (ตัว) ตำแหนงที่สุดทายแตละแถว

แถวที่ 1 1 1 1 = 1

แถวที่ 2 2 2 2 1 + 2 = 3

แถวที่ 3 3 3 3 3 1 + 2 + 3 = 6

แถวที่ 4 4 4 4 4 4 1 + 2 + 3 + 4 = 10
... ... ...

แถวที่ 70 70 70 70 ... 70 70 1 + 2 + 3 + · · ·+ 70 = 2485

แถวที่ 71 71 71 71 ... 71 71 1 + 2 + 3 + · · ·+ 71 = 2556

จะไดวาตำแหนงที่ 2525.5 อยูแถวที่ 71 ดังนั้นคามัธยฐานเทากับ 71 #
ฐานนิยมมีคาเทากับ 100 เพราะ 100 ซ้ำมากที่สุดคือ 100 ครั้ง
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Assignment 2
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การวัดการกระจายของขอมูล สัปดาหที่ 2 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ขอมูลชุดหนึ่งถาเรียงจากนอยไปมากแลวไดเปนลำดับเลขคณิตตอไปนี้

3, 7, 11, ..., an

ถาควอไทลที่ 3 เทากับ 299 จงหาเปอรเซ็นตไทลที่ 69 ของขอมูลนี้

2. ในการสอบวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหนึ่งมีจำนวน 30 คน ปรากฎวามีนักเรียน 17 คน สอบไดคะแนนในชวง 10 − 39 คะแนน มี
นักเรียน 10 คน สอบไดคะแนนในชวง 40 − 49 คะแนน และมีนักเรียน 3 คน สอบไดคะแนนในชวง 50 − 59 คะแนน ถาแบงคะแนนออก
เปนเกรด 3 ระดับ คือเกรด A เกรด B และ เกรด C โดยที่ 10% ของนักเรียนไดเกรด A และ 20% ของนักเรียนไดเกรด B คะแนนสูงสุดของ
เกรด C เทากับกี่คะแนน

3. จากตารางแจกแจงความถี่ตอไปนี้ ถา P30 เทากับ 15 จงหาคาของ x และ y

อันตรภาคชั้น ความถี่
5− 11 10

12− 18 x

19− 25 6

26− 32 11

33− 39 y

40− 46 7

รวม 50

4. พิจารณาขอมูลชุดหนึ่งซึ่งเรียงลำดับจากนอยไปมากดังตอไปนี้ 8, a, 12, 17, 22, b, 26 ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 17 และควอไทลที่ 1
เทากับ 10 แลวสัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยและสัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนควอไทล เทากับเทาใด

5. คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบของนักเรียนกลุมหนึ่งเทากับ 72 คะแนน ความแปรปรวน (ประชากร) เทากับ 600 ถามีนักเรียนมาเพิ่มอีก
1 คน ซึ่งสอบได 60 คะแนน ทำใหคาเฉลี่ยเปลี่ยนไปเปน 70 คะแนนความแปรปรวนของขอมูลชุดใหมเทากับเทาใด

6. ขอมูลชุดที่ 1 มีจำนวน N1 มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ1 มีความแปรปรวนเทากับ σ2
1

ขอมูลชุดที่ 2 มีจำนวน N2 มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ2 มีความแปรปรวนเทากับ σ2
2

ความแปรปรวนรวมของขอมูลทั้งสองชุด เขียนแทนดวย σ2
com ถา µ1 ̸= µ2 จงพิสูจนวา

σ2
com =

N1σ
2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+N1N2

(
µ2 − µ1

N1 +N2

)2

7. ใหขอมูลที่กลาวตอไปนี้เปนประชากร กำหนดให
x1, x2, x3, ..., xn

เปนขอมูลชุดที่หนึ่ง ซึ่งมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 6 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2

y1, y2, y3, ..., yn

เปนขอมูลชุดที่สอง โดยที่ yi = axi + b เมื่อ i = 1, 2, 3, ..., n และ a, b ∈ R และ a > 0

ถานำขอมูลทั้งสองชุดมารวมกัน
x1, x2, ..., xn, y1, y2, ..., yn

พบวาคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 7 และความแปรปรวนเทากับ 21 จงหาคา a และ b
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8. ขอมูลประชากรเรียงจากนอยไปมากดังนี้
1, 2, 2, 3, 5, a, 9, 12, 13, 15

เมื่อ a เปนจำนวนจริง ถาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเทากับ 4.4 จงหาคาสัมประสิทธิ์ความแปรผันของประชากรชุดนี้
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เฉลย Assignment 2
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การวัดการกระจายของขอมูล สัปดาหที่ 2 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ขอมูลชุดหนึ่งถาเรียงจากนอยไปมากแลวไดเปนลำดับเลขคณิตตอไปนี้

3, 7, 11, ..., an

ถาควอไทลที่ 3 เทากับ 299 จงหาเปอรเซ็นตไทลที่ 69 ของขอมูลนี้
แนวคำตอบ เนื่องจาก a1 = 3 และ d = 4 จะไดวา an = 4n− 1 และ

a1 < a2 < a3 < ... < an

เนื่องจากขอมูลมี n ตัว จะไดวา

Q3 = a 3(n+1)
4

= 4

(
3(n+ 1)

4

)
− 1 = 299

3n+ 2 = 299

n = 99

ดังนั้น

P69 = a 69(99+1)
100

= a69 = 4(69)− 1 = 275

สรุปไดวาเปอรเซ็นตไทลที่ 69 ของขอมูลนี้เทากับ 275 #

2. ในการสอบวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหนึ่งมีจำนวน 30 คน ปรากฎวามีนักเรียน 17 คน สอบไดคะแนนในชวง 10 − 39 คะแนน มี
นักเรียน 10 คน สอบไดคะแนนในชวง 40 − 49 คะแนน และมีนักเรียน 3 คน สอบไดคะแนนในชวง 50 − 59 คะแนน ถาแบงคะแนนออก
เปนเกรด 3 ระดับ คือเกรด A เกรด B และ เกรด C โดยที่ 10% ของนักเรียนไดเกรด A และ 20% ของนักเรียนไดเกรด B คะแนนสูงสุดของ
เกรด C เทากับกี่คะแนน
แนวคำตอบ จากขอมูลเขียนตารางไดดังนี้

ชวงคะแนน จำนวนคน จำนวนคนสะสม
10− 39 17 17
40− 49 10 27
50− 59 3 30

เนื่องจาก 10% ของนักเรียนไดเกรด A และ 20% ของนักเรียนไดเกรด B ดังนั้นจำนวนนักเรียนที่ไดเกรด C เทากับ 70% ซึ่งหมายถึง 70%
แรกของจำนวนนักเรียนทั้งหมด นั่นคือ P70

ตำแหนงของ P70 คือ 70 · 30

100
= 21 อยูในชั้นที่ 2 โดยมี L = 39.5, I = 10,∑ fL = 17 และ fP70 = 10 ดังนั้น

P70 = 39.5 +
10

10
(21− 17) = 43.5

ดังนั้นคะแนนสูงสุดของเกรด C เทากับ 43.5 คะแนน #
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3. จากตารางแจกแจงความถี่ตอไปนี้ ถา P30 เทากับ 15 จงหาคาของ x และ y

อันตรภาคชั้น ความถี่
5− 11 10

12− 18 x

19− 25 6

26− 32 11

33− 39 y

40− 46 7

รวม 50

แนวคำตอบ ตำแหนงของ P30 คือ 30 · 50

100
= 15 อยูในชั้นที่ 2 โดยมี L = 11.5, I = 7,∑ fL = 10 และ fP30 = x

อันตรภาคชั้น ความถี่ ความถี่สะสม
5− 11 10 10

12− 18 x 10 + x

19− 25 6 16 + x

26− 32 11 27 + x

33− 39 y 27 + x+ y

40− 46 7 34 + x+ y

รวม 50

P30 = 11.5 +
7

x
(15− 10)

15 = 11.5 +
35

x

3.5 =
35

x

x =
35

3.5
= 10

จาก 34 + x+ y = 50 และ x = 10 ดังนั้น y = 6 #

4. พิจารณาขอมูลชุดหนึ่งซึ่งเรียงลำดับจากนอยไปมากดังตอไปนี้ 8, a, 12, 17, 22, b, 26 ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 17 และควอไทลที่ 1
เทากับ 10 แลวสัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยและสัมประสิทธิ์ของสวนเบี่ยงเบนควอไทล เทากับเทาใด
แนวคำตอบ ตำแหนงของ Q1 คือ 7 + 1

4
= 2 ดังนั้น 10 = Q1 = a

เนื่องจาก µ = 17 จะไดวา

17 =
8 + a+ 12 + 17 + 22 + b+ 26

7
=

a+ b+ 85

7
34 = a+ b

34 = 10 + b

24 = b

ตำแหนงของ Q3 คือ 3 · 7 + 1

4
= 6 ดังนั้น Q3 = b = 24 ดังนั้น

C.Q.D. =
Q3 −Q1

Q3 +Q1
=

24− 10

24 + 10
=

7

17
= 0.4118 #

และ
C.M.D. =

M.D.

µ
=

∑
|xi − 17|
17(7)

=
|8− 17|+ |10− 17|+ |12− 17|+ |17− 17|+ |22− 17|+ |24− 17|+ |26− 17|

119

=
9 + 7 + 5 + 0 + 5 + 7 + 9

119

=
42

119
=

6

17
= 0.3529 #
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5. คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบของนักเรียนกลุมหนึ่งเทากับ 72 คะแนน ความแปรปรวน (ประชากร) เทากับ 600 ถามีนักเรียนมาเพิ่มอีก
1 คน ซึ่งสอบได 60 คะแนน ทำใหคาเฉลี่ยเปลี่ยนไปเปน 70 คะแนน ความแปรปรวนของขอมูลชุดใหมเทากับเทาใด
แนวคำตอบ ใหประชากรขนาด n ประกอบดวย x1, x2, ..., xn ซึ่งมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 72 ความแปรปรวนเทากับ 600 นั่นคือ

n∑
i=1

xi = 72n

และ

600 =

n∑
i=1

x2i

n
− 722

n∑
i=1

x2i = (600 + 722)n = 5784n

พิจารณาขอมูลชุดใหมคือ x1, x2, ..., xn, 60 จะไดวา

70 =

n∑
i=1

xi + 60

n+ 1
=

72n+ 60

n+ 1

70(n+ 1) = 72n+ 60

70n+ 70 = 72n+ 60

n = 5

และ
5∑

i=1

x2i = 5784(5) = 28920

ดังนั้นความแปรปรวนชุดใหมเทากับ

σ2 =

5∑
i=1

x2i + 602

6
− 702 =

28920 + 3600

6
− 4900 = 520 #
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6. ขอมูลชุดที่ 1 มีจำนวน N1 มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ1 มีความแปรปรวนเทากับ σ2
1

ขอมูลชุดที่ 2 มีจำนวน N2 มีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ2 มีความแปรปรวนเทากับ σ2
2

ความแปรปรวนรวมของขอมูลทั้งสองชุด เขียนแทนดวย σ2
com ถา µ1 ̸= µ2 จงพิสูจนวา

σ2
com =

N1σ
2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+N1N2

(
µ2 − µ1

N1 +N2

)2

บทพิสูจน . ใหขอมูลชุดที่ 1 มีจำนวน N1 ประกอบดวย x1, x2, ..., xN1

ใหขอมูลชุดที่ 2 มีจำนวน N2 ประกอบดวย y1, y2, ..., yN2

ให µ แทนคาเฉลี่ยรวมของทั้งสองประชากร จะไดวา

µ =
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

และ

σ2
1 =

N1∑
i=1

x2i

N1
− µ2

1 −→
N1∑
i=1

x2i = (σ2
1 + µ2

1)N1

σ2
2 =

N2∑
i=1

y2i

N2
− µ2

2 −→
N2∑
i=1

y2i = (σ2
2 + µ2

2)N2

จะไดวา

σ2
com =

N1∑
i=1

x2i +

N2∑
i=1

y2i

N1 +N2
− µ2

=

N1∑
i=1

x2i +

N2∑
i=1

y2i

N1 +N2
−
(
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

)2

=
(σ2

1 + µ2
1)N1 + (σ2

2 + µ2
2)N2

N1 +N2
−
(
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

)2

=
(N1σ

2
1 +N2σ

2
2) + (N1µ

2
1 +N2µ

2
2)

N1 +N2
−
(
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+

N1µ
2
1 +N2µ

2
2

N1 +N2
−
(
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+

(N1µ
2
1 +N2µ

2
2)(N1 +N2)

(N1 +N2)2
−
(
N1µ1 +N2µ2

N1 +N2

)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+

N2
1µ

2
1 +N1N2µ

2
2 +N1N2µ

2
1 +N2

2µ
2
2

(N1 +N2)2
− N2

1µ1 + 2N1N2µ1µ2 +N2
2µ2

(N1 +N2)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+

N1N2µ
2
2 +N1N2µ

2
1 − 2N1N2µ1µ2

(N1 +N2)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+

N1N2(µ
2
2 − 2µ1µ2 + µ2

2)

(N1 +N2)2

=
N1σ

2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2
+N1N2

(
µ2 − µ1

N1 +N2

)2

14



7. ใหขอมูลที่กลาวตอไปนี้เปนประชากร กำหนดให
x1, x2, x3, ..., xn

เปนขอมูลชุดที่หนึ่ง ซึ่งมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 6 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2

y1, y2, y3, ..., yn

เปนขอมูลชุดที่สอง โดยที่ yi = axi + b เมื่อ i = 1, 2, 3, ..., n และ a, b ∈ R และ a > 0

ถานำขอมูลทั้งสองชุดมารวมกัน
x1, x2, ..., xn, y1, y2, ..., yn

พบวาคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 7 และความแปรปรวนเทากับ 21 จงหาคา a และ b

แนวคำตอบ ขอมูลชุดที่หนึ่งมี µX = 6 และ σX = 2

ขอมูลชุดที่สองมี

µY = aµX + b = 6a+ b และ σY = |a|σX = 2a เนื่องจาก a > 0

พิจารณาคาเฉลี่ยรวม µcom = 7 นั่นคือ

µcom =
nµX + nµY

n+ n

7 =
6 + (6a+ b)

2
µY = 6a+ b = 8

พิจารณาความแปรปรวนรวม σ2
com = 21 ในกรณี µX ̸= µY

σ2
com =

nσ2
X + nσ2

Y

n+ n
+ n · n

(
µY − µX

n+ n

)2

21 =
22 + (2a)2

2
+ n2 · (8− 6)2

4n2

21 = 2 + 2a2 + 1

9 = a2

3 = a และ b = 8− 6a = 8− 6(3) = −10 #
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8. ขอมูลประชากรเรียงจากนอยไปมากดังนี้
1, 2, 2, 3, 5, a, 9, 12, 13, 15

เมื่อ a เปนจำนวนจริง ถาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเทากับ 4.4 จงหาคาสัมประสิทธิ์ความแปรผันของประชากรชุดนี้

แนวคำตอบ เนื่องจากขอมูลเรียงจากนอยไปมากจะไดวา 5 ≤ a ≤ 9 และ

µ =
1 + 2 + 2 + 3 + 5 + a+ 9 + 12 + 13 + 15

10
=

62 + a

10
= 6.2 +

a

10

จาก 5 ≤ a ≤ 9 ฉะนั้น
0.5 ≤ a

10
≤ 0.9

6.2 + 0.5 ≤ 6.2 +
a

10
≤ 6.2 + 0.9

6.7 ≤ µ ≤ 7.1

จาก M.D. = 4.4 และ 6.7 ≤ µ ≤ 7.1 จะไดวา

M.D. =

∑
|xi − µ|
10

4.4(10) = |1− µ|+ |2− µ|+ |2− µ|+ |3− µ|+ |5− µ|+ |a− µ|
+ |9− µ|+ |12− µ|+ |13− µ|+ |15− µ|

44 = (µ− 1) + (µ− 2) + (µ− 2) + (µ− 3) + (µ− 5) + |a− µ|
+ (9− µ) + (12− µ) + (13− µ) + (15− µ)

44 = |a− µ|+ µ+ 36

8 = |a− µ|+ µ

กรณี µ ≥ a จะไดวา

8 = −(a− µ) + µ = −a+ 2µ = −a+ 2
(
6.2 +

a

10

)
= 12.4− 0.8a

0.8a = 12.4− 8 = 4.4

a =
44

8
= 5.5 แลว µ = 6.75

จะไดวา

σ2 =

∑
(xi − 6.75)2

10
= 23.6625

σ = 4.8644

ฉะนั้น
C.V. =

4.8644

6.75
= 0.7206

คาสัมประสิทธิ์ความแปรผันของประชากรชุดนี้เทากับ 0.7206 #

กรณี µ > a จะไดวา
8 = (a− µ) + µ = a

ดังนั้น a = 8 และ µ = 6.2 +
8

10
= 7 จะไดวา

σ2 =

∑
(xi − 7)2

10
=

62 + 52 + 52 + 42 + 22 + 12 + 22 + 52 + 62 + 82

10
= 23.6

σ = 4.85798

ฉะนั้น
C.V. =

4.85798

7
= 0.6940

คาสัมประสิทธิ์ความแปรผันของประชากรชุดนี้เทากับ 0.6940 #
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Assignment 3
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การนับจุดตัวอยางและความนาจะเปน สัปดาหที่ 3 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. กำหนดให A = {1, 3, 5, ..., 15} จงหาจำนวนสับเซตของ ทั้งหมดที่ประกอบดวยสมาชิก 6 ตัว โดยที่ผลรวมของสมาชิกทั้ง 6 ตัวเปนพหุคูณ
ของ 5

2. มีขอสอบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 50 คะแนน โดยกำหนดขอ 1 – 10 ขอละ 4 คะแนน และขอ 11 – 20 ขอละ 1 คะแนน ถาหากนักเรียน
ตอบขอใดถูกตองจะไดคะแนนเต็มของขอนั้น แตถาตอบผิดหรือไมตอบจะไดคะแนนเปน 0 คะแนน จะมีกี่วิธีที่นักเรียนคนหนึ่งจะทำขอสอบได
คะแนนรวม 45 คะแนน

3. ให n และ r และเปนจำนวนเต็ม โดยที่ 0 ≤ r ≤ n จงพิสูจนวา(
n
r

)
+

(
n

r + 1

)
=

(
n+ 1
r + 1

)

4. ขวัญและเรียมกับเพื่อนๆรวม 7 คนไปเที่ยวตางจังหวัดดวยกันในการคางแรมที่มีบานพัก 3 หลัง หลังแรกพักได 3 คน สวนหลังที่สองและสาม
พักไดหลังละ 2 คน ซึ่งแตละหลังมีความแตกตางกัน พวกเขาจึงตกลง ที่จะจับสลากวาใครจะไดพักบานหลังใด ความนาจะเปนที่ขวัญและเรียม
จะไดพักบานหลังเดียวกันในหลังที่หนึ่งหรือหลังที่สามเทากับเทาใด

5. ถุงใบหนึ่งมีลูกกวาดขนาดเดียวกันสีแดง 24 เม็ด ที่เหลือเปนสีขาวและสีเขียว ถาสุมหยิบลูกกวาดขึ้นมา 1 เม็ด ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาด
สีขาวหรือสีเขียวเทากับ 5/6 ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาดสีเขียวหรือสีแดงเทากับ 3/4 แลวจำนวนลูกกวาดสีเขียวเทากับเทาใด

6. กำหนดให n เปนจำนวนนับ ในการสุมหยิบเลข n จำนวนพรอม ๆ กันจากเซต {1, 2, , ..., 2n} ถาความนาจะเปนที่จะไดเลขคูทั้งหมดเทากับ
1

20
ความนาเปนที่จะไดเลขคูเพียง 1 จำนวน เทากับเทาใด

7. สติกเกอร 8 ใบมีหมายเลข

1 1 2 2 3 3 4 4

เลือกมา 4 ใบเพื่อสรางจำนวนเต็มสี่หลักไดกี่จำนวน
8. สุมจำนวนเต็มตั้งแต 1 ถึง 15 มา 4 จำนวน จงหาความนาจะเปนที่ 3 หารผลบวกของจำนวนทั้ง 4 ลงตัว

9. ความนาจะเปนของนักศึกษาที่จะสอบผานวิชาแคลคูลัส 2 เทากับ 0.35 ความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานวิชาความนาจะเปนและสถิติ เทากับ
0.52 และความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานอยางนอยหนึ่งวิชาเทากับ 0.83

9.1 จงหาความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานสองวิชา
9.2 จงหาความนาจะเปนที่เขาสอบวิชาเดียว

10. นองมิกตองการขอเงินจากพี่แมก เพื่อไปซื้อขนมที่มีราคา 5 บาท แตพี่แมกเสนอใหนองมิกเลนเกมเสี่ยงทาย โดยการโยนเหรียญ 1 เหรียญ
พรอมกับลูกเตา 2 ลูก ถาขึ้นหัวจะไดเงินเทากับผลบวกของแตมจากลูกเตาทั้งสอง ถาขึ้นกอยจะไดเงินเทากับผลตางของแตมจากลูกเตาทั้งสอง
จงหาโอกาสที่นองมิกจะไดรับเงินในการเกมนี้
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เฉลย Assignment 3
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การนับจุดตัวอยางและความนาจะเปน สัปดาหที่ 3 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. กำหนดให A = {1, 3, 5, ..., 15} จงหาจำนวนสับเซตของ ทั้งหมดที่ประกอบดวยสมาชิก 6 ตัว โดยที่ผลรวมของสมาชิกทั้ง 6 ตัวเปนพหุคูณ
ของ 5
แนวคำตอบ จะเห็นวาจำนวนสมาชิกของ A มีทั้งหมด 8 ตัว และ

1 + 3 + 5 + · · ·+ 15 = 64

สรางสับเซตของ ทั้งหมดที่ประกอบดวยสมาชิก 6 ตัว โดยการคัดสมาชิกออกจาก A ที่ละ 2 ตัว โดยมีเงื่อนไขทำให ผลรวมของสมาชิกทั้ง 6
ตัวเปนพหุคูณของ 5 ดังตาราง

ผลรวมของสมาชิกทั้ง 6 2 ตัวที่คัดออก สับเซต จำนวนสับเซต
60 = 64− 4 (1, 3) {5, 7, 9, 11, 13, 15} 1
55 = 64− 9 ไมมี ไมมี 0
50 = 64− 14 (1, 13) {3, 5, 7, 9, 11, 15} 3

(3, 11) {1, 5, 7, 9, 13, 15}
(5, 9) {1, 3, 7, 11, 13, 15}

45 = 64− 19 ไมมี ไมมี 0
40 = 64− 24 (9, 15) {1, 3, 5, 7, 11, 13} 2

(11, 13) {1, 3, 5, 7, 9, 15}
35 = 64− 29 ไมมี ไมมี 0

ดังนั้นจำนวนสับเซตของ ทั้งหมดที่ประกอบดวยสมาชิก 6 ตัว โดยที่ผลรวมของสมาชิกทั้ง 6 ตัวเปนพหุคูณของ 5 เทากับ 1+3+2 = 6 #

2. มีขอสอบปรนัย 20 ขอ คะแนนเต็ม 50 คะแนน โดยกำหนดขอ 1 – 10 ขอละ 4 คะแนน และขอ 11 – 20 ขอละ 1 คะแนน ถาหากนักเรียน
ตอบขอใดถูกตองจะไดคะแนนเต็มของขอนั้น แตถาตอบผิดหรือไมตอบจะไดคะแนนเปน 0 คะแนน จะมีกี่วิธีที่นักเรียนคนหนึ่งจะทำขอสอบได
คะแนนรวม 45 คะแนน
แนวคำตอบ ทำขอสอบไดคะแนนรวม 45 คะแนน (ไมสนใจลำดับ) แบงออกเปน 2 กรณีคือ

• กรณีที่ 1 ทำถูก 10 ขอ (40 คะแนน) ในตอนที่ 1 และทำถูก 5 (5 คะแนน) ขอในตอนที่ 2

จำนวนวิธีที่ทำไดเทากับ
(
10
10

)(
10
5

)
= 252

• กรณีที่ 2 ทำถูก 9 ขอ (36 คะแนน) ในตอนที่ 1 และทำถูก 9 ขอ (9 คะแนน) ในตอนที่ 2

จำนวนวิธีที่ทำไดเทากับ
(
10
9

)(
10
9

)
= 100

ดังนั้นจำนวนวิธีที่นักเรียนคนหนึ่งจะทำขอสอบไดคะแนนรวม 45 คะแนน เทากับ 252 + 100 = 352 #

18



3. ให n และ r และเปนจำนวนเต็ม โดยที่ 0 ≤ r ≤ n จงพิสูจนวา(
n
r

)
+

(
n

r + 1

)
=

(
n+ 1
r + 1

)

บทพิสูจน . ให n และ r และเปนจำนวนเต็ม โดยที่ 0 ≤ r ≤ n จะไดวา(
n
r

)
+

(
n

r + 1

)
=

n!

(n− r)!r!
+

n!

(n− r − 1)!(r + 1)!

=
n!(r + 1)

(n− r)!r!(r + 1)
+

n!(n− r)

(n− r)(n− r − 1)!(r + 1)!

=
n!(r + 1)

(n− r)!(r + 1)!
+

n!(n− r)

(n− r)!(r + 1)!

=
n![(r + 1) + (n− r)]

(n− r)!(r + 1)!

=
n!(n+ 1)

(n− r)!(r + 1)!

=
(n+ 1)!

[(n+ 1)− (r + 1)]!(r + 1)!

=

(
n+ 1
r + 1

)

4. ขวัญและเรียมกับเพื่อน ๆ รวม 7 คนไปเที่ยวตางจังหวัดดวยกันในการคางแรมที่มีบานพัก 3 หลัง หลังแรกพักได 3 คน สวนหลังที่สองและสาม
พักไดหลังละ 2 คน ซึ่งแตละหลังมีความแตกตางกัน พวกเขาจึงตกลง ที่จะจับสลากวาใครจะไดพักบานหลังใด ความนาจะเปนที่ขวัญและเรียม
จะไดพักบานหลังเดียวกันในหลังที่หนึ่งหรือหลังที่สามเทากับเทาใด
แนวคำตอบ ในการจัด 7 คนเขาพักในบานหลังที่หนึ่ง 3 คน หลังที่สอง 2 คน และหลังที่สาม 2 คน ทำไดทั้งหมด

n(S) =

(
7

3, 2, 2

)
· 1 · 2 · 1 =

7!

3! · 2! · 2! · 2!
· 2 = 210

พิจารณาเหตุการณที่ขวัญและเรียมจะไดพักบานหลังเดียวกันในหลังที่หนึ่งหรือหลังที่สาม แบงได 2 กรณีคือ

• กรณีที่ 1 ขวัญและเรียมจะไดพักบานหลังหนึ่ง
อีก 5 คน จะจัดเขาพักในบานหลังที่หนึ่ง 1 คน หลังที่สอง 2 คน และหลังที่สาม 2 คน ไดจำนวนวิธีเทากับ(

5
1, 2, 2

)
· 1 · 2 · 1 =

5!

1! · 2! · 2! · 2!
· 2 = 30

• กรณีที่ 2 ขวัญและเรียมจะไดพักบานหลังสาม
อีก 5 คน จะจัดเขาพักในบานหลังที่หนึ่ง 3 คน และหลังที่สอง 2 คน ไดจำนวนวิธีเทากับ(

5
3, 2

)
=

5!

3! · 2!
= 10

นั่นคือ n(E) = 30 + 10 = 40 แลว
P (E) =

40

210
=

4

21

ดังนั้นความนาจะเปนที่ขวัญและเรียมจะไดพักบานหลังเดียวกันในหลังที่หนึ่งหรือหลังที่สามเทากับ 4

21
#
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5. ถุงใบหนึ่งมีลูกกวาดขนาดเดียวกันสีแดง 24 เม็ด ที่เหลือเปนสีขาวและสีเขียว ถาสุมหยิบลูกกวาดขึ้นมา 1 เม็ด ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาด
สีขาวหรือสีเขียวเทากับ 5/6 ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาดสีเขียวหรือสีแดงเทากับ 3/4 แลวจำนวนลูกกวาดสีเขียวเทากับเทาใด
แนวคำตอบ ใหสีขาวมีจำนวน x เม็ด และสีเขียวมีจำนวน y เม็ด
ถาสุมหยิบลูกกวาดขึ้นมา 1 เม็ด ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาดสีขาวหรือสีเขียวเทากับ 5/6 นั่นคือ

x+ y

24 + x+ y
=

5

6

6(x+ y) = 5(24 + x+ y)

x+ y = 120

ถาสุมหยิบลูกกวาดขึ้นมา 1 เม็ด ความนาจะเปนที่จะไดลูกกวาดสีเขียวหรือสีแดงเทากับ 3/4 นั่นคือ

y + 24

24 + x+ y
=

3

4

4(y + 24) = 3(24 + x+ y)

y = 3x− 24

จะไดวา x+ (3x− 24) = 120 นั่นคือ x = 36 และ y = 120− 36 = 84

ดังนั้นจำนวนลูกกวาดสีเขียวเทากับ 84 เม็ด #

6. กำหนดให n เปนจำนวนนับ ในการสุมหยิบเลข n จำนวนพรอม ๆ กันจากเซต {1, 2, , ..., 2n} ถาความนาจะเปนที่จะไดเลขคูทั้งหมดเทากับ
1

20
ความนาเปนที่จะไดเลขคูเพียง 1 จำนวน เทากับเทาใด

แนวคำตอบ ในการสุมหยิบเลข n จำนวนพรอม ๆ กันจากเซต {1, 2, , ..., 2n} จะไดวา

n(S) =

(
2n
n

)
ในเซต {1, 2, , ..., 2n} มีจำนวนคูทั้งหมด n จำนวน นั่นหยิบเลขคู n จำนวนพรอม ๆ ไดเปน

n(E) =

(
n
n

)
= 1

นั่นคือ
1

20
= P (E) =

n(E)

n(S)
=

1

n(S)

ดังนั้น n(S) = 20 พิจารณา
(
2n
n

)
= 20 โดยการแทนคาจะไดวา n = 3

หาความนาจะเปนที่ไดเลขคูเพียง 1 จำนวน จากการสุมหยิบเลข 3 จำนวนพรอมกันจากเซต {1, 2, 3, 4, 5, 6} ทำไดโดยเลือกคูมา 1 จำนวน
และเลือกเลขคี่มา 2 จำนวน (ไมสนใจลำดับ) ดังนั้นความนาจะเปนคือ(

3
1

)(
3
2

)
(
6
3

) =
3 · 3
20

=
9

20
#

7. สติกเกอร 8 ใบมีหมายเลข

1 1 2 2 3 3 4 4
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เลือกมา 4 ใบเพื่อสรางจำนวนเต็มสี่หลักไดกี่จำนวน

แนวคำตอบ ทำได 2 ขั้นตอน โดยขั้นแรก เลือกมา 4 จำนวน และ ขั้นสอง เรียงจำนวนทั้ง 4
แบงได 3 กรณีดังนี้
กรณีทุกหลักไมซ้ำ ได 1, 2, 3, 4 จำนวนวิธีเทากับ (

4
4

)
· 4! = 24

กรณีซ้ำ 1 คู มี 4 คู เลือกมา 1 คู (xx) และอีก 2 จำนวนที่ตางกันและตางจากคูแรก นั่นคือ 3 จำนวนตางกันเลือกมา 2 จำนวน (yz) แลวนำ
มาเรียงแบบของซ้ำ xxyz จำนวนวิธีเทากับ (

4
1

)
·
(
3
2

)
· 4!
2!

= 144

กรณีซ้ำ 2 คู มี 4 คู เลือกมา 2 คู แลวนำมาเรียงแบบของซ้ำ xxyy จำนวนวิธีเทากับ(
4
2

)
· 4!

2!2!
= 36

ดังนั้นสรางจำนวนเต็มสี่หลักไดทั้งหมด 24 + 144 + 36 = 204 จำนวน #

8. สุมจำนวนเต็มตั้งแต 1 ถึง 15 มา 4 จำนวน จงหาความนาจะเปนที่ 3 หารผลบวกของจำนวนทั้ง 4 ลงตัว
แนวคำตอบ แบงกลุมจำนวนเต็มแต 1 ถึง 15 ดวยเศษเหลือที่เกิดจากการหารดวย 3 ได 3 กลุมคือ 0, 1, 2

เศษเหลือ 0 3 6 9 12 15
เศษเหลือ 1 1 4 7 10 13
เศษเหลือ 2 2 5 5 11 14

เลือกมา 4 จำนวน เศษเหลือรวมกัน 3 หารลงตัว แบงได 4 กรณีคือ
กรณี เศษเหลือ 0000 เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 0 มา 4 จำนวน จะไดจำนวนวิธีเทากับ(

5
4

)
= 5

กรณี เศษเหลือ 0012 เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 0 มา 2 จำนวน เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 1 มา 1 จำนวน และ เลือกจำนวนจากเศษเหลือ
2 มา 1 จำนวน จะไดจำนวนวิธีเทากับ (

5
2

)(
5
1

)(
5
1

)
= 250

กรณี เศษเหลือ 0111 เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 0 มา 1 จำนวน และ เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 1 มา 3 จำนวน จะไดจำนวนวิธีเทากับ(
5
1

)(
5
3

)
= 50

กรณี เศษเหลือ 0222 เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 0 มา 1 จำนวน และ เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 2 มา 3 จำนวน จะไดจำนวนวิธีเทากับ(
5
1

)(
5
3

)
= 50

กรณี เศษเหลือ 1122 เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 1 มา 2 จำนวน และ เลือกจำนวนจากเศษเหลือ 2 มา 2 จำนวน จะไดจำนวนวิธีเทากับ(
5
2

)(
5
2

)
= 100

จำนวนวิธีที่ผลบวกของจำนวนทั้ง 4 หารดวย 3 ลงตัวเทากับ 5 + 250 + 50 + 50 + 100 = 455
ดังนั้นความนาจะเปนที่ 3 หารผลบวกของจำนวนทั้ง 4 ลงตัว เทากับ

455(
15
4

) =
1

3
#
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9. ความนาจะเปนของนักศึกษาที่จะสอบผานวิชาแคลคูลัส 2 เทากับ 0.35 ความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานวิชาความนาจะเปนและสถิติ เทากับ
0.52 และความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานอยางนอยหนึ่งวิชาเทากับ 0.83

9.1 จงหาความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานสองวิชา
9.2 จงหาความนาจะเปนที่เขาสอบวิชาเดียว

แนวคำตอบ ให A แทนเหตุการณที่นักศึกษาจะสอบผานวิชาแคลคูลัส 2
B แทนเหตุการณที่นักศึกษาจะสอบผานวิชาความนาจะเปนและสถิติ

จะไดวา P (A) = 0.35, P (B) = 0.52 และ P (A ∪B) = 0.83

9.1 จะเห็นวา P (A ∩B) = P (A) + P (B)− P (A ∪B) = 0.35 + 0.52− 0.83 = 0.04

ดังนั้นความนาจะเปนที่เขาจะสอบผานสองวิชาเทากับ 0.04
9.2 เนื่องจาก (A ∪B) ∩ (A ∩B) = A ∩B จะเห็นวา

P ((A ∪B)− (A ∩B)) = P (A ∪B)− P ((A ∪B) ∩ (A ∩B))

= P (A ∪B)− P (A ∩B)

= 0.83− 0.04 = 0.79

ดังนั้นความนาจะเปนที่เขาสอบผานวิชาเดียวเทากับ 0.79

10. นองมิกตองการขอเงินจากพี่แมก เพื่อไปซื้อขนมที่มีราคา 5 บาท แตพี่แมกเสนอใหนองมิกเลนเกมเสี่ยงทาย โดยการโยนเหรียญ 1 เหรียญ
พรอมกับลูกเตา 2 ลูก ถาขึ้นหัวจะไดเงินเทากับผลบวกของแตมจากลูกเตาทั้งสอง ถาขึ้นกอยจะไดเงินเทากับผลตางของแตมจากลูกเตาทั้งสอง
จงหาโอกาสที่นองมิกจะไดรับเงินในการเกมนี้
แนวคำตอบ ให S เปนปริภูมิตัวอยาง ซึ่ง n(S) = 2 · 6 · 6 = 72 และ A เปนเหตุการณที่นองมิกจะไดรับเงินในการเกมนี้ จะไดวา Ac

เปนเหตุการณที่นองมิกจะไมไดรับเงินในการเกมนี้ นั่นคือ

Ac = {(T, 1, 1), (T, 2, 2), (T, 3, 3), (T, 4, 4), (T, 5, 5), (T, 6, 6)}

ดังนั้น
P (A) = 1− P (Ac) = 1− 6

72
=

1

12
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Assignment 4
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขและการแจกแจงความนาจะเปนไมตอเนื่อง สัปดาหที่ 4 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. จากขอมูลของนักเรียนชั้น ม. 6 ที่สมัคร TCAS รอบ 1 เพื่อเขาศึกษาตอในสาขาวิชาคณิตศาสตร ปรากฎดังนี้

นักเรียน ภาคกลาง ภาคใต ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคอีสาน รวม
ชาย 10 100 y 30 x 200
หญิง 30 x 20 20 80 150 + x

รวม 40 100 + x y + 20 50 x+ 80

ถาสุมเลือกนักเรียนมา 1 คน พบวาเปนผูหญิงความนาจะเปนที่นักเรียนคนนี้จะมาจากภาคใตเทากับ 0.25

1.1 จงหา x และ y

1.2 พบวาเปนผูชาย จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนคนนี้จะมาจากเหนือ
1.3 พบวามาจากภาคอีสาน จงหาความนาจะเปนที่เปนนักเรียนชาย

2. ผลการเรียนวิชาคแคลคูลัส 1 ของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร 3% ของนักศึกษาชาย และ 5% ของนักศึกษาหญิง สอบไมผาน 65% ของ
มหาวิทยาลัยแหงนี้เปนผูหญิง ถาสุมนักศึกษามาหนึ่งคน จงหาความนาจะเปนที่นักศึกษาคนนี้สอบไมผานวิชาวิชาคแคลคูลัส 1

3. ในเทศกาลปใหมรานคาแหงหนึ่งจัดผูหอของขวัญไว 3 คน คือ สิงหา กันยา และตุลา สิงหาหอของขวัญ 40% ของของขวัญทั้งหมด และลืมเอา
ปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 50 ครั้ง กันยาหอของขวัญ 30% ของของขวัญทั้งหมด และลืมเอาปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 10 ครั้ง
ตุลาหอของขวัญที่เหลือและลืมเอาปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 20 ครั้ง สมมติมีลูกคาคนหนึ่งมาตอวารานไมเอาปายติดราคาออกกอนหอ
ของขวัญ จงหาความนาจะเปนที่ของขวัญชิ้นนั้นจะถูกหอโดยสิงหา

4. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีน้ำเงิน 5 ลูก และสีเขียว 2 ลูก หยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืน
กอนจะหยิบครั้งตอไป ให X คือจำนวนครั้งที่หยิบไดลูกบอลสีแดง จงสรางตารางแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X

5. โยนเหรียญเที่ยงตรง 1 อัน 4 ครั้ง ให X แทนจำนวนหัวที่เกิดขึ้น จงหาการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X

6. ให X เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่องที่มีคาเปน 1, 2, 3, 4, 5, 6
และ f เปนการแจกแจงความนาจะเปน แสดงไดดังตาราง

x 1 2 3 4 5 6
f(x) a 2a 3a 3a 2a a

6.1 จงหาคา a
6.2 จงหา F (x)

6.3 P (2 < X ≤ 5)

6.4 จงหาคา k ที่ทำให P (X ≤ k) =
1

2

7. กำหนดใหเหตุการณ B เปนอิสระจากเหตุการณ A โดยที่ P (A) = 0.5 และ P (B) = 0.3 จงหา P (A | A ∪B)
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8. กำหนดให F เปนฟงกชันความนาจะเปนสะสมของ p.m.f. f แสดงดังกราฟ

X

F (x)

−2 −1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

จงหาคาตอไปนี้

8.1 P (X < 6)

8.2 P (3 ≤ X < 5)

8.3 P (|X − 5| < 1)

8.4 จงหาคา k ที่ทำให P (X ≥ k) = 0.6
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เฉลย Assignment 4
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขและการแจกแจงความนาจะเปนไมตอเนื่อง สัปดาหที่ 4 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. จากขอมูลของนักเรียนชั้น ม. 6 ที่สมัคร TCAS รอบ 1 เพื่อเขาศึกษาตอในสาขาวิชาคณิตศาสตร ปรากฎดังนี้

นักเรียน ภาคกลาง ภาคใต ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคอีสาน รวม
ชาย 10 100 y 30 x 200
หญิง 30 x 20 20 80 150 + x

รวม 40 100 + x y + 20 50 x+ 80

ถาสุมเลือกนักเรียนมา 1 คน พบวาเปนผูหญิงความนาจะเปนที่นักเรียนคนนี้จะมาจากภาคใตเทากับ 0.25
แนวคำตอบ พิจารณา

นักเรียน ภาคกลาง ภาคใต ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคอีสาน รวม
ชาย 10 100 y 30 x 200 = 140 + y + x
หญิง 30 x 20 20 80 150 + x

รวม 40 100 + x y + 20 50 x+ 80 350 + x

1.1 จงหา x และ y

สุมเลือกนักเรียนมา 1 คน พบวาเปนผูหญิงความนาจะเปนที่นักเรียนคนนี้จะมาจากภาคใตเทากับ 0.25 หมายถึง

P (นักเรียนมาจากภาคใต | นักเรียนเปนผูหญิง) = P (นักเรียนมาจากภาคใตและเปนผูหญิง)
P (นักเรียนเปนผูหญิง)

1

4
=

x/(350 + x)

(150 + x)/(350 + x)
=

x

150 + x

150 + x = 4x

ดังนั้น x = 50 เนื่องจาก y + x = 60 ดังนั้น y = 10 #

1.2 พบวาเปนผูชาย จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนคนนี้จะมาจากเหนือ
แนวคำตอบ จะไดวา

P (นักเรียนมาจากภาคเหนือ | นักเรียนเปนผูชาย) = P (นักเรียนมาจากภาคเหนือและเปนผูชาย)
P (นักเรียนเปนผูชาย)

=
y/(350 + x)

200/(350 + x)
=

10

200

=
1

20
#

1.3 พบวามาจากภาคอีสาน จงหาความนาจะเปนที่เปนนักเรียนชาย
แนวคำตอบ จะไดวา

P (นักเรียนเปนผูชาย | นักเรียนมาจากภาคอีสาน) = P (นักเรียนเปนผูชายและมาจากภาคอีสาน)
P (นักเรียนมาจากภาคอีสาน)

=
x/(350 + x)

(x+ 80)/(350 + x)
=

50

130

=
5

13
#
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2. ผลการเรียนวิชาคแคลคูลัส 1 ของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร 3% ของนักศึกษาชาย และ 5% ของนักศึกษาหญิง สอบไมผาน 65% ของ
มหาวิทยาลัยแหงนี้เปนผูหญิง ถาสุมนักศึกษามาหนึ่งคน จงหาความนาจะเปนที่นักศึกษาคนนี้สอบไมผานวิชาวิชาคแคลคูลัส 1
แนวคำตอบ กำหนดให

• A คือเหตุการณที่นักศึกษาชาย
• B คือเหตุการณที่นักศึกษาหญิง
• D คือเหตุการณที่นักศึกษาวิชาคณิตศาสตรสอบไมผานวิชาคแคลคูลัส 1

จะไดแผนภาพดังนี้

A

B

D

Dc

D

Dc

0.35

0.65

0.97

0.03

0.95

0.05

นั่นคือ

P (D) = P (D ∩A) + P (D ∩B)

= P (A)P (D | A) + P (B)P (D | B)

= 0.35(0.03) + 0.65(0.05)

= 0.043

ดังนั้นความนาจะเปนที่นักศึกษาคนนี้สอบไมผานวิชาวิชาคแคลคูลัส 1 เทากับ 0.043 #
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3. ในเทศกาลปใหมรานคาแหงหนึ่งจัดผูหอของขวัญไว 3 คน คือ สิงหา กันยา และตุลา สิงหาหอของขวัญ 40% ของของขวัญทั้งหมด และลืมเอา
ปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 50 ครั้ง กันยาหอของขวัญ 30% ของของขวัญทั้งหมด และลืมเอาปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 10 ครั้ง
ตุลาหอของขวัญที่เหลือและลืมเอาปายราคาออกกอนหอของ 1 ใน 20 ครั้ง สมมติมีลูกคาคนหนึ่งมาตอวารานไมเอาปายติดราคาออกกอนหอ
ของขวัญ จงหาความนาจะเปนที่ของขวัญชิ้นนั้นจะถูกหอโดยสิงหา
แนวคำตอบ กำหนดให

• A คือเหตุการณที่สิงหาเปนผูหอของขวัญ
• B คือเหตุการณที่กันยาเปนผูหอของขวัญ
• C คือเหตุการณที่ตุลาเปนผูหอของขวัญ
• D คือเหตุการณที่หอของขวัญโดยไมเอาปายราคาออก

จะไดแผนภาพดังนี้

A

B

C

D

Dc

D

Dc

D

Dc

0.4

0.3

0.3

1/50 = 0.02

49/50=0.98

1/10=0.1

9/10=0.9

1/20=0.05

19/20=0.95

นั่นคือ

P (A | D) =
P (A ∩D)

P (D)

=
P (A)P (D | A)

P (A)P (D | A) + P (B)P (D | B) + P (C)P (D | C)

=
0.4(0.02)

0.4(0.02) + 0.3(0.1) + 0.3(0.05)

=
8

53
= 0.1509

ดังนั้นความนาจะเปนที่ของขวัญชิ้นนั้นจะถูกหอโดยสิงหาโดยไมเอาปายราคาออกเทากับ 0.1509 #
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4. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีน้ำเงิน 5 ลูก และสีเขียว 2 ลูก หยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืน
กอนจะหยิบครั้งตอไป ให X คือจำนวนครั้งที่หยิบไดลูกบอลสีแดง จงสรางตารางแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X

แนวคำตอบ ให X แทนจำนวนครั้งที่หยิบไดลูกบอลสีแดง เมื่อหยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืนกอนจะ
หยิบครั้งตอไป นั่นคือ X = 0, 1, 2, 3
ให R แทนสีแดง (3 ลูก) และ O แทนสีที่ไมใชสีแดง (7 ลูก)

• กรณี X = 0 หมายถึงไมไดสีแดง คือ OOO จะไดวา

P (X = 0) =
7 · 7 · 7

10 · 10 · 10
=

343

1000

• กรณี X = 1 หมายถึงสีแดง 1 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ ROO ORO และ OOR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 7 · 7)
10 · 10 · 10

=
441

1000

• กรณี X = 2 หมายถึงสีแดง 2 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ RRO ORR และ ROR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 3 · 7)
10 · 10 · 10

=
189

1000

• กรณี X = 3 หมายถึงไดสีแดง 3 ลูก คือ RRR จะไดวา

P (X = 3) =
3 · 3 · 3

10 · 10 · 10
=

27

1000

ดังนั้นการแจกแจงความจะเปนดังตารางตอไปนี้

x 0 1 2 3

P (X = x)
343

1000

441

1000

189

1000

27

1000

5. โยนเหรียญเที่ยงตรง 1 อัน 4 ครั้ง ให X แทนจำนวนหัวที่เกิดขึ้น จงหาการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X

แนวคำตอบ ให X แทนจำนวนหัวที่เกิดขึ้นในการโยนเหรียญเที่ยงตรง 1 อัน 4 ครั้ง
นั่นคือ X = 0, 1, 2, 3, 4 การแจกแจงความจะเปนและความนาจะเปนสะสมดังตารางตอไปนี้

x 0 1 2 3 4

P (X = x)
1

16

4

16

6

16

4

16

1

16

F (x)
1

16

5

16

11

16

15

16
1

ดังนั้นการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X คือ

F (x) =



1 เมื่อ x ≥ 4
15
16 เมื่อ 3 ≤ x < 4
11
16 เมื่อ 2 ≤ x < 3
5
16 เมื่อ 1 ≤ x < 2
1
16 เมื่อ 0 ≤ x < 1

0 เมื่อ x < 0
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6. ให X เปนตัวแปรสุมไมตอเนื่องที่มีคาเปน 1, 2, 3, 4, 5, 6
และ f เปนการแจกแจงความนาจะเปน แสดงไดดังตาราง

x 1 2 3 4 5 6
f(x) a 2a 3a 3a 2a a

6.1 จงหาคา a
แนวคำตอบ จะไดวา ∑

f(x) = 1

a+ 2a+ 3a+ 3a+ 2a+ a = 1

12a = 1

a =
1

12

6.2 จงหา F (x)

แนวคำตอบ จะไดวา
x 1 2 3 4 5 6

F (x) a 3a 6a 9a 11a 12a

F (x)
1

12

3

12

6

12

9

12

11

12
1

6.3 P (2 < X ≤ 5)

แนวคำตอบ จะไดวา

P (2 < X ≤ 5) = P (X = 3) + P (X = 4) + P (X = 5)

= f(3) + f(4) + f(5)

= 3a+ 3a+ 2a

= 8a =
8

12
=

2

3
#

6.4 จงหาคา k ที่ทำให P (X ≤ k) =
1

2

แนวคำตอบ จะเห็นวา F (k) = P (X ≤ k) =
1

2
จากตาราง ในขอ 6.2 จะไดวา k = 3

7. กำหนดใหเหตุการณ B เปนอิสระจากเหตุการณ A โดยที่ P (A) = 0.5 และ P (B) = 0.3 จงหา P (A | A ∪B)

แนวคำตอบ เนื่องจาก A และ B เปนอิสระตอกัน จะไดวา

P (A ∩B) = P (A)P (B) = 0.5(0.3) = 0.15

และเห็นวา A ∩ (A ∪B) = A ดังนั้น

P (A | A ∪B) =
P (A ∩ (A ∪B))

P (A ∪B)

=
P (A)

P (A) + P (B)− P (A ∩B)

=
0.5

0.5 + 0.3− 0.15

=
10

13
= 0.7692 #
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8. กำหนดให F เปนฟงกชันความนาจะเปนสะสมของ p.m.f. f แสดงดังกราฟ

X

F (x)

−2 −1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

จงหาคาตอไปนี้

8.1 P (X < 6)

แนวคำตอบ

P (X < 6) = P (X ≤ 5) = F (5) = 0.7 #

8.2 P (3 ≤ X < 5)

แนวคำตอบ

P (3 ≤ X < 5) = P (X ≤ 4)− P (X ≤ 2)

= F (4)− F (2)

= 0.4− 0.1 = 0.3 #

8.3 P (|X − 5| < 1)

แนวคำตอบ

P (|X − 5| < 1) = P (−1 < X − 5 < 1) = P (4 < X < 6)

= P (5 ≤ X ≤ 5)

= P (X ≤ 5)− P (X ≤ 4)

= F (5)− F (4)

= 0.7− 0.4 = 0.3 #

8.4 จงหาคา k ที่ทำให P (X ≥ k) = 0.6

แนวคำตอบ

P (X ≥ k) = 1− P (X < k)

0.6 = 1− P (X ≤ k − 1)

0.6 = 1− F (k − 1)

F (k − 1) = 0.4

∴ k − 1 = 4

k = 5 #
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Assignment 5
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่อง การแจกแจงความนาจะเปนรวมกัน และคาคาดคะเน สัปดาหที่ 5 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ถาเวลา (ชั่วโมง) ที่คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งทำงานกอนจะเสียเปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มี p.d.f คือ

f(x) =

{
re−

x
100 เมื่อ x ≥ 0

0 เมื่อ x < 0

จงหาความนาจะเปนที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะทำงานไดระหวาง 50 ถึง 150 ชั่วโมงกอนจะเสีย

2. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ f(x) =


1

2
− ax เมื่อ 0 < x < 4

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ
จงหา P (X > 2)

3. กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีดำ 3 ลูก สีแดง 2 ลูก และสีเขียว 3 ลูก หยิบลูกบอลอยางสุม 2 ลูก โดยหยิบคราวละลูกโดยไมใสกลับคืน
ให X เปนจำนวนลูกบอลสีดำ และ Y เปนจำนวนลูกบอลสีแดงที่หยิบได
จงสรางตารางของฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y

4. ตัวแปรสุม X และ Y มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
a(x+ y)2 เมื่อ 0 < x < 1 และ 0 < y < 2

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงหา P (X < 0.5, Y > 1)

5. ให X และ Y เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
e−(x+y) เมื่อ x > 0 และ y > 0

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงตรวจสอบวา X และ Y เปนอิสระตอกันหรือไม
6. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีน้ำเงิน 5 ลูก และสีเขียว 2 ลูก หยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืน

กอนจะหยิบครั้งตอไป จงหาคาคาดคะเนของจำนวนของลูกบอลสีแดงที่หยิบได

7. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมื่อ − 1 < x < 2

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

จงหาคาคาดคะเน E((X − 1)2)

8. การแจกแจงความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y ดังตาราง

f(x, y) 1 2 3
1 0.01 0.25 0.05
3 0.30 0.14 0.15
5 0.02 0.05 0.03

จงหา E(X + Y )
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เฉลย Assignment 5
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่อง การแจกแจงความนาจะเปนรวมกัน และคาคาดคะเน สัปดาหที่ 5 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ถาเวลา (ชั่วโมง) ที่คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งทำงานกอนจะเสียเปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มี p.d.f คือ

f(x) =

{
re−

x
100 เมื่อ x ≥ 0

0 เมื่อ x < 0

จงหาความนาจะเปนที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะทำงานไดระหวาง 50 ถึง 150 ชั่วโมงกอนจะเสีย
แนวคำตอบ หา r จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞
f(x) dx = lim

t→∞

∫ t

0
re−

x
100 dx

= lim
t→∞

[
−100re−

x
100

]t
0

= lim
t→∞

[
−100re−

t
100 + 100r

]
= 100r

ดังนั้น r =
1

100
จะไดวา

P (50 < X < 150) =

∫ 150

50
f(x) dx

=

∫ 150

50

1

100
e−

x
100 dx

=
[
−e−

x
100

]150
50

= e−1.5 + e−0.5

=
1√
e
− 1

e
√
e
=

e− 1

e
√
e

= 0.3834

ดังนั้นความนาจะเปนที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะทำงานไดระหวาง 50 ถึง 150 ชั่วโมงกอนจะเสียเทากับ 0.3834 #

2. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ f(x) =


1

2
− ax เมื่อ 0 < x < 4

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ
จงหา P (X > 2)

แนวคำตอบ หา a จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞
f(x) dx =

∫ 4

0

1

2
− ax dx

=

[
1

2
x− 1

2
ax2
]4
0

=

[
1

2
(4)− 1

2
a(16)

]
− 0

= 2− 8a

ดังนั้น a =
1

8
จะไดวา
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P (X > 2) =

∫ ∞

2
f(x) dx =

∫ 4

2

1

2
− 1

8
x dx

=

[
1

2
x− 1

16
x2
]4
2

=

[
1

2
(4)− 1

16
(16)

]
−
[
1

2
(2)− 1

16
(4)

]
= 2− 1− 1 +

1

4
=

1

4
#

3. กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีดำ 3 ลูก สีแดง 2 ลูก และสีเขียว 3 ลูก หยิบลูกบอลอยางสุม 2 ลูก โดยหยิบคราวละลูกโดยไมใสกลับคืน
ให X เปนจำนวนลูกบอลสีดำ และ Y เปนจำนวนลูกบอลสีแดงที่หยิบได
จงสรางตารางของฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y
แนวคำตอบ จะไดวา X = 0, 1, 2 และ Y = 0, 1, 2

จะเห็นวาลูกบอลสีดำ 3 ลูก สีแดง 2 ลูก และสีเขียว 3 ลูก
ให B แทนลูกบอลสีดำ R แทนลูกบอลสีแดง และ G แทนลูกบอลสีเขียว แสดงรูปแบบดังตาราง

0 1 2
0 GG BG, GB BB
1 GR, RG BR, RB -
2 RR - -

ดังนั้นตารางของฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y คือ

f(x, y) 0 1 2

0 3 · 2
8 · 7

=
6

56

2(3 · 3)
8 · 7

=
18

56

3 · 2
8 · 7

=
6

56

1 2(2 · 3)
8 · 7

=
12

56

2(3 · 2)
8 · 7

=
12

56
เปนไปไมได

2 2 · 1
8 · 7

=
2

56
เปนไปไมได เปนไปไมได

4. ตัวแปรสุม X และ Y มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
a(x+ y)2 เมื่อ 0 < x < 1 และ 0 < y < 2

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงหา P (X < 0.5, Y > 1)

แนวคำตอบ หา a จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y) dx dy =

∫ 2

0

∫ 1

0
a(x+ y)2 dx dy

=

∫ 2

0

[
a(x+ y)3

3

]x=1

x=0

dy =

∫ 2

0
a

[
(1 + y)3

3
− y3

3

]
dy

= a

[
(1 + y)4

12
− y4

12

]2
0

= a

[
81

12
− 16

12
− 1

12
+ 0

]
=

16a

3
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ดังนั้น a =
3

16
จะไดวา

P (X < 0.5, Y > 1) =

∫ 0.5

0

∫ 2

1
f(x, y) dy dx

=

∫ 0.5

0

∫ 2

1

3

16
(x+ y)2 dy dx

=

∫ 0.5

0

3

16

[
(x+ y)3

3

]y=2

y=1

dx

=

∫ 0.5

0

3

16

[
(x+ 2)3

3
− (x+ 1)3

3

]
dx

=
3

16

[
(x+ 2)4

12
− (x+ 1)4

12

]0.5
0

=
3

16

[
2.54

12
− 1.54

12

]
− 3

16

[
24

12
− 1

12

]
=

3

16

[
34

12

]
− 3

16

[
15

12

]
=

102

192
− 45

192
=

57

192
=

19

64
#

5. ให X และ Y เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
e−(x+y) เมื่อ x > 0 และ y > 0

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงตรวจสอบวา X และ Y เปนอิสระตอกันหรือไม
แนวคำตอบ จะไดมารจินัลของ X คือ

fX(x) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dy =

∫ ∞

0
e−(x+y) dy

= e−x

∫ ∞

0
e−y dy

= e−x lim
t→∞

∫ t

0
e−y dy

= e−x lim
t→∞

[
−e−y

]t
0
= e−x lim

t→∞

[
−e−t + 1

]
= e−x

และมารจินัลของ Y คือ

fY (y) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dx =

∫ ∞

0
e−(x+y) dx

= e−y

∫ ∞

0
e−x dx

= e−y lim
t→∞

∫ t

0
e−x dx

= e−y lim
t→∞

[
−e−x

]t
0
= e−y lim

t→∞

[
−e−t + 1

]
= e−y

สำหรับ x > 0 และ y > 0 จะไดวา

f(x, y) = e−(x+y) = e−x · e−y = fX(x)fY (y)

ดังนั้น X และ Y เปนอิสระตอกัน #
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6. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีน้ำเงิน 5 ลูก และสีเขียว 2 ลูก หยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืน
กอนจะหยิบครั้งตอไป จงหาคาคาดคะเนของจำนวนของลูกบอลสีแดงที่หยิบได
แนวคำตอบ ให X แทนจำนวนครั้งที่หยิบไดลูกบอลสีแดง เมื่อหยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืนกอนจะ
หยิบครั้งตอไป นั่นคือ X = 0, 1, 2, 3
ให R แทนสีแดง (3 ลูก) และ O แทนสีที่ไมใชสีแดง (7 ลูก)

• กรณี X = 0 หมายถึงไมไดสีแดง คือ OOO จะไดวา

P (X = 0) =
7 · 7 · 7

10 · 10 · 10
=

343

1000

• กรณี X = 1 หมายถึงสีแดง 1 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ ROO ORO และ OOR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 7 · 7)
10 · 10 · 10

=
441

1000

• กรณี X = 2 หมายถึงสีแดง 2 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ RRO ORR และ ROR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 3 · 7)
10 · 10 · 10

=
189

1000

• กรณี X = 3 หมายถึงไดสีแดง 3 ลูก คือ RRR จะไดวา

P (X = 3) =
3 · 3 · 3

10 · 10 · 10
=

27

1000

การแจกแจงความจะเปนดังตารางตอไปนี้

x 0 1 2 3

P (X = x)
343

1000

441

1000

189

1000

27

1000

จะไดวา

E(x) =
∑

xf(x)

= 0 · 343

1000
+ 1 · 441

1000
+ 2 · 189

1000
+ 3 · 27

1000

=
900

1000
= 0.9

คาคาดคะเนของจำนวนของลูกบอลสีแดงที่หยิบไดคือ 0.9 ลูก #

7. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมื่อ − 1 < x < 2

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

จงหาคาคาดคะเน E((X − 1)2)

แนวคำตอบ จะไดวา

E((X − 1)2) =

∫ ∞

−∞
(x− 1)2f(x) dx =

∫ 2

−1
(x2 − 2x+ 1)

x2

3
dx

=
1

3

∫ 2

−1
x4 − 2x3 + x2 dx =

1

3

[
1

5
x5 − 1

2
x4 +

1

3
x3
]2
−1

=
1

3

[
1

5
(32)− 1

2
(16) +

1

3
(8)

]
− 1

3

[
−1

5
− 1

2
− 1

3

]
=

16

45
+

31

90
=

7

10
#
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8. การแจกแจงความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y ดังตาราง

f(x, y) 1 2 3
1 0.01 0.25 0.05
3 0.30 0.14 0.15
5 0.02 0.05 0.03

จงหา E(X + Y )

แนวคำตอบ จะไดวา

E(X + Y ) =
∑
x

∑
y

(x+ y)f(x, y)

= (1 + 1)f(1, 1) + (1 + 2)f(1, 2) + (1 + 3)f(1, 3)+

(3 + 1)f(3, 1) + (3 + 2)f(3, 2) + (3 + 3)f(3, 3)+

(5 + 1)f(5, 1) + (5 + 2)f(5, 2) + (5 + 3)f(3, 3)

= 2(0.01) + 3(0.25) + 4(0.05)+

4(0.30) + 5(0.14) + 6(0.15)+

6(0.02) + 7(0.05) + 8(0.03)

= 4.48 #
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Assignment 6
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความแปรปรวนของตัวแปรสุม การแจกแจงยูนิฟอรม แบรนูลลี และทวินาม สัปดาหที่ 6 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมื่อ − 1 < x < 2

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

จงหาคา σ2
3X+1

2. การแจกแจงความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y ดังตาราง

f(x, y) 1 2 3
1 0.01 0.25 0.05
3 0.30 0.14 0.15
5 0.02 0.05 0.03

จงหาความแปรปรวนรวมของ X และ Y

3. สุมหยิบมะมวง 3 ลูกพรอมกันจากตะกราที่มีมะมวง 10 ผล ซึ่งมีมะมวงเปรี้ยวปนอยู 4 ผล
จงหาคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของจำนวนมะมวงเปรี้ยวที่จะหยิบได

4. ให X เปนตัวแปรสุม ถาคาเฉลี่ยเทากับ 2 และความแปรปรวนเทากับ 16 จงหา E((X + 2)2)

5. ถา X และ Y เปนตัวแปรสุมโดยที่ a, b เปนคาคงตัว จงแสดงวา cov(aX, bY ) = ab · cov(X,Y )

6. การแจกแจงแบรนูลลีที่มีความแปรปรวนเทากับ 2

9
จงหาความนาจะเปนที่เกิดความสำเร็จ

7. มหาวิทยาลัยแหงหนึ่งกลาวอางวามีนักศึกษาสอบผานเกณฑภาษาอังกฤษจำนวน 70% ถาสุมเลือกนักศึกษามา 30 คน เพื่อสอบถามผลการ
สอบวาผานเกณฑหรือไม จงหา

7.1 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑจำนวน 20 คน
7.2 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑไมเกิน 15 คน
7.3 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑอยางนอย 15 คนแตไมเกิน 20 คน

8. ถาขอมูลจากกรมประกันชีวิต 0.92% ของคนที่มีอายุ 60-64 ป จะเสียชีวิต ถาสุมตัวอยางคนที่มีอายุ 60-64 ป มา 500 คน
จงหาความนาจะเปนที่อยางนอย 10 คนเสียชีวิต
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เฉลย Assignment 6
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความแปรปรวนของตัวแปรสุม การแจกแจงยูนิฟอรม แบรนูลลี และทวินาม สัปดาหที่ 6 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมื่อ − 1 < x < 2

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

จงหาคา σ3X+1

แนวคำตอบ คาเฉลี่ยของ X คือ

µ = E(X) =

∫ ∞

−∞
xf(x) dx =

∫ 2

−1
x · x

2

3
dx =

∫ 2

−1

x3

3
dx

=

[
x4

12

]2
−1

=
16

12
− 1

12
=

15

12
=

5

4

และ

E(X2) =

∫ ∞

−∞
x2f(x) dx =

∫ 2

−1
x2 · x

2

3
dx =

∫ 2

−1

x4

3
dx

=

[
x5

15

]2
−1

=
32

15
+

1

15
=

33

15
=

11

5

ดังนั้น

σ2
3X+1 = 32σ2

X = 9[E(X2)− µ2] = 9

[
11

5
−
(
5

4

)2
]
=

459

80
= 5.7375 #

2. การแจกแจงความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y ดังตาราง
f(x, y) 1 2 3

1 0.01 0.25 0.05
3 0.30 0.14 0.15
5 0.02 0.05 0.03

จงหาความแปรปรวนรวมของ X และ Y

แนวคำตอบ พิจารณาตาราง
f(x, y) 1 2 3 h(y)

1 0.01 0.25 0.05 0.31
3 0.30 0.14 0.15 0.59
5 0.02 0.05 0.03 0.10

g(x) 0.33 0.44 0.23

จะไดวา

µX = E(X) =
∑
x

xg(x) = 1g(1) + 2g(2) + 3g(3) = 1(0.33) + 2(0.44) + 3(0.23) = 1.90

µY = E(Y ) =
∑
y

yh(y) = 1h(1) + 3h(3) + 5h(5) = 1(0.31) + 3(0.59) + 5(0.10) = 2.58
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และ
E(XY ) =

∑
x

∑
y

xyf(x, y)

= 1 · 1f(1, 1) + 1 · 3f(1, 3) + 1 · 5f(1, 5)+
2 · 1f(2, 1) + 2 · 3f(2, 3) + 2 · 5f(2, 5)+
3 · 1f(3, 1) + 3 · 3f(3, 3) + 3 · 5f(3, 5)

= 1(0.01) + 3(0.30) + 5(0.02) + 2(0.25) + 6(0.14) + 10(0.05) + 3(0.05) + 9(0.15) + 15(0.03)

= 4.8

ดังนั้น
σXY = E(XY )− E(X)E(Y ) = 4.8− (1.90)(2.58) = −0.102

ความแปรปรวนรวมของ X และ Y เทากับ −0.102 #

3. สุมหยิบมะมวง 3 ลูกพรอมกัน จากตะกราที่มีมะมวง 10 ผล ซึ่งมีมะมวงเปรี้ยวปนอยู 4 ผล
จงหาคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของจำนวนมะมวงเปรี้ยวที่จะหยิบได
แนวคำตอบ ให X คือจำนวนมะมวงเปรี้ยวที่จะหยิบได นั่นคือ X = 0, 1, 2, 3

สรางตารางแจกแจกความนาจะเปนไดดังนี้
x 0 1 2 3

f(x)

(
6
3

)
(
10
3

) =
1

6

(
6
2

)(
4
1

)
(
10
3

) =
1

2

(
6
1

)(
4
2

)
(
10
3

) =
3

10

(
4
3

)
(
10
3

) =
1

30

จะไดวา
µ = E(X) =

∑
x

xf(x) = 0f(0) + 1f(1) + 2f(2) + 3f(3)

= 0 + 1 · 1
2
+ 2 · 3

10
+ 3 · 1

30
=

6

5
= 1.2

และ
E(X2) =

∑
x

x2f(x) = 02f(0) + 12f(1) + 22f(2) + 32f(3)

= 0 + 1 · 1
2
+ 4 · 3

10
+ 9 · 1

30
= 2

ดังนั้น
σ2
X = E(X2)− µ2 = 2−

(
6

5

)2

=
14

25
= 0.56

สรุปไดวาคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของจำนวนมะมวงเปรี้ยวที่จะหยิบไดเทากับ 1.2 และ 0.56 ตามลำดับ #

4. ให X เปนตัวแปรสุม ถาคาเฉลี่ยเทากับ 2 และความแปรปรวนเทากับ 16 จงหา E((X + 2)2)

แนวคำตอบ จะเห็นวา E(X) = µ = 2 และ σ2
X = 16

σ2
X = E(X2)− µ2

16 = E(X2)− 22

E(X2) = 20

ดังนั้น
E((X + 2)2) = E(X2 + 4X + 4)

= E(X2) + 4E(X) + 4

= 20 + 4(2) + 4

= 32 #
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5. ถา X และ Y เปนตัวแปรสุมโดยที่ a, b เปนคาคงตัว จงแสดงวา cov(aX, bY ) = ab · cov(X,Y )

บทพิสูจน . ให X และ Y เปนตัวแปรสุมโดยที่ a, b เปนคาคงตัว จะไดวา
cov(aX, bY ) = E[(aX)(bY )]− E(aX)E(aY )

= E[ab(XY )]− aE(X)bE(Y )

= abE[XY ]− abE(X)E(Y )

= ab(E[XY ]− E(X)E(Y ))

= ab · cov(X,Y )

6. การแจกแจงแบรนูลลีที่มีความแปรปรวนเทากับ 2

9
จงหาความนาจะเปนที่เกิดความสำเร็จ

แนวคำตอบ จะเห็นวา σ2 =
2

9
ดังนั้น

σ2 = pq = p(1− p)

2

9
= p− p2

2 = 9p− 9p2

9p2 − 9p+ 2 = 0

(3p− 2)(3p− 1) = 0

p =
1

3
,
2

3

ดังนั้นความนาจะเปนที่เกิดความสำเร็จเทากับ 1

3
หรือ 2

3
#

7. มหาวิทยาลัยแหงหนึ่งกลาวอางวามีนักศึกษาสอบผานเกณฑภาษาอังกฤษจำนวน 70% ถาสุมเลือกนักศึกษามา 30 คน เพื่อสอบถามผลการ
สอบวาผานเกณฑหรือไม จงหา
แนวคำตอบ การตรวจสอบดังกลาวมีการแจกแจงทวินามซึ่ง n = 30 และ p = 0.7 เมื่อ x = 0, 1, ..., 30

7.1 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑจำนวน 20 คน
จะไดวา

P (X = 20) = b(20; 30, 0.7) = 0.14156

ดังนั้นความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑจำนวน 20 คน เทากับ 0.14156 #
7.2 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑไมเกิน 15 คน

จะไดวา

P (X ≤ 15) =
15∑
x=0

b(x; 30, 0.7) = 0.01694

ดังนั้นความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑไมเกิน 15 คน เทากับ 0.01964 #
7.3 ความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑอยางนอย 15 คนแตไมเกิน 20 คน

จะไดวา

P (15 ≤ X ≤ 20) =
20∑

x=15

b(x; 30, 0.7)

=

20∑
x=0

b(x; 30, 0.7)−
14∑
x=0

b(x; 30, 0.7)

= 0.41119− 0.00637

= 0.40482

ดังนั้นความนาจะเปนที่สอบผานเกณฑอยางนอย 15 คนแตไมเกิน 20 คนเทากับ 0.40482 #
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8. ถาขอมูลจากกรมประกันชีวิต 0.92% ของคนที่มีอายุ 60-64 ป จะเสียชีวิต ถาสุมตัวอยางคนที่มีอายุ 60-64 ป มา 500 คน
จงหาความนาจะเปนที่อยางนอย 10 คนเสียชีวิต
แนวคำตอบ การตรวจสอบดังกลาวมีการแจกแจงทวินามซึ่ง n = 500 และ p = 0.0092 จะไดวา

P (X ≥ 10) = 1− P (X ≤ 9)

= 1−
9∑

x=0

b(x; 500, 0.0092)

= 1− 0.9810

= 0.0190

ดังนั้นความนาจะเปนที่คนที่มีอายุ 60-64 ปอยางนอย 10 คนเสียชีวิต เทากับ 0.0190 #
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Assignment 7
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงเรขาคณิต ทวินามลบ พหุนาม ไฮเพอรจีออเมตริก และปวสซง สัปดาหที่ 7 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ถาทราบจากลูกคา 10 คนที่เขาในรานขายเฟอรนิเจอรแหงหนึ่งจะมีคาที่ซื้อ 1 คน จงหาความนาจะเปนที่ลูกคาเขามาคนที่ 5 ในวันนี้จะเปนผู
ซื้อเปนคนแรก

2. การแจกแจงเรขาคณิต g(x; p) ถาคาเฉลี่ย µ =
1

p
จงแสดงวาความแปรปรวน คือ σ2 =

q

p2

3. ถาทราบวามีนักศึกษาของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งสอบวิชาความนาจะเปนและสถิติไมผานเกณฑ 5% จึงสุมถามนักศึกษาที่ละคน

3.1 จงหาความนาจะเปนที่นักศึกษาสอบไมผานเกณฑเปนคนที่ 5 เมื่อสอบถามคนที่ 20
3.2 ตองสอบถามนักศึกษาอยางนอยกี่คน (โดยเฉลี่ย) จึงจะพบนักศึกษาที่ไมผานเกณฑคนที่ 20

4. ในการทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 1 อัน พรอมกัน 10 ครั้ง จงหาความนาจะเปนของเหตุการณที่
ลูกเตาขึ้นแตมคี่จำนวน 5 ครั้ง
ลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นหัวจำนวน 3 ครั้ง
ลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นกอยจำนวน 2 ครั้ง

5. โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพประจำตำบลแหงหนึ่งมีประชาชนมาตรวจคัดกรองโควิด-19 จำนวน 100 คน มีผูติดเชื้อจำนวน 20 คน
ถาสุมประชาชนที่มาตรวจคัดกรองจำนวน 8 คน จงหาโอกาสที่จะไดประชาชนที่ติดเชื้อโควิด-19 อยางนอย 2 คน

6. เลือกนักเรียนอยางสุมมา 25 คน จากโรงเรียนแหงหนึ่งซึ่งมีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจำนวน 3800 คน และนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายจำนวน 1200 คน เพื่อเปนสำรวจความเห็นอยางหนึ่ง จงหาความนาจะเปนที่สุมไดนักเรียนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนอยางนอยครึ่งหนึ่งของจำนวนที่สุมมา 25 คน

7. ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหนึ่ง พบวาโดยเฉลี่ยมีนักเรียนไมสงการบาน 3 คน จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนหองนี้จะไมสง
การบานไมเกิน 1 คน

8. ในการผลิตเครื่องคิดเลขของโรงงานแหงหนึ่งพบวามีเครื่องที่ไมผานมาตรฐาน 2% ถาสุมตรวจเครื่องคิดเลขจำนวน 200 เครื่องที่ผลิตได
จงหาความนาจะเปนที่จะไดเครื่องที่ไมผานมาตรฐาน 10 เครื่อง
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เฉลย Assignment 7
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงเรขาคณิต ทวินามลบ พหุนาม ไฮเพอรจีออเมตริก และปวสซง สัปดาหที่ 7 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ถาทราบจากลูกคา 10 คนที่เขาในรานขายเฟอรนิเจอรแหงหนึ่งจะมีคาที่ซื้อ 1 คน จงหาความนาจะเปนที่ลูกคาเขามาคนที่ 5 ในวันนี้จะเปนผู
ซื้อเปนคนแรก
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงเรขาคณิตที่มี p =

1

10
จะไดวา

P (X = 5) = g

(
5;

1

10

)
=

1

10

(
9

10

)5−1

= 0.06561

ดังนั้นความนาจะเปนที่ลูกคาเขามาคนที่ 5 ในวันนี้จะเปนผูซื้อเปนคนแรกเทากับ 0.06561 #

2. การแจกแจงเรขาคณิต g(x; p) ถาคาเฉลี่ย µ =
1

p
จงแสดงวาความแปรปรวน คือ σ2 =

q

p2

บทพิสูจน . พิจารณา

E(X2) =

∞∑
x=1

x2g(x; p) =

∞∑
x=1

x2 · pqx−1

E(X2) = p(1 + 4q + 9q2 + 16q3 + · · · ) ...(1)

q(1); q · E(X2) = p(q + 4q2 + 9q3 + 16q4 + · · · ) ...(2)

(1)− (2); (1− q) · E(X2) = p(1 + 3q + 5q2 + 7q3 + · · · ) ...(3)

q(3); q(1− q) · E(X2) = p(q + 3q2 + 5q3 + 7q4 + · · · ) ...(4)

(3)− (4); (1− q)2 · E(X2) = p(1 + 2q + 2q2 + 2q3 + · · · )

(1− q)2 · E(X2) = p

(
1 +

2q

1− q

)
p2 · E(X2) = p

(
1 +

2q

p

)
∵ 1− q = p

E(X2) =
1

p
+

2q

p2

ดังนั้น

σ2 = E(X2)− µ2

=

(
1

p
+

2q

p2

)
− 1

p2

=
p+ 2q − 1

p2
=

(1− q) + 2q − 1

p2
=

q

p2
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3. ถาทราบวามีนักศึกษาของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งสอบวิชาความนาจะเปนและสถิติไมผานเกณฑ 5% จึงสุมถามนักศึกษาที่ละคน
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามลบโดยที่ p = 0.05 และ k = 20

3.1 จงหาความนาจะเปนที่นักศึกษาสอบไมผานเกณฑเปนคนที่ 5 เมื่อสอบถามคนที่ 20
จะไดวา

P (X = 20) = b∗(20; 5, 0.05) =

(
19
4

)
(0.05)5(0.95)15 = 0.00056

ดังนั้นความนาจะเปนที่นักศึกษาสอบไมผานเกณฑเปนคนที่ 5 เมื่อสอบถามคนที่ 20 เทากับ 0.00056 #
3.2 ตองสอบถามนักศึกษาอยางนอยกี่คน (โดยเฉลี่ย) จึงจะพบนักศึกษาที่ไมผานเกณฑคนที่ 20

จะไดวา

µ =
k

p
=

20

0.05
= 400

ดังนั้นตองสอบถามนักศึกษาโดยเฉลี่ยจำนวน 400 คนจึงจะพบนักศึกษาที่ไมผานเกณฑคนที่ 20 #

4. ในการทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 1 อัน พรอมกัน 10 ครั้ง จงหาความนาจะเปนของเหตุการณที่
ลูกเตาขึ้นแตมคี่จำนวน 5 ครั้ง
ลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นหัวจำนวน 3 ครั้ง
ลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นกอยจำนวน 2 ครั้ง
แนวคำตอบ พิจารณาการทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 1 อัน จะไดวา

(1,H) (2,H) (3,H) (4,H) (5,H) (6,H)
(1, T ) (2, T ) (3, T ) (4, T ) (5, T ) (6, T )

เปนการแจงแจงพหุนามโดยที่

E1 คือเหตุการณที่ลูกเตาขึ้นแตมคี่ x1 = 5 และ p1 =
6

12
=

1

2

E2 คือเหตุการณลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นหัว x2 = 3 และ p2 =
3

12
=

3

4

E3 คือเหตุการณลูกเตาขึ้นแตมคูและเหรียญขึ้นกอย x2 = 2 และ p2 =
3

12
=

1

4

จะไดวา

f

(
5, 3, 2;

1

2
,
1

4
,
1

4

)
=

(
10

5, 3, 2

)(
1

2

)5(1

4

)3(1

4

)2

=
10!

5!3!2!

(
1

2

)5(1

4

)3(1

4

)2

=
315

4096
= 0.07690

ดังนั้นความนาจะเปนของเหตุการณดังกลาวเทากับ 0.07690 #
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5. โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพประจำตำบลแหงหนึ่งมีประชาชนมาตรวจคัดกรองโควิด-19 จำนวน 100 คน มีผูติดเชื้อจำนวน 20 คน ถาสุม
ประชาชนที่มาตรวจคัดกรองจำนวน 8 คน จงหาโอกาสที่จะไดประชาชนที่ติดเชื้อโควิด-19 อยางนอย 2 คน
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงไฮเพอรจีออเมตริกโดยที่ N = 100, k = 20 และ n = 8 จะไดวา

P (X ≥ 2) = 1− P (X ≤ 1) = 1− P (X = 0)− P (X = 1)

= 1− h(0; 100, 8, 20)− h(1; 100, 8, 20)

= 1−

(
20
0

)(
80
8

)
(
100
8

) −

(
20
1

)(
80
7

)
(
100
8

)
= 0.50280

ดังนั้นโอกาสที่จะไดประชาชนที่ติดเชื้อโควิด-19 อยางนอย 2 คน เทากับ 0.5028
หมายเหตุ ในกรณีที่ประมาณคาดวยการแจกแจงทวินามจะไดวา p =

20

100
= 0.2 จะไดวา

P (X ≥ 2) = 1− P (X ≤ 1) = 1− P (X = 0)− P (X = 1)

= 1− h(0; 100, 8, 20)− h(1; 100, 8, 20)

≈ 1− b(0; 8, 0.2)− b(1; 8, 0.2)

= 1− 0.50331 = 0.49669

จะเห็นวาคาที่ไดมีความคลาดเคลื่อนเล็กนอยเนื่องจาก N − n

N − 1
=

100− 8

100− 1
= 0.92929

6. เลือกนักเรียนอยางสุมมา 25 คน จากโรงเรียนแหงหนึ่งซึ่งมีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจำนวน 3800 คน และนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายจำนวน 1200 คน เพื่อเปนสำรวจความเห็นอยางหนึ่ง จงหาความนาจะเปนที่สุมไดนักเรียนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนอยางนอยครึ่งหนึ่งของจำนวนที่สุมมา 25 คน

แนวคำตอบ เปนการแจกแจงไฮเพอรจีออเมตริกโดยที่ N = 5000, k = 3800 และ n = 25 เนื่องจาก N − n

N − 1
=

5000− 25

5000− 1
=

0.99952

ประมาณดวยการแจกแจงทวินามโดยที่ p =
3800

5000
= 0.76 จะไดวา

P (X ≥ 13) = 1− P (X ≤ 12)

= 1−
12∑
x=0

h(x; 5000, 25, 3800)

≈ 1−
12∑
x=0

b(x; 25, 0.76)

= 1− 0.00228 = 0.99772

ความนาจะเปนที่สุมไดนักเรียนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนอยางนอยครึ่งหนึ่งของจำนวนที่สุมมา 25 คน เทากับ 0.99772 #

7. ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหองหนึ่ง พบวาโดยเฉลี่ยมีนักเรียนไมสงการบาน 3 คน จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนหองนี้จะไมสง
การบานไมเกิน 1 คน
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงปวสซองโดยที่ µ = 3 จะไดวา

P (X ≤ 1) = P (X = 0) + P (X = 1)

= p(0; 3) + p(1; 3)

=
e−330

0!
+

e−331

1!
= 0.19915

จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนหองนี้จะไมสงการบานไมเกิน 1 คน เทากับ 0.19915 #
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8. ในการผลิตเครื่องคิดเลขของโรงงานแหงหนึ่งพบวามีเครื่องที่ไมผานมาตรฐาน 2% ถาสุมตรวจเครื่องคิดเลขจำนวน 200 เครื่องที่ผลิตได จง
หาความนาจะเปนที่จะไดเครื่องที่ไมผานมาตรฐาน 10 เครื่อง
แนวคำตอบ
วิธีที่ 1 เปนการแจกแจงทวินามโดยที่ p = 0.02 และ n = 200 จะไดวา

P (X = 10) = b(10; 200, 0.02) = 0.00495

วิธีที่ 2 ประมาณดวยการแจกแจงปวสซองโดยที่ µ = np = 200(0.02) = 4 และ จะไดวา

P (X = 10) = b(10; 200, 0.02) ≈ p(10; 3) =
e−4410

10!
= 0.00529
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Assignment 8
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่อง สัปดาหที่ 9 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ให X เปนตัวแปรสุมยูนิฟอรมแบบตอเนื่องบนชวง (a, b) จงแสดงวา

คาเฉลี่ย µX =
a+ b

2
และความแปรปรวน σ2

X =
(b− a)2

12

2. คะแนนสอบของนักเรียนจำนวน 1000 คน มีการแจกแจงปกติ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต 45 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10 คะแนน
จงหา

2.1 จำนวนคนที่ไดคะแนนนอยกวา 60
2.2 จำนวนคนที่ไดคะแนนอยูระหวาง 30 และ 50
2.3 คนที่คะแนนต่ำสุดของ 15% สูงสุด

3. บริษัทผลิตหลอดไฟตองการรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑของบริษัท โดยจะเปลี่ยนหลอดไฟใหมถาหลอดเดิมชำรุดบริษัทจะรับประกันไมเกิน
4.1% ของจำนวนที่ผลิต หลอดไฟมีอายุการใชงานเฉลี่ย 2500 ชั่วโมง มีสัมประสิทธิ์ของความแปรผันเทากับ 0.2 ถาคาดวาตามปกติคนจะใช
หลอดไฟวันละ 5 ชั่วโมง บริษัทนี้ควรกำหนดเวลาประกันมากที่สุดกี่วัน

4. นายเดชาทราบวาเวลาที่เขาเดินทางจากบานมายังมหาวิทยาลัยมีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย 90 นาที สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10
นาที นายเดชาควรออกจากบานกี่โมงในตอนเชา ที่จะทำใหเขามั่นใจ 95% วาจะมาถึงมหาวิทยาลัยในเวลา 8 โมงเชา

5. ขอสอบแบบ 4 ตัวเลือกซึ่งมีคำตอบที่ถูกตองรวมอยู 1 ขอ จำนวน 200 ขอ ถามีขอสอบ 80 ขอ ที่คาดวานักเรียนไมมีความรูที่จะตอบไดจริง ๆ
จงหาโอกาสที่นักเรียนจะตอบถูกโดยการเดาไดตั้งแต 25 ถึง 30 ขอ (ทำโดยใช การแจกแจงทวินามและประมาณดวยการแจกแจงปกติ)

6. คะแนนสอบของวิชาคณิตศาสตร ONET ระดับประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 65
คะแนน ถาสุมนักเรียนที่สอบมา 15 คน คำนวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานได 10 คะแนน จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนที่เขาสอบมีคะแนนไม
นอยกวา 50 คะแนน แตไมเกิน 80 คะแนน

7. ในการแจกแจงไคสแควรจงหา a และ b ที่ทำให P (χ2 < a) = 0.025 และ P (a < χ2 < b) = 0.97 ถาองศาเสรีเทากับ 10

8. ในการแจกแจงเอฟ จงหา a และ b ที่ทำให P (a < F < b) = 0.90 และ P (F < a) = 0.05 ถาองศาเสรีเทากับ 8 และ 16 ตามลำดับ
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เฉลย Assignment 8
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่อง สัปดาหที่ 9 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ให X เปนตัวแปรสุมยูนิฟอรมแบบตอเนื่องบนชวง (a, b) จงแสดงวา

คาเฉลี่ย µX =
a+ b

2
และความแปรปรวน σ2

X =
(b− a)2

12

แนวคำตอบ เนื่องจาก X เปนตัวแปรสุมยูนิฟอรมแบบตอเนื่องบนชวง (a, b)

f(x) =


1

b− a
เมื่อ a < x < b

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

ดังนั้น

µX = E(X) =

∫ ∞

−∞
xf(x) dx

=

∫ b

a

x

b− a
x dx

=

[
x2

2(b− a)

]b
a

=
b2 − a2

2(b− a)

=
(b− a)(b+ a)

2(b− a)
=

a+ b

2

และ

E(X2) =

∫ ∞

−∞
x2f(x) dx =

∫ b

a

x2

b− a
x dx

=

[
x3

3(b− a)

]b
a

=
b3 − a3

3(b− a)

=
(b− a)(b2 + ab+ b2)

3(b− a)
=

a2 + ab+ b2

3

ดังนั้น
σ2
X = E(X2)− µ2

X

=
a2 + ab+ b2

3
−
(
a+ b

2

)2

=
4(a2 + ab+ b2)− 3(a+ b)2

12

=
4a2 + 4ab+ 4b2 − (3a+ 6ab+ 3b2)

12

=
a2 + 2ab+ b2

12

=
(b− a)2

12
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2. คะแนนสอบของนักเรียนจำนวน 1000 คน มีการแจกแจงปกติ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต 45 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10 คะแนน
จงหา
แนวคำตอบ คะแนนสอบมีการแจกแจงปกติที่มี N = 1000, µ = 45 และ σ = 10

2.1 จำนวนคนที่ไดคะแนนนอยกวา 60
จะไดวา

P (X < 60) = P

(
X − µ

σ
<

60− 45

10

)
= P (Z < 1.5)

= 0.93319

ดังนั้นจำนวนคนที่ไดคะแนนนอยกวา 60 เทากับ 0.93319× 1000 ≈ 933 คน #
2.2 จำนวนคนที่ไดคะแนนอยูระหวาง 30 และ 50

จะไดวา

P (30 < X < 60) = P

(
30− 45

10
<

X − µ

σ
<

50− 45

10

)
= P (−1.5 < Z < 0.5)

= P (Z < 0.5)− P (Z < −1.5)

= 0.6915− 0.0668

= 0.6247

ดังนั้นจำนวนคนที่ไดคะแนนอยูระหวาง 30 และ 50 เทากับ 0.6247× 1000 ≈ 624 คน #

2.3 คนที่คะแนนต่ำสุดของ 15% สูงสุด
ให a เปนแนนต่ำสุดของ 15% สูงสุด เนื่องจาก P (Z < 1.036) = 0.85 จะไดวา

P (X < a) = 0.85

P

(
X − µ

σ
<

a− 45

10

)
= 0.85

P

(
Z <

a− 45

10

)
= 0.85

ดังนั้น
a− 45

10
= 1.036

a = 45 + 10.36

= 55.36

ฉะนั้นคนที่คะแนนต่ำสุดของ 15% สูงสุด คือ 55.36 คะแนน #
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3. บริษัทผลิตหลอดไฟตองการรับประกันคุณภาพผลิตภัณฑของบริษัท โดยจะเปลี่ยนหลอดไฟใหมถาหลอดเดิมชำรุดบริษัทจะรับประกันไมเกิน
4.1% ของจำนวนที่ผลิต หลอดไฟมีอายุการใชงานเฉลี่ย 2500 ชั่วโมง มีสัมประสิทธิ์ของความแปรผันเทากับ 0.2 ถาคาดวาตามปกติคนจะใช
หลอดไฟวันละ 5 ชั่วโมง บริษัทนี้ควรกำหนดเวลาประกันมากที่สุดกี่วัน
แนวคำตอบ อายุการใชงานของหลอดไฟมีการแจกแจงปกติที่มี µ = 2500 และมีสัมประสิทธิ์ความแปรผัน C.V. = 0.2 นั่นคือ

σ = µ · C.V. = 2500(0.2) = 500

ให a แทนอายุของหลอดไฟการใชงานต่ำสุดที่บริษัทจะรับประกัน นั่นคือ P (X < a) = 0.041 เนื่องจาก P (Z < −1.7392) = 0.041
จะไดวา

P (X < a) = 0.041

P

(
X − µ

σ
<

a− 2500

500

)
= 0.041

P

(
Z <

a− 2500

500

)
= 0.041

ดังนั้น
a− 2500

500
= −1.7392

a = 2500− 1.7392(500)

= 1630.4

ฉะนั้นบริษัทนี้ควรกำหนดเวลาประกันมากที่สุด 1630 ชั่วโมง คิดเปน 1630

5
= 326 วัน #

4. นายเดชาทราบวาเวลาที่เขาเดินทางจากบานมายังมหาวิทยาลัยมีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย 90 นาที สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 10
นาที นายเดชาควรออกจากบานกี่โมงในตอนเชา ที่จะทำใหเขามั่นใจ 95% วาจะมาถึงมหาวิทยาลัยในเวลา 8 โมงเชา
แนวคำตอบ เวลาในการเดินทางของนายเดชามีการแจกแจงปกติโดยที่ µ = 90 และ σ = 10
ให a แทนเวลาในการเดินทางของนายเดชาซึ่ง P (X < a) = 0.95 เนื่องจาก P (Z < 1.6448) = 0.95 จะไดวา

P (X < a) = 0.95

P

(
X − µ

σ
<

a− 90

10

)
= 0.95

P

(
Z <

a− 90

10

)
= 0.95

ดังนั้น
a− 90

10
= 1.6448

a = 90 + 1.6448(10)

= 106.448

ฉะนั้นนายเดชาใชเวลาไมเกิน 107 นาที หรือ 1 ชั่วโมง 47 นาที นั่นคือตองออกจากบานเวลา 06:13 น. #
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5. ขอสอบแบบ 4 ตัวเลือกซึ่งมีคำตอบที่ถูกตองรวมอยู 1 ขอ จำนวน 200 ขอ ถามีขอสอบ 80 ขอ ที่คาดวานักเรียนไมมีความรูที่จะตอบไดจริง ๆ
จงหาโอกาสที่นักเรียนจะตอบถูกโดยการเดาไดตั้งแต 25 ถึง 30 ขอ (ทำโดยใช การแจกแจงทวินามและประมาณดวยการแจกแจงปกติ)

แนวคำตอบ วิธีที่ 1 การแจกทวินาม จะเห็นไดวา p =
1

4
= 0.25 และ n = 80 นั่นคือ

P (25 ≤ X ≤ 30) =
30∑

x=25

b(x; 80, 0.25)

=

30∑
x=0

b(x; 80, 0.25)−
24∑
x=0

b(x; 80, 0.25)

= 0.9954− 0.8761

= 0.1193

ดังนั้นโอกาสที่นักเรียนจะตอบถูกโดยการเดาไดตั้งแต 25 ถึง 30 ขอ เทากับ 0.1193 #

วิธีที่ 2 ประมาณดวยการแจกปกติ โดยที่ µ = np = 80(0.25) = 20 และ σ =
√
npq =

√
80(0.25)(0.75) =

√
15 นั่นคือ

P (25 ≤ X ≤ 30) = P (24.5 < X < 30.5)

= P

(
24.5− 20√

15
<

X − µ

σ
<

30.5− 20√
15

)
= P (1.16 < Z < 2.71)

= P (Z < 2.71)− P (Z < 1.16)

= 0.9966− 0.8770

= 0.1196

ดังนั้นโอกาสที่นักเรียนจะตอบถูกโดยการเดาไดตั้งแต 25 ถึง 30 ขอ เทากับ 0.1196 #

6. คะแนนสอบของวิชาคณิตศาสตร ONET ระดับประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 65
คะแนน ถาสุมนักเรียนที่สอบมา 15 คน คำนวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานได 10 คะแนน จงหาความนาจะเปนที่นักเรียนที่เขาสอบมีคะแนนไม
นอยกวา 50 คะแนน แตไมเกิน 80 คะแนน
แนวคำตอบ ใชการแจกแจงที โดยที่ µ = 65, s = 10 และ ν = 15− 1 = 14 จะไดวา

P (50 ≤ X ≤ 80) = P

(
50− 65

10
≤ X − µ

s
≤ 80− 65

10

)
= P (−1.5 ≤ t ≤ 1.5)

= P (t ≤ 1.5)− P (t ≤ −1.5)

= 0.92208− 0.07791

= 0.84417

ดังนั้นความนาจะเปนที่นักเรียนที่เขาสอบมีคะแนนไมนอยกวา 50 คะแนน แตไมเกิน 80 คะแนนเทากับ 0.84417 #
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7. ในการแจกแจงไคสแควรจงหา a และ b ที่ทำให P (χ2 < a) = 0.025 และ P (a < χ2 < b) = 0.97 ถาองศาเสรีเทากับ 10
แนวคำตอบ พิจารณา

P (χ2 < a) = 0.025

1− P (χ2 > a) = 0.025

P (χ2 > a) = 0.975

จากตางรางไคสแควรที่ ν = 10 จะไดวา a = 3.247 #
เนื่องจาก

P (a < χ2 < b) = 0.97

P (χ2 > a)− P (χ2 > b) = 0.97

0.975− P (X > b) = 0.97

P (χ2 > b) = 0.005

จากตางรางไคสแควรที่ ν = 10 จะไดวา b = 25.188 #

8. ในการแจกแจงเอฟ จงหา a และ b ที่ทำให P (a < F < b) = 0.90 และ P (F < a) = 0.05 ถาองศาเสรีเทากับ 8 และ 16 ตามลำดับ
แนวคำตอบ พิจารณา

P (F < a) = 0.05

1− P (F > a) = 0.95

P (F > a) = 0.95

จากตางรางเอฟที่ f0.05,(16,8) = 3.20 จะไดวา

f0.95,(8,16) =
1

f0.05,(16,8)
=

1

3.20
= 0.3125

ดังนั้น a = 0.3125 #
เนื่องจาก

P (a < F < b) = 0.90

P (F > a)− P (F > b) = 0.90

0.95− P (X > b) = 0.90

P (F > b) = 0.05

จากตางรางเอฟที่ f0.05,(8,16) = 2.59 ดังนั้น b = 2.59 #
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Assignment 9
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงของคาเฉลี่ยเลขคณิตและอัตราสวน ของตัวอยาง สัปดาหที่ 10 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.3 ปการศึกษาหนึ่งเปนการแจกแจงปกติ มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 12 คะแนน
ถาสุมตัวอยางนักเรียนมา 36 คน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนน

2. สมตัวอยางขนาด 30 จากประชากรปกติ จงหาความนาจะเปนที่ |X̄ − µ| > σ

5

3. หลอดไฟที่ผลิตโดยโรงงานที่ 1 ที่มีอายุเฉลี่ย 1400 ชั่วโมง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 200 ชั่วโมง หลอดไฟที่ผลิตโดยโรงงานที่ 2 ที่มีอายุ
เฉลี่ย 1200 ชั่วโมง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 100 ชั่วโมง สุมตัวอยางหลอดไฟแตละโรงงานมา 125 หลอด และทดลองใช จงหาความนาจะ
เปนที่อายุการใชงานเฉลี่ยของหลอดไฟที่ผลิตจากโรงงานที่ 1 จะมากกวาโรงงานที่ 2 อยางนอย 160 ชั่วโมง

4. คาใชจายเฉลี่ยตอรายในการตรวจโควิด-19 ของโรงพยาบาลรัฐเทากับ 3,500 บาท และโรงพยาบาลเอกชนเทากับ 5,000 บาท สมมติคาใช
จายทั้งสองกลุมมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 500 บาท และ 1,000 บาทตามลำดับ ถาสุมตัวอยางที่เขาตรวจในโรง
พยาบาลทั้งสองกลุม ๆ ละ 100 คน จงหาความนาจะเปนที่คาใชจายเฉลี่ยของโรงพยาบาลเอกชนจะสูงกวาโรงพยาบาลรัฐ อยางนอย 1,300
บาท

5. จากการตรวจสอบนักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขไดคือ 2% เมื่อสุมนักเรียนประถมศึกษา 100 คน จงหาความนาจะเปนที่

5.1 นักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขมากกวา 3%
5.2 นักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขนอยกวา 1%

6. จากผลการเลือกตั้งคณะกรรมการนักเรียน พัชรพลเปนผูรับสมัครไดคะแนน 65% สุมตัวอยางจากนักเรียนที่ไปเลือกตั้ง

6.1 จากตัวอยางขนาด 40 คน จงหาความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนเกินครึ่ง
6.2 จากตัวอยางขนาด 80 คน จงหาความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนไมถึงครึ่ง

7. สัดสวนของผูชายที่เห็นดวยกับการทำแทงเทากับ 0.35 และสัดสวนของผูหญิงที่เห็นดวยกับการทำแทงเทากับ 0.25 ถาสุมตัวอยางผูชายและผู
หญิงมากลุมละ 100 คน จงหาความนาจะเปนที่สัดสวนตัวอยางที่เห็นดวยกับการทำแทงของผูชายสูงกวาผูหญิงมากกวา 0.20

8. จากนโยบายคนละครึ่งของรัฐบาล ผูประกอบการรายยอยชื่นชอบนโยบายดังกลาว 75% สวนประชนชนทั่วไปชื่นชอบ 67% ถาสุมตัวอยางผู
ประกอบการรายยอยจำนวน 150 ราย และประชาชนทั่วไปจำนวน 200 คน โดยอิสระตอกัน จงหาโอกาสที่ผูประกอบการรายยอยจะชื่นชอบ
นโยบายดังกลาวมากกวาประชาชนทั่วไปไมเกิน 10%
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เฉลย Assignment 9
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงของคาเฉลี่ยเลขคณิตและอัตราสวน ของตัวอยาง สัปดาหที่ 10 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.3 ปการศึกษาหนึ่งเปนการแจกแจงปกติ มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 12 คะแนน
ถาสุมตัวอยางนักเรียนมา 36 คน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนน
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงปกติที่มี n = 36 และ σ = 12 จะไดวา

P (|X̄ − µ| > 3) = P

(∣∣∣∣∣X̄ − µ
σ√
n

∣∣∣∣∣ > 3
12√
36

)
= P (|Z| > 1.5)

= 1− P (|Z| < 1.5) = 1− P (−1.5 < Z < 1.5)

= 1− P (Z < 1.5) + P (Z < −1.5)

= 1− 0.9332 + 0.0668

= 0.1336

ดังนั้นโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนนเทากับ 0.1336 #

2. สมตัวอยางขนาด 30 จากประชากรปกติ จงหาความนาจะเปนที่ |X̄ − µ| > σ

5

แนวคำตอบ เปนการแจกแจงปกติที่มี n = 30 จะไดวา

P
(
|X̄ − µ| > σ

5

)
= P

(∣∣∣∣∣X̄ − µ
σ√
n

∣∣∣∣∣ > σ/5
σ√
30

)
= P

(
|Z| >

√
30

5

)
= P (|Z| > 1.09)

= 1− P (|Z| < 1.09) = 1− P (−1.09 < Z < 1.09)

= 1− P (Z < 1.09) + P (Z < −1.09)

= 1− 0.8621 + 0.1379

= 0.2758 #

3. หลอดไฟที่ผลิตโดยโรงงานที่ 1 ที่มีอายุเฉลี่ย 1400 ชั่วโมง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 200 ชั่วโมง หลอดไฟที่ผลิตโดยโรงงานที่ 2 ที่มีอายุ
เฉลี่ย 1200 ชั่วโมง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 100 ชั่วโมง สุมตัวอยางหลอดไฟแตละโรงงานมา 125 หลอด และทดลองใช จงหาความนาจะ
เปนที่อายุการใชงานเฉลี่ยของหลอดไฟที่ผลิตจากโรงงานที่ 1 จะมากกวาโรงงานที่ 2 อยางนอย 160 ชั่วโมง
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงปกติที่มี n1 = n2 = 125, µ1 = 1400, µ2 = 1200 และ σ1 = 200 σ2 = 100 จะไดวา

P (X̄1 − X̄2 ≥ 160) = P

(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√
σ2
1

n1
+

σ2
2

n2

≥ 160− (1400− 1200)√
2002

125
+

1002

125


= P (Z ≥ −2)

= 1− P (Z ≥ −2)

= 1− 0.0228 = 0.9772

ดังนั้นความนาจะเปนที่อายุการใชงานเฉลี่ยของหลอดไฟที่ผลิตจากโรงงานที่ 1 จะมากกวาโรงงานที่ 2 อยางนอย 160 ชั่วโมง เทากับ 0.9772
#
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4. คาใชจายเฉลี่ยตอรายในการตรวจโควิด-19 ของโรงพยาบาลรัฐเทากับ 3,500 บาท และโรงพยาบาลเอกชนเทากับ 5,000 บาท สมมติคาใช
จายทั้งสองกลุมมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 500 บาท และ 1,000 บาทตามลำดับ ถาสุมตัวอยางที่เขาตรวจในโรง
พยาบาลทั้งสองกลุม ๆ ละ 100 คน จงหาความนาจะเปนที่คาใชจายเฉลี่ยของโรงพยาบาลเอกชนจะสูงกวาโรงพยาบาลรัฐ อยางนอย 1,300
บาท
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงปกติที่มี (โรงพยาบาลรัฐ) n1 = 100, µ1 = 3500, และ σ1 = 500
(โรงพยาบาลเอกชน) n2 = 100, µ2 = 5000, และ σ2 = 1000 จะไดวา

P (X̄2 − X̄1 ≥ 1300) = P

(X̄2 − X̄2)− (µ2 − µ1)√
σ2
1

n1
+

σ2
2

n2

≥ 1300− (5000− 3500)√
5002

100
+

10002

100


= P (Z ≥ −1.79)

= 1− P (Z ≥ −1.79)

= 1− 0.0367 คาจากตาราง Z
= 0.9633

ดังนั้นความนาจะเปนที่คาใชจายเฉลี่ยของโรงพยาบาลเอกชนจะสูงกวาโรงพยาบาลรัฐ อยางนอย 1300 บาท เทากับ 0.9633 #

5. จากการตรวจสอบนักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขไดคือ 2% เมื่อสุมนักเรียนประถมศึกษา 100 คน จงหาความนาจะเปนที่
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามที่มี p = 0.02, q = 0.98 และ n = 100

5.1 นักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขมากกวา 3%

P (p̂ > 0.03) ≈ P

(
p̂ > 0.03 +

0.5

100

)
= P (p̂ > 0.035)

= P

 p̂− p√
pq

n

>
0.035− 0.02√
0.02(0.98)

100


= P (Z > 1.07)

= 1− P (Z < 1.07)

= 1− 0.8577

= 0.1423

ดังนั้นนักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขมากกวา 3% เทากับ 0.1423 #
5.2 นักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขนอยกวา 1%

P (p̂ < 0.01) ≈ P

(
p̂ < 0.01− 0.5

100

)
= P (p̂ < 0.005)

= P

 p̂− p√
pq

n

<
0.005− 0.02√
0.02(0.98)

100


= P (Z < −1.07)

= 0.1423

ดังนั้นนักเรียนประถมศึกษาที่ไมสามารถนับเลขนอยกวา 1% เทากับ 0.1423 #
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6. จากผลการเลือกตั้งคณะกรรมการนักเรียน พัชรพลเปนผูรับสมัครไดคะแนน 65% สุมตัวอยางจากนักเรียนที่ไปเลือกตั้ง

6.1 จากตัวอยางขนาด 40 คน จงหาความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนเกินครึ่ง
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามที่มี p = 0.65, q = 0.35 และ n = 40

P (p̂ > 0.5) ≈ P

(
p̂ > 0.5 +

0.5

40

)
= P (p̂ > 0.5125)

= P

 p̂− p√
pq

n

>
0.5125− 0.65√

0.65(0.35)

40


= P (Z > −1.82)

= 1− P (Z < −1.82)

= 1− 0.0344

= 0.9656

ดังนั้นความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนเกินครึ่ง เทากับ 0.9656 #
6.2 จากตัวอยางขนาด 80 คน จงหาความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนไมถึงครึ่ง

แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามที่มี p = 0.65, q = 0.35 และ n = 80

P (p̂ < 0.5) ≈ P

(
p̂ < 0.5− 0.5

80

)
= P (p̂ < 0.49375)

= P

 p̂− p√
pq

n

<
0.49375− 0.65√

0.65(0.35)

80


= P (Z < −2.93)

= 0.0017

ดังนั้นความนาจะเปนที่พัชรพลไดรับคะแนนไมถึงครึ่ง เทากับ 0.0017 #

7. สัดสวนของผูชายที่เห็นดวยกับการทำแทงเทากับ 0.35 และสัดสวนของผูหญิงที่เห็นดวยกับการทำแทงเทากับ 0.25 ถาสุมตัวอยางผูชายและผู
หญิงมากลุมละ 100 คน จงหาความนาจะเปนที่สัดสวนตัวอยางที่เห็นดวยกับการทำแทงของผูชายสูงกวาผูหญิงมากกวา 0.20
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามทั้งสองชุด โดยที่ p1 = 0.35, p2 = 0.25 และ n1 = n2 = 100 จะไดวา

P (p̂1 − p̂2 > 0.20) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

>
0.20− (0.35− 0.25)√
0.35(0.65)

100
+

0.25(0.75)

100


= P (Z > 1.55)

= 1− P (Z < 1.55)

= 1− 0.9394

= 0.0606

ดังนั้นความนาจะเปนที่สัดสวนตัวอยางที่เห็นดวยกับการทำแทงของผูชายสูงกวาผูหญิงมากกวา 0.20 เทากับ 0.0606 #
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8. จากนโยบายคนละครึ่งของรัฐบาล ผูประกอบการรายยอยชื่นชอบนโยบายดังกลาว 75% สวนประชนชนทั่วไปชื่นชอบ 67% ถาสุมตัวอยางผู
ประกอบการรายยอยจำนวน 150 ราย และประชาชนทั่วไปจำนวน 200 คน โดยอิสระตอกัน จงหาโอกาสที่ผูประกอบการรายยอยจะชื่นชอบ
นโยบายดังกลาวมากกวาประชาชนทั่วไปไมเกิน 10%
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามทั้งสองชุด โดยที่ผูประกอบการายยอยมี n1 = 150, p1 = 0.75

และประชนชนทั่วไปมี n2 = 200, p2 = 0.67 จะไดวา

P (p̂1 − p̂2 ≤ 0.10) = P

(p̂1 − p̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

≤ 0.10− (0.75− 0.67)√
0.75(0.25)

150
+

0.67(0.33)

200


= P (Z ≤ 0.41)

= 0.6591 คาจากตาราง Z

ดังนั้นโอกาสที่ผูประกอบการรายยอยจะชื่นชอบนโยบายดังกลาวมากกวาประชาชนทั่วไปไมเกิน 10% เทากับ 0.6591 หรือ 65.91% #
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Assignment 10
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงคาสถิติอื่น ๆ สัปดาหที่ 11 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.3 ปการศึกษาหนึ่งเปนการแจกแจงปกติ ถาสุมตัวอยางนักเรียนมา 40 คน คำนวณสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานได 13 คะแนน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนน

2. คะแนนสอบกลางภาควิชาความนาจะเปนและสถิติเปนการแจกแจงปกติ ถาสุมตัวอยางนักศึกษามา 15 คน คำนวณสวนเบี่บงเบนมาตรฐานได
10 คะแนน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรนอยกวา 10 คะแนน

3. น้ำหนักเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศเหญิงมีการแจกแจงปกติ โดยมีน้ำหนักเฉลี่ย 2950 กรัม และ 2855 กรัม ตามลำดับ ถาสุมตัวอยางเด็ก
แรกเกิดเพศชายจำนวน 10 คน และเพศหญิงจำนวน 15 คน โดยอิสระตอกัน คำนวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไดเทากับ 100 กรัม และ 120
กรัม ตามลำดับ จงหาความนาจะเปนที่คาเฉลี่ยของตัวอยางเด็กแรกเกิดเพศชายสูงกวาหญิง 100 กรัม

3.1 กรณีความแปรปรวนของประชากรของน้ำหนักของเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศหญิงเทากัน
3.2 กรณีความแปรปรวนของประชากรของน้ำหนักของเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศหญิงไมเทากัน

4. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 มีการแจกแจงปกติโดยคาเฉลี่ยของผลตางคะแนน
ของ 2 วิชาไมตางกัน เมื่อสุมนักศึกษาจำนวน 10 คน เพื่อสอบถามคะแนนสอบทั้ง 2 วิชา พบวาความแปรปรวนของผลตางคะแนนของ 2 วิชา
เทากับ 9 คะแนน2 จงหาความนาจะเปนที่ผลตางคะแนนของ 2 วิชาของตัวอยางจะมากกวา 1 คะแนน

5. อายุของประชากรในกรุงเทพมหานครมีการแจกแจงปกติ โดยมีความแปรปรวน 100 ป2 ถาสุมตัวอยางขนาด 36 จงหาความนาจะเปนที่ความ
แปรปรวนของตัวอยาง

5.1 มากกวา 150
5.2 ระหวาง 80 และ 120

6. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 มีการแจกแจงปกติ โดยมีความแปรปรวนเทากับ
25 และ 30 ตามลำดับ ถาสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส 1 มาจำนวน 23 คน และสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส 2 มาจำนวน 25 คน จง
หาความนาจะเปนที่

6.1 ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 มากกวาสองเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 2
6.2 ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 นอยกวาสามเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 2

7. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบกลางภาควิชาแคลคูลัส ๒ และวิชาความนาจะเปนและสถิติ มีการแจกแจงปกติ
โดยมีความแปรปรวนเทากับ 270 และ 243 ตามลำดับ ถาสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส ๒ จำนวน 15 คน และสุมนักศึกษาที่สอบวิชาความ
นาจะเปนและสถิติ จำนวน 19 คน โดยอิสระตอกัน จงหาความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ มากกวาสาม
เทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาความนาจะเปนและสถิติ
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เฉลย Assignment 10
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงคาสถิติอื่น ๆ สัปดาหที่ 11 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.3 ปการศึกษาหนึ่งเปนการแจกแจงปกติ ถาสุมตัวอยางนักเรียนมา 40 คน คำนวณสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานได 13 คะแนน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนน
แนวคำตอบ ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และตัวอยางมีขนาดใหญคือ n = 40 จึงประมาณตัวอยางดวยการแจกแจงปกติที่
ประมาณคา σ ดวย s = 13 จะไดวา

P (|X̄ − µ| > 3) = P

(∣∣∣∣∣X̄ − µ
s√
n

∣∣∣∣∣ > 3
13√
40

)
= P (|Z| > 1.46)

= 1− P (|Z| < 1.46) = 1− P (−1.46 < Z < 1.46)

= 1− P (Z < 1.46) + P (Z < −1.46)

= 1− 0.9279 + 0.0721 ( อานคาจากตาราง )
= 0.1442

ดังนั้นโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรมากกวา 3 คะแนน เทากับ 0.1442 #

2. คะแนนสอบกลางภาควิชาความนาจะเปนและสถิติเปนการแจกแจงปกติ ถาสุมตัวอยางนักศึกษามา 15 คน คำนวณสวนเบี่บงเบนมาตรฐานได
10 คะแนน จงหาโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรนอยกวา 10 คะแนน
แนวคำตอบ ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และตัวอยางมีขนาดเล็กคือ n = 15 จึงประมาณตัวอยางดวยการแจกแจงที ซึ่งมี
องศาเสรี ν = 15− 1 = 14 จะไดวา

P (|X̄ − µ| < 10) = P

(∣∣∣∣∣X̄ − µ
s√
n

∣∣∣∣∣ < 10
10√
15

)
= P (|t| < 3.87)

= P (t > −3.87)− P (t > 3.87) ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น )

= 0.99915− 0.00085

= 0.99830

ดังนั้นโอกาสที่คะแนนเฉลี่ยของตัวอยางจะตางจากคะเฉลี่ยเฉลี่ยประชากรนอยกวา 10 คะแนน เทากับ 0.99830 #

3. น้ำหนักเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศเหญิงมีการแจกแจงปกติ โดยมีน้ำหนักเฉลี่ย 2950 กรัม และ 2855 กรัม ตามลำดับ ถาสุมตัวอยางเด็ก
แรกเกิดเพศชายจำนวน 10 คน และเพศหญิงจำนวน 15 คน โดยอิสระตอกัน คำนวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไดเทากับ 100 กรัม และ 120
กรัม ตามลำดับ จงหาความนาจะเปนที่คาเฉลี่ยของตัวอยางเด็กแรกเกิดเพศชายสูงกวาหญิง 100 กรัม
แนวคำตอบ น้ำหนักเด็กแรกเกิดเพศชาย (1) และเพศเหญิง (2) มีการแจกแจงปกติ โดยไมทราบความแปรปรวน
โดยที่ µ1 = 2950, µ2 = 2855 n1 = 10, n2 = 15, S1 = 100 และ S2 = 120

3.1 กรณีความแปรปรวนของประชากรของน้ำหนักของเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศหญิงเทากัน
เนื่องจาก σ2

1 = σ2
2 จะไดวา

S2
p =

(10− 1)1002 + (15− 1)1202

10 + 15− 2
= 12678.26

และองศาเสรีคือ ν = 10 + 15− 2 = 23 ฉะนั้น

P (X̄1 − X̄2 > 100) = P

X̄1 − X̄2 − (µ1 − µ2)√
S2
p

(
1
n1

+ 1
n2

) >
100− (2950− 2855)√
12678.26

(
1
10 + 1

15

)


= P (t > 0.1088) = 0.4571 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น )
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ดังนั้นความนาจะเปนที่คาเฉลี่ยของตัวอยางเด็กแรกเกิดเพศชายสูงกวาหญิง 100 กรัม เทากับ 0.4571 #

3.2 กรณีความแปรปรวนของประชากรของน้ำหนักของเด็กแรกเกิดเพศชายและเพศหญิงไมเทากัน
เนื่องจาก σ2

1 ̸= σ2
2 มีองศาเสรีคือ

ν =

(
1002

10 + 1202

15

)2
(
1002

10

)2
· 1
10−1 +

(
1202

15

)2
· 1
15−1

= 21.71 ≈ 22

จะไดวา

P (X̄1 − X̄2 > 100) = P

X̄1 − X̄2 − (µ1 − µ2)√
S2
1

n1
+

S2
2

n2

>
100− (2950− 2855)√

1002

10 + 1202

15


= P (t > 0.1129) = 0.4556 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น )

ดังนั้นความนาจะเปนที่คาเฉลี่ยของตัวอยางเด็กแรกเกิดเพศชายสูงกวาหญิง 100 กรัม เทากับ 0.4556 #

4. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 มีการแจกแจงปกติโดยคาเฉลี่ยของผลตางคะแนน
ของ 2 วิชาไมตางกัน เมื่อสุมนักศึกษาจำนวน 10 คน เพื่อสอบถามคะแนนสอบทั้ง 2 วิชา พบวาความแปรปรวนของผลตางคะแนนของ 2 วิชา
เทากับ 9 คะแนน2 จงหาความนาจะเปนที่ผลตางคะแนนของ 2 วิชาของตัวอยางจะมากกวา 1 คะแนน
แนวคำตอบ ขอมูลเปนคู ๆ โดยที่ n = 10 และ s2d = 9 ประมาณดวยการแจกแจงทีซึ่งมีองศาเสรี ν = 10− 1 = 9 จะไดวา

P (|d̄| > 1) = P

(∣∣∣∣∣ d̄− µD
Sd√
n

∣∣∣∣∣ > 1− 0
3√
10

)
= P (|t| > 1.054)

= 1− P (−1.054 < t < 1.054)

= 1− P (t > −1.054) + P (t > 1.054)

= 1− 0.84032 + 0.15967 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น )

= 0.31935

ดังนั้นความนาจะเปนที่ผลตางคะแนนของ 2 วิชาของตัวอยางจะมากกวา 1 คะแนน เทากับ 0.31935 #

5. อายุของประชากรในกรุงเทพมหานครมีการแจกแจงปกติ โดยมีความแปรปรวน 100 ป2 ถาสุมตัวอยางขนาด 36 จงหาความนาจะเปนที่ความ
แปรปรวนของตัวอยาง
แนวคำตอบ อายุของประชากรในกรุงเทพมหานครมีการแจกแจงปกติโดยที่ σ2 = 100 และ n = 36

5.1 มากกวา 150
ประมาณการแจกแจงความแปรปรวนดวยไคสแควรซึ่งมี ν = 36− 1 = 35 จะไดวา

P (S2 > 150) = P

(
(n− 1)S2

σ2
>

(36− 1)150

100

)
= P (χ2 > 52.5)

= 0.02899 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น )

ดังนั้นความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางมากกวา 150 เทากับ 0.02899 #
5.2 ระหวาง 80 และ 120

ประมาณการแจกแจงความแปรปรวนดวยไคสแควรซึ่งมี ν = 36− 1 = 35 จะไดวา

P (80 < S2 < 150) = P

(
(36− 1)80

100
<

(n− 1)S2

σ2
<

(36− 1)120

100

)
= P (28 < χ2 < 42)

= P (χ2 > 28)− P (χ2 > 42)

= 0.79355− 0.19348 = 0.60007 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น)

ดังนั้นความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางระหวาง 80 และ 120 เทากับ 0.60007 #
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6. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 มีการแจกแจงปกติ โดยมีความแปรปรวนเทากับ
25 และ 30 ตามลำดับ ถาสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส 1 มาจำนวน 23 คน และสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส 2 มาจำนวน 25 คน จง
หาความนาจะเปนที่
แนวคำตอบ คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส 1 และแคลคูลัส 2 มีการแจกแจงปกติ โดยที่ σ2

1 = 25, σ2
2 = 30 และ n1 = 23, n2 = 25

6.1 ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 มากกวาสองเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 2
ประมาณอัตราสวนความแปรปรวนของสองประชากรดวยการแจกแจงเอฟ โดยที่ ν1 = 23− 1 = 22 และ ν2 = 25− 1 = 24
จะไดวา

P (S2
1 > 2S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

> 2

)
= P

(
σ2
2S

2
1

σ2
1S

2
2

> 2 · 30
25

)
= P (F > 2.4)

= 0.01961 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น)

ดังนั้นความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 มากกวาสองเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนน
วิชาแคลคูลัส 2 เทากับ 0.01961 #

6.2 ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 นอยกวาสามเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 2
ประมาณอัตราสวนความแปรปรวนของสองประชากรดวยการแจกแจงเอฟ โดยที่ ν1 = 23− 1 = 22 และ ν2 = 25− 1 = 24
จะไดวา

P (S2
1 < 3S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

< 3

)
= P

(
σ2
2S

2
1

σ2
1S

2
2

< 3 · 30
25

)
= P (F < 3.6)

= 0.99852 ( อานคาจากแอฟพลิเคชั่น)

ดังนั้นความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 นอยกวาสามเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนน
วิชาแคลคูลัส 2 เทากับ 0.99852 #

7. ในการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร คะแนนสอบกลางภาควิชาแคลคูลัส ๒ และวิชาความนาจะเปนและสถิติ มีการแจกแจงปกติ
โดยมีความแปรปรวนเทากับ 270 และ 243 ตามลำดับ ถาสุมนักศึกษาที่สอบวิชาแคลคูลัส ๒ จำนวน 15 คน และสุมนักศึกษาที่สอบวิชาความ
นาจะเปนและสถิติ จำนวน 19 คน โดยอิสระตอกัน จงหาความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ มากกวาสาม
เทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาความนาจะเปนและสถิติ
แนวคำตอบ คะแนนสอบวิชาแคลคูลัส ๒ โดยที่ σ2

1 = 270 และ n1 = 15

คะแนนสอบวิชาความนาจะเปนและสถิติ โดยที่ σ2
2 = 243 และ n2 = 19

ประมาณอัตราสวนความแปรปรวนของสองประชากรดวยการแจกแจงเอฟ โดยที่

ν1 = 15− 1 = 14 และ ν2 = 19− 1 = 18

จะไดวา

P (S2
1 > 3S2

2) = P

(
S2
1

S2
2

> 3

)
= P

(
σ2
2S

2
1

σ2
1S

2
2

> 3 · 243
270

)
= P (F > 2.70)

= 0.025 คาจากตาราง F

ดังนั้นความนาจะเปนที่ความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ มากกวาสามเทาของความแปรปรวนของตัวอยางคะแนนวิชา
ความนาจะเปนและสถิติ เทากับ 0.025 #
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Assignment 11
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การประมาณคา สัปดาหที่ 12 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. สวนสูง (เซนติเมตร) ของประชากรในหมูบานแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ สุมตัวอยาง 40 คนปรากฏคะแนนดังนี้

80 95 100 110 112 115 120 130 130 138
145 146 148 150 152 154 155 155 156 157
158 158 160 162 163 164 164 164 165 166
169 170 171 172 175 175 176 179 180 182

จงหาชวงความเชื่อมั่น 90% ของคาเฉลี่ยสวนสวนของประชากรในหมูบานแหงนี้

2. น้ำหนักของทุเรียนตอลูก (หนวยเปนกิโลกรัม) จากสวนแหงหนึ่งจำนวน 9 ลูก ดังนี้

3.0 3.5 4.0 4.6 5.0 5.2 5.8 6.0 6.5

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาน้ำหนักเฉลี่ยของทุเรียนในสวนแหงนี้ สมมติวามีการแจกแจงปกติ

3. น้ำหนักของแกวมังกรตอลูก (หนวยเปนกรัม) จากสวนแหงหนึ่งจำนวน 10 ลูก ดังนี้

250 300 330 350 400 500 480 370 260 a

คาเฉลี่ยของน้ำหนักทั้ง 10 ลูกเทากับ 359 กรัม จงหา a และชวงความเชื่อมั่น 90% ของคาน้ำหนักเฉลี่ยของแกวมังกรในสวนแหงนี้ สมมติวา
มีการแจกแจงปกติ

4. เมื่อสอบถามคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 ปรากฎวามีนักเรียนชาย 75 คน คำนวนคาเฉลี่ยได 82 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8
คะแนน มีนักเรียนหญิงจำนวน 50 คน คำนวนคาเฉลี่ยได 76 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6 คะแนน จงหาคาชวงความเชื่อมั่น
94% สำหรับผลตางคาเฉลี่ยคะแนนของประชากรนักเรียนชายและนักเรียนหญิง สมมติวาประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุดและมีความ
แปรปรวนเทากัน

5. จากการบันทึก 15 ป ที่ผานมาไดแสดงวาปริมาณน้ำฝนในเดือนพฤษภาคม ณ ตำบลที่หนึ่งไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

2.40 2.42 1.87 2.50 2.29
1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลตำบลที่สองบันทึก 10 ป ไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

0.79 1.25 0.72 0.84 1.32
1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

จงหาคาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับความแตกตางของคาเฉลี่ยที่แทจริงของปริมาณน้ำฝน สมมติวาขอมูลเหลานี้มาจากประชากรที่คาความ
แปรปรวนแตกตางกัน

6. สุมตัวอยางนักศึกษา 500 คน พบวา 150 คนชอบเรียนแบบ Online

6.1 จงหาคาชวงความเชื่อมั่น 95% ของอัตราสวนของผูชอบเรียนแบบ Online
6.2 หาคาความผิดพลาดของการสุมในครั้งนี้ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
6.3 จงหาขนาดตัวอยาง ถาคาความผิดพลาดไมเกิน 0.02 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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7. สุมตัวอยางคะแนนสอบยอยครั้งหนึ่งของวิชาแคลคูลัส ๒ (แจกแจงปกติ) ของนักศึกษามาจำนวน 10 คน แสดงไดดังนี้

10 8 4 6 5 5 6 3 1 2

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับความแปรปรวนที่แทจริงของคะแนนสอบยอยวิชาสถิติในครั้งนี้

8. ในการสุมตัวอยางคะแนนสอบ ONET ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 วิชาคณิตศาสตรจำนวน 12 คน และภาษาไทยจำนวน 16 คน คำนวน
ความแปรปรวนไดเปน 125 และ 110 ตามลำดับ จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับอัตราสวนของความแปรปรวนที่แทจริงของประชากรทั้ง
สองชุด
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เฉลย Assignment 11
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การประมาณคา สัปดาหที่ 12 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. สวนสูง (เซนติเมตร) ของประชากรในหมูบานแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ สุมตัวอยาง 40 คนปรากฏคะแนนดังนี้

80 95 100 110 112 115 120 130 130 138
145 146 148 150 152 154 155 155 156 157
158 158 160 162 163 164 164 164 165 166
169 170 171 172 175 175 176 179 180 182

จงหาชวงความเชื่อมั่น 90% ของคาเฉลี่ยสวนสวนของประชากรในหมูบานแหงนี้
แนวคำตอบ ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 จากขอมูลตัวอยางมีขนาดใหญคือ n = 40

คำนวณคา X̄ = 150.525 และ S = 25.17 (โดยเครื่องคิดเลข)
ประมาณ σ ดวย S ชวงความเชื่อมั่น 90% นั่นคือ α = 0.1 เพราะฉะนั้น α

2 = 0.05 และ z0.05 = 1.65 (ใชแอฟปลิเคชั่น)
จะไดวา

X̄ ± z0.05 ·
S√
n
= 150.525± 1.65 · 25.17√

40
= 150.525± 6.566

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ µ คือ

150.525− 6.566 < µ < 150.525 + 6.566

143.959 < µ < 157.091 #

2. น้ำหนักของทุเรียนตอลูก (หนวยเปนกิโลกรัม) จากสวนแหงหนึ่งจำนวน 9 ลูก ดังนี้

3.0 3.5 4.0 4.6 5.0 5.2 5.8 6.0 6.5

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาน้ำหนักเฉลี่ยของทุเรียนในสวนแหงนี้ สมมติวามีการแจกแจงปกติ
แนวคำตอบ ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และขนาดตัวอยางเล็กคือ n = 9
จึงประมาณดวยการแจกแจงทีซึ่งมีองศาเสรี ν = 9− 1 = 8 คำนวณคา X̄ = 4.84 และ S = 1.18
ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α

2 = 0.025 และ t0.025 = 2.306 (เปดตาราง)
จะไดวา

X̄ ± t0.025 ·
S√
n
= 4.84± 2.306 · 1.18√

9
= 4.84± 0.91

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ µ คือ
4.84− 0.91 < µ < 4.84 + 0.91

3.93 < µ < 5.75 #
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3. น้ำหนักของแกวมังกรตอลูก (หนวยเปนกรัม) จากสวนแหงหนึ่งจำนวน 10 ลูก ดังนี้

250 300 330 350 400 500 480 370 260 a

คาเฉลี่ยของน้ำหนักทั้ง 10 ลูกเทากับ 359 กรัม จงหา a และชวงความเชื่อมั่น 90% ของคาน้ำหนักเฉลี่ยของแกวมังกรในสวนแหงนี้ สมมติวา
มีการแจกแจงปกติ
แนวคำตอบ ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และขนาดตัวอยางเล็กคือ n = 10
จึงประมาณดวยการแจกแจงทีซึ่งมีองศาเสรี ν = 10− 1 = 9 เนื่องจาก X̄ = 359 นั่นคือ∑

Xi = 10(359)

3240 + a = 3590

a = 350

ทำใหไดวา S = 83.33 (โดยเครื่องคำนวณ)
ชวงความเชื่อมั่น 90% นั่ นคือ α = 0.10 เพราะฉะนั้น α

2 = 0.05 และ t0.05 = 1.833 (อานคาจากตารางที)
จะไดวา

X̄ ± t0.025 ·
S√
n
= 359± 1.833 · 83.33√

10
= 359± 48.30

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ µ คือ
359− 48.30 < µ < 359 + 48.30

310.70 < µ < 407.30 #

4. เมื่อสอบถามคะแนนวิชาแคลคูลัส 1 ปรากฎวามีนักเรียนชาย 75 คน คำนวนคาเฉลี่ยได 82 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8
คะแนน มีนักเรียนหญิงจำนวน 50 คน คำนวนคาเฉลี่ยได 76 คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6 คะแนน จงหาคาชวงความเชื่อมั่น
94% สำหรับผลตางคาเฉลี่ยคะแนนของประชากรนักเรียนชายและนักเรียนหญิง สมมติวาประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด
แนวคำตอบ ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุดและตัวอยางมีขนาดใหญคือ n1 = 75, n2 = 50

โดยที่ X̄1 = 82, X̄2 = 76 และ S1 = 8, S2 = 6

ชวงความเชื่อมั่น 94% นั่นคือ α = 0.06 เพราะฉะนั้น α
2 = 0.03 และ z0.03 = 1.88 (ใชแอฟปลิเคชั่น)

จะไดวา

(X̄1 − X̄2)± z0.03 ·

√
S2
1

n1
+

S2
2

n2
= (82− 76)± 1.88 ·

√
82

75
+

62

50

= 6± 2.36

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ µ1 − µ2 คือ

6− 2.36 < µ1 − µ2 < 6 + 2.36

3.64 < µ1 − µ2 < 8.36 #
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5. จากการบันทึก 15 ป ที่ผานมาไดแสดงวาปริมาณน้ำฝนในเดือนพฤษภาคม ณ ตำบลที่หนึ่งไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

2.40 2.42 1.87 2.50 2.29
1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลตำบลที่สองบันทึก 10 ป ไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

0.79 1.25 0.72 0.84 1.32
1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

จงหาคาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับความแตกตางของคาเฉลี่ยที่แทจริงของปริมาณน้ำฝน สมมติวาขอมูลเหลานี้มาจากประชากรที่คาความ
แปรปรวนแตกตางกัน
แนวคำตอบ ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด ไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ชุด แตทราบวาคาความแปรปรวนแตกตางกัน และ
ตัวอยางมีขนาดเล็กคือ n1 = 15, n2 = 10
โดยคำนวณคา X̄1 = 1.94, X̄2 = 1.04 และ S1 = 0.45, S2 = 0.26 (โดยเครื่องคิดเลข) จะไดองศาเสรีคือ

ν =

(
0.44912

15
+

0.25882

10

)2

(
0.44912

15

)2
1

15− 1
+

(
0.25882

10

)2
1

10− 1

= 22.6708 ≈ 23

ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α
2 = 0.025 และ t0.025 = 2.069 (เปดตาราง)

จะไดวา

(X̄1 − X̄2)± t0.025 ·

√
S2
1

n1
+

S2
2

n2
= (1.94− 1.04)− 2.069 ·

√
0.452

15
+

0.262

10

= 0.9± 0.29

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ µ1 − µ2 คือ

0.9− 0.29 < µ1 − µ2 < 0.9 + 0.29

0.61 < µ1 − µ2 < 1.19 #

6. สุมตัวอยางนักศึกษา 500 คน พบวา 150 คนชอบเรียนแบบ Online
แนวคำตอบ เปนการแจกแจงทวินามที่มี n = 500, x = 150 นั่นคือ p̂ = 150/500 = 0.3 ประมาณดวยการแจกแจงปกติ
ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α

2 = 0.025 และ z0.025 = 1.96 (ใชแอฟปลิเคชั่น)

6.1 จงหาคาชวงความเชื่อมั่น 95% ของอัตราสวนของผูชอบเรียนแบบ Online
จะไดวา

p̂± z0.025 ·
√

p̂q̂

n
= 0.3± 1.96 ·

√
0.3(0.7)

500
= 0.3± 0.0401

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ p คือ
0.3− 0.0401 < p < 0.3 + 0.0401

0.2599 < p < 0.3401 #

6.2 หาคาความผิดพลาดของการสุมในครั้งนี้ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
ถาประมาณ p̂ = 0.3 จะไดวา

ความคลาดเคลื่อนจะนอยกวา z0.025 ·
√

0.3(0.7)

500
= 0.0402
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6.3 จงหาขนาดตัวอยาง ถาคาความผิดพลาดไมเกิน 0.02 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
ถาความผิดพลาดไมเกิน ε = 0.02

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ
(
z0.025 ·

√
0.3(0.7)

0.02

)2

= 2016.84

ดังนั้นตองใชขนาดตัวอยาง 2017 คน ความผิดพลาดจะไมเกิน 0.02

7. สุมตัวอยางคะแนนสอบยอยครั้งหนึ่งของวิชาแคลคูลัส ๒ (แจกแจงปกติ) ของนักศึกษามาจำนวน 10 คน แสดงไดดังนี้

10 8 4 6 5 5 6 3 1 2

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับความแปรปรวนที่แทจริงของคะแนนสอบยอยวิชาสถิติในครั้งนี้
แนวคำตอบ ประชากรมีการแจกแจงปกติ โดยที่ n = 10 และ S2 = 7.33 (โดยเครื่องคิดเลข) และองศาเสรีคือ ν = 10− 1 = 9
ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α

2 = 0.025 จะไดวา

χ2
0.025 = 19.023 และ χ2

0.975 = 2.7 (เปดตาราง)

ชวงความเชื่อมั่นของ σ2 คือ
(n− 1)S2

χ2
0.025

< σ2 <
(n− 1)S2

χ2
0.975

(10− 1)7.33

19.023
< σ2 <

(10− 1)7.33

2.7

3.47 < σ2 < 24.44 #

8. ในการสุมตัวอยางคะแนนสอบ ONET ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 วิชาคณิตศาสตรจำนวน 12 คน และภาษาไทยจำนวน 16 คน คำนวน
ความแปรปรวนไดเปน 125 และ 110 ตามลำดับ จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับอัตราสวนของความแปรปรวนที่แทจริงของประชากรทั้ง
สองชุด สมมติวาประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด
แนวคำตอบ จะเห็นวาประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด โดยที่ n1 = 12, n2 = 16 และ S2

1 = 125, S2
2 = 110

จะไดวา ν1 = 12− 1 = 11, ν2 = 16− 1 = 15

ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α
2 = 0.025 จะไดวา

f0.025,(11,15) = 3.01 และ f0.975,(11,15) =
1

f0.025,(15,11)
=

1

3.33
= 0.3 (เปดตาราง)

ชวงความเชื่อมั่นของ σ2
1

σ2
2

คือ
1

f0.025
· S

2
1

S2
2

<
σ2
1

σ2
2

<
1

f0.975
· S

2
1

S2
2

1

3.01
· 125
110

<
σ2
1

σ2
2

<
1

0.3
· 125
110

0.38 <
σ2
1

σ2
2

< 3.79 #
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Assignment 12
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความผิดพลาดและการทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยประชากร สัปดาหที่ 13 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีนปองกันโควิด-19 ชนิดหนึ่ง สุมตัวอยาง 1000 คน เพื่อใหวัคซีนดังกลาว ถามีจำนวน 660 ถึง 720 คน
เกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 สรุปวาวัคซีนใชไดผล 70%

1.1 จงหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1
1.2 อำนาจของการทดสอบ เมื่อประสิทธิภาพของการรักษาโรคเปน 75%

2. คะแนนสอบปรับพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ ซึ่งมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 16 คะแนน ผูทำการทดสอบอางวาในการสอบครั้งนี้มีคะแนนเฉลี่ย 30 คะแนน เพื่อทดสอบคำกลาวอางของผูทำการทดสอบ
จึงสุมเลือกตัวอยาง 20 คนปรากฏคะแนนดังนี้

15 16 20 40 50 60 80 90 55 37
72 61 52 49 33 25 32 10 8 30

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 30 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05

3. คะแนนสอบวิชาทฤษฎีจำนวนมีการแจกแจงปกติ อาจารยผูสอนกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งนี้เทากับ 65 คะแนน เพื่อทดสอบคำ
กลาวอางดังกลาว จึงสุมเลือกตัวอยาง 36 คนปรากฏคะแนนดังนี้

30 45 50 45 60 70 75 80 59 55
49 60 65 57 55 90 35 90 78 46
58 62 63 75 73 75 79 56 50 82
60 63 39 45 15 50

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 65 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05

4. คะแนนเฉลี่ย (GPAX) ของนักเรียนของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ มีผูกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ย GPAX ของนักเรียนในโรงเรียนสูงกวา
2.50 เพื่อทดสอบคำกลาวอางดังกลาว สุมตัวอยางมา 100 คน คำนวณคะแนนเฉลี่ย GPAX ไดเปน 2.48 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
0.36 จงทดสอบสมมติฐานวาคะแนนเฉลี่ย GPAX สูงกวา 2.50 จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.03 (ใช P-value)

5. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของวิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกลบเศษสวน โดยใชสื่อประสมรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ STAD ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่ง โดยเลือกสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (cluster random sampling) จำนวน 25 คน ตั้งสมมติฐานวา
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑ เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 60 มีผลคะแนนทดสอบหลังทำการวิจัย (คะแนนเต็ม 20) ดังนี้

11 12 13 15 16 20 13 10 16 18
14 9 17 15 12 16 18 12 11 15
10 19 12 15 12

จงทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังกลาววาเปนจริงหรือไม (One-sample t-test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ
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6. จากการบันทึก 15 ป ที่ผานมาไดแสดงวาปริมาณน้ำฝนในเดือนพฤษภาคม ณ ตำบลที่หนึ่งไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

2.40 2.42 1.87 2.50 2.29
1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลตำบลที่สองบันทึก 10 ป ไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

0.79 1.25 0.72 0.84 1.32
1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

จงทดสอบวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบลที่สองหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02

6.1 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองเทากัน
6.2 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกัน
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เฉลย Assignment 12
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความผิดพลาดและการทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยประชากร สัปดาหที่ 13 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีนปองกันโควิด-19 ชนิดหนึ่ง สุมตัวอยาง 1000 คน เพื่อใหวัคซีนดังกลาว ถามีจำนวน 660 ถึง 720 คน
เกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 สรุปวาวัคซีนใชไดผล 70%
แนวคำตอบ กำหนดให X คือจำนวนผูปวย และตั้งสมติฐานดังนี้
H0 : p = 0.70

H1 : p ̸= 0.70 นั่นคือ p = 0.75

ตั้งเกณฑวาวัคซีนปองกันโควิด-19 ชนิดนี้ใชไดผล 70% นั่นคือ ยอมรับ p = 0.7 เมื่อ 660 ≤ X ≤ 720

1.1 จงหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1
สุมตัวอยาง 1000 คน วัคซีนใชไดผล 70% นั่นคือ p = 0.7 ให X เปนจำนวนคนเกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 จะไดวา
X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.7) จะไดวา

α = P ( ปฏิเสธ H0 | H0 เปนจริง )
= P (X < 660 หรือ X > 720 | p = 0.7)

= 1− P (660 ≤ X ≤ 720 | p = 0.7)

= 1−
720∑

x=660

b(x; 1000, 0.7)

= 1−

(
720∑
x=0

b(x; 1000, 0.7)−
659∑
x=0

b(x; 1000, 0.7)

)
= 1− (0.9221− 0.0028)

= 0.0807

ดังนั้นความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 เทากับ 0.0807 #
1.2 อำนาจของการทดสอบ เมื่อประสิทธิภาพของการรักษาโรคเปน 75%

สุมตัวอยาง 1000 คน วัคซีนใชไดผลจริง ๆ 75% นั่นคือ p = 0.75 ให X เปนจำนวนคนเกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 จะไดวา
X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.75) จะไดวา จะไดวา

β = P ( ยอมรับ H0 | H0 ไมเปนจริง )
= P (660 ≤ X ≤ 720 | p = 0.75)

=

720∑
x=660

b(x; 1000, 0.75)

=
720∑
x=0

b(x; 1000, 0.75)−
659∑
x=0

b(x; 1000, 0.75)

= 0.0164− 0.0000

= 0.0164

ดังนั้นอำนาจของการทดสอบ เมื่อประสิทธิภาพของการรักษาโรคเปน 75% เทากับ 1− β = 1− 0.0164 = 0.9836 #
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2. คะแนนสอบปรับพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ ซึ่งมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 16 คะแนน ผูทำการทดสอบอางวาในการสอบครั้งนี้มีคะแนนเฉลี่ย 30 คะแนน เพื่อทดสอบคำกลาวอางของผูทำการทดสอบ
จึงสุมเลือกตัวอยาง 20 คนปรากฏคะแนนดังนี้

15 16 20 40 50 60 80 90 55 37
72 61 52 49 33 25 32 10 8 30

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 30 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 30
H1 : µ ̸= 30

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

สุมตัวอยางขนาด n = 20 จากประชากรปกติที่มี σ = 16 โดยมี X̄ = 41.75 (เครื่องคิดเลข)
เนื่องจากประชากรปกติและทราบคาความแปรปรวน เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

σ√
n

=
41.75− 30

16√
20

= 3.28

วิธีที่ 1 เนื่องจาก Zα
2
= Z0.025 = 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < −1.96 หรือ Z > 1.96

จะเห็นวา Z คำนวณ = 3.28 > 1.96 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา

P-value = P (Z > 3.28) = 1− P (Z < 3.28) = 1− 0.9995 = 0.0005 < 0.025 =
α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้ไมเทากับ 30 คะแนน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #

3. คะแนนสอบวิชาทฤษฎีจำนวนมีการแจกแจงปกติ อาจารยผูสอนกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งนี้เทากับ 65 คะแนน เพื่อทดสอบคำ
กลาวอางดังกลาว จึงสุมเลือกตัวอยาง 36 คนปรากฏคะแนนดังนี้

30 45 50 45 60 70 75 80 59 55
49 60 65 57 55 90 35 90 78 46
58 62 63 75 73 75 79 56 50 82
60 63 39 45 15 50

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 65 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 65
H1 : µ ̸= 65

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และตัวอยางมีขนาดใหญคือ n = 36 จึงประมาณตัวอยางดวยการแจกแจงปกติที่ประมาณคา
σ ดวย S = 16.66 และ X̄ = 59.42 (เครื่องคำนวณ)
เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
59.42− 65

16.66√
36

= −2.01

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 2.01) = 1− P (Z < 2.01) = 1− 0.9778 = 0.0222 < 0.025 =

α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งนี้ไมเทากับ 65 คะแนน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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4. คะแนนเฉลี่ย (GPAX) ของนักเรียนของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ มีผูกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ย GPAX ของนักเรียนในโรงเรียนสูงกวา
2.50 เพื่อทดสอบคำกลาวอางดังกลาว สุมตัวอยางมา 100 คน คำนวณคะแนนเฉลี่ย GPAX ไดเปน 2.48 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
0.36 จงทดสอบสมมติฐานวาคะแนนเฉลี่ย GPAX สูงกวา 2.50 จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.03 (ใช P-value)
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 2.50
H1 : µ > 2.50

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.03

สุมตัวอยางขนาด n = 100 จากประชากรปกติที่มี σ = 16 โดยมี X̄ = 2.48 และ S = 0.36

เนื่องจากประชากรปกติ ไมทราบคาความแปรปรวน และตัวอยางมีขนาดใหญ เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
2.48− 2.50

0.36√
100

= −0.56

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 0.56) = 1− P (Z < 0.56) = 1− 0.7123 = 0.2877 > 0.03 = α

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาคะแนนเฉลี่ย GPAX ของนักเรียนในโรงเรียนไมสูงกวา 2.50 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.03 #

5. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของวิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกลบเศษสวน โดยใชสื่อประสมรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ STAD ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่ง โดยเลือกสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (cluster random sampling) จำนวน 25 คน ตั้งสมมติฐานวา
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑ เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 60 มีผลคะแนนทดสอบหลังทำการวิจัย (คะแนนเต็ม 20) ดังนี้

11 12 13 15 16 20 13 10 16 18
14 9 17 15 12 16 18 12 11 15
10 19 12 15 12

จงทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังกลาววาเปนจริงหรือไม (One-sample t-test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ
แนวคำตอบ เนื่องจากคะแนนเต็ม 20 เกณฑรอยละ 60 เทากับ 0.6(20) = 12 คะแนน กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 12
H1 : µ > 12

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
สุมตัวอยางขนาด n = 15 จากประชากรปกติ โดยมี X̄ = 14.04 และ S = 2.99

เนื่องจากประชากรปกติ ไมทราบคาความแปรปรวน และตัวอยางมีขนาดเล็ก เลือกสถิติ t โดยมี ν = 25− 1 = 24 นั่นคือ

t คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
14.04− 12

2.99√
25

= 3.41

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα
2
,ν = t0.025,24 = 2.06 บริเวณวิกฤตคือ t < −2.06 หรือ t > 2.06

จะเห็นวา t คำนวณ = 3.41 > 2.06 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 3.41) = 0.0011 < 0.05 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑ เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 60 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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6. จากการบันทึก 15 ป ที่ผานมาไดแสดงวาปริมาณน้ำฝนในเดือนพฤษภาคม ณ ตำบลที่หนึ่งไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

2.40 2.42 1.87 2.50 2.29
1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลตำบลที่สองบันทึก 10 ป ไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

0.79 1.25 0.72 0.84 1.32
1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

จงทดสอบวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบลที่สองหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02

6.1 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองเทากัน
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ1 − µ2 = 0
H1 : µ1 − µ2 > 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.02

ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด ไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ชุด แตทราบวาคาความแปรปรวนเทากัน
และตัวอยางมีขนาดเล็กคือ n1 = 15, n2 = 10 เลือกสถิติ t โดยมีศาเสรีคือ ν = 15 + 10− 2 = 23
โดยคำนวณคา X̄1 = 1.94, X̄2 = 1.04 และ S1 = 0.45, S2 = 0.26 (โดยเครื่องคิดเลข) และ

S2
p =

(15− 1)0.452 + (10− 1)0.262

15 + 10− 2
= 0.15

จะไดวา

t คำนวณ =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
p

(
1
n1

+ 1
n2

) =
(1.94− 1.04)− 0√

0.15
(

1
15 + 1

10

) = 5.69

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα,ν = t0.02,23 = 2.18 บริเวณวิกฤตคือ t > 2.18

จะเห็นวา t คำนวณ = 5.69 > 2.18 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 5.96) = 0.000004 < 0.02 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบล ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02 #
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6.2 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกัน
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ1 − µ2 = 0
H1 : µ1 − µ2 > 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.02

ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด ไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ชุด แตทราบวาคาความแปรปรวนแตกตางกัน และตัวอยาง
มีขนาดเล็กคือ n1 = 15, n2 = 10 เลือกสถิติ t
โดยคำนวณคา X̄1 = 1.94, X̄2 = 1.04 และ S1 = 0.45, S2 = 0.26 (โดยเครื่องคิดเลข) จะไดองศาเสรีคือ

ν =

(
0.452

15
+

0.262

10

)2

(
0.452

15

)2
1

15− 1
+

(
0.262

10

)2
1

10− 1

= 22.68 ≈ 23

จะไดวา

t คำนวณ =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
1

n1
+

S2
2

n2

=
(1.94− 1.04)− 0√

0.452

15 + 0.262

10

= 6.32

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα,ν = t0.02,23 = 2.18 บริเวณวิกฤตคือ t > 2.18

จะเห็นวา t คำนวณ = 6.32 > 2.18 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 6.32) = 0.000001 < 0.02 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบล ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02 #
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Assignment 13
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวน คาสัดสวน และการถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว สัปดาหที่ 14 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของวิชาคณิตศาสตรเรื่องสถิติเบื้องตน โดยใชการจัดการเรียนรูแบบ 5E ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
แหงหนึ่ง โดยเลือกสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (cluster random sampling) จำนวน 12 คน ตั้งสมมติฐานวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูง
กวากอนเรียน โดยมีผลคะแนนทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน (คะแนนเต็ม 20) ดังนี้

นักศึกษาคนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
1 10 12
2 9 13
3 13 15
4 12 16
5 11 10
6 13 15

นักศึกษาคนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
7 13 15
8 5 18
9 10 19
10 11 18
11 17 20
12 11 11

จงทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังกลาววาเปนจริงหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ

2. ชาวสวนทุเรียนกลาวอางวาน้ำหนักทุเรียนในสวนมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.5 กิโลกรัม พอคาที่จะเหมาทุเรียนในสวน
ดังกลาวจึงตองทดสอบคำกลาวอางของชาวสวนจึงสุมตัวอยางทุเรียน 12 ลูกมีน้ำหนัก (กิโลกรัม) ดังนี้

5.5 4.5 5.8 6.0 6.5 5.0 4.0 3.5 6.0 4.7 5.4 7.0

จงทดสอบวาความแปรปรวนประชากรจะมากกวา 2.25 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10

3. สุมคะแนนสอบยอยของวิชาแคลคูลัส ๒ ของนักศึกษาจำนวน 8 คน ไดคะแนนดังนี้ 2, 3, 5, 5, 5, 6, 7, 8
สุมคะแนนสอบยอยของวิชาความนาจะเปนและสถิติ ของนักศึกษาจำนวน 10 คน ไดคะแนนดังนี้ 1, 4, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 7
สมมติประชากรทั้งสองมีการแจกแจงปกติ จงทดสอบวาความแปรปรวนของคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ ไมแตกตางจากวิชาความนาจะเปนและ
สถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

4. ในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งประมาณวา 80% ของจำนวนนักเรียนผานการสอบสัมภาษณรอบ TCAS 1 จะยืนยันสิทธิ์เพื่อเขาศึกษาตอ คาประมาณ
นี้ถูกตองหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.06 ถาสุมตัวอยางนักเรียนที่ผานการสอบสัมภาษณจำนวน 200 คน ยืนยันสิทธิ์จำนวน 150 คน

5. เพื่อตองการทราบความรูสึกของนักศึกษาวาพอใจหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร (๔ ป) จึงหยั่งเสียงจากนักศึกษาชาย 100
คน มี 82 คนพอใจ และหยั่งเสียงจากนักศึกษาหญิง 100 คน มี 90 คนพอใจ จึงสรุปไดวานักศึกษาหญิงพอใจมากกวานักศึกษาชายอยู 10%
คุณเห็นดวยหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.04

6. สมมติมีการจัดการเรียนรูตางกัน 2 วิธี คือแบบ Oline และ Onside ตัวอยางสุมของนักนักศึกษากลุมละ 50 คน ถูกกำหนดใหเรียนคนละแบบ
เกรดคะแนนสอบครั้งสุดทายถูกนำมาเพื่อเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรู ไดนำมาลงตารางการณจรดังตอไปนี้

เกรด
การจัดการเรียนรู A B C D F รวม

Online 8 12 20 5 5 50
Onside 9 25 10 4 2 50
รวม 17 37 30 9 7 100

จงทดสอบสมมติฐานวาสัดสวนของเกรดตาง ๆ ไมขึ้นกับการจัดการเรียนรู ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
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7. พิจารณาขอมูล x และ y ดังนี้

x −3 −1 0 2 3

y 0 k k + 3 k + 4 k + 6

เมื่อ k เปนคาคงที่ ถาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ ŷ = a+ bx เทากับ b = 2.5 จงหา a

8. ปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560
ปริมาณสงออก (แสนตัน) 2.71 3.51 3.67 3.69 3.58 4.03 k

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

ถาใชสมการถดถอยจะไดผลคาดการณวาป 2564 ปริมาณสงออกทุเรียนสดของประเทศไทยประมาณ 5.61 แสนตัน จงหาปริมาณสงออก
ทุเรียนสดของประเทศไทยในป 2560 หรือคา k ในหนวยแสนตัน
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เฉลย Assignment 13
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวน คาสัดสวน และการถดถอยเชิงเสนเชิงเดียว สัปดาหที่ 14 คะแนนเต็ม 10
คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของวิชาคณิตศาสตรเรื่องสถิติเบื้องตน โดยใชการจัดการเรียนรูแบบ 5E ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
แหงหนึ่ง โดยเลือกสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (cluster random sampling) จำนวน 12 คน ตั้งสมมติฐานวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูง
กวากอนเรียน โดยมีผลคะแนนทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน (คะแนนเต็ม 20) ดังนี้

นักศึกษาคนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
1 10 12
2 9 13
3 13 15
4 12 16
5 11 10
6 13 15

นักศึกษาคนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
7 13 15
8 5 18
9 10 19
10 11 18
11 17 20
12 11 11

จงทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังกลาววาเปนจริงหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µD = 0
H1 : µD > 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
สุมตัวอยางขนาด n = 12 (ขอมูลแบบคู) จากประชากรปกติ

นักศึกษาคนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน di

1 10 12 2
2 9 13 4
3 13 15 2
4 12 16 4
5 11 10 -1
6 13 15 2
7 13 15 2
8 5 18 13
9 10 19 9
10 11 18 7
11 17 20 3
12 11 11 0

จะไดวา D̄ = 3.92 และ Sd = 3.96 โดยที่ ν = 12− 1 = 11 จะไดวา

t คำนวณ =
D̄ − d0

Sd√
n

=
3.92− 0

3.96√
12

= 3.43

จะเห็นวา
P-value = P (t > 3.43) = 0.0028 < 0.05 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวากอนเรียน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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2. ชาวสวนทุเรียนกลาวอางวาน้ำหนักทุเรียนในสวนมีการแจกแจงปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.5 กิโลกรัม พอคาที่จะเหมาทุเรียนในสวน
ดังกลาวจึงตองทดสอบคำกลาวอางของชาวสวนจึงสุมตัวอยางทุเรียน 12 ลูกมีน้ำหนัก (กิโลกรัม) ดังนี้

5.5 4.5 5.8 6.0 6.5 5.0 4.0 3.5 6.0 4.7 5.4 7.0

จงทดสอบวาความแปรปรวนประชากรจะมากกวา 2.25 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : σ2 = 2.25
H1 : σ2 > 2.25

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.10

สุมตัวอยางขนาด n = 12 จะไดวา S2 = 1.06 และ ν = 12− 1 = 11 นั่นคือ

χ2
คำนวณ =

(n− 1)S2

σ2
0

=
(12− 1)1.06

2.25
= 5.18

วิธีที่ 1 เนื่องจาก χ2
α,ν = χ2

0.10,11 = 17.275 บริเวณวิกฤตคือ χ2 > 17.275

จะเห็นวา χ2
คำนวณ = 5.18 < 17.275 อยูในบริเวณยอมรับ ดังนั้นยอมรับ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (χ2 > 5.18) = 0.9221 > 0.10 = α

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของน้ำหนักทุเรียนในสวนเทากับ 1.5 กิโลกรัม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.10 #

3. สุมคะแนนสอบยอยของวิชาแคลคูลัส ๒ ของนักศึกษาจำนวน 8 คน ไดคะแนนดังนี้ 2, 3, 5, 5, 5, 6, 7, 8
สุมคะแนนสอบยอยของวิชาความนาจะเปนและสถิติ ของนักศึกษาจำนวน 10 คน ไดคะแนนดังนี้ 1, 4, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 7
สมมติประชากรทั้งสองมีการแจกแจงปกติ จงทดสอบวาความแปรปรวนของคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ ไมแตกตางจากวิชาความนาจะเปนและ
สถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : σ2

1 = σ2
2

H1 : σ2
1 ̸= σ2

2

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
สุมตัวอยางขนาด (วิชาแคลคูลัส ๒) n1 = 8 จะไดวา S2

1 = 3.84 และ ν1 = 8− 1 = 7
สุมตัวอยางขนาด (วิชาความนาจะเปนและสถิติ) n2 = 10 จะไดวา S2

2 = 7.78 และ ν2 = 10− 1 = 9

นั่นคือ
F คำนวณ =

S2
1

S2
2

=
3.84

7.78
= 0.49

วิธีที่ 1 เนื่องจาก fα
2
,(ν1,ν2) = f0.025,(7,9) = 4.20 และ

f1−α
2
,(ν1,ν2) = f0.975,(7,9) =

1

f0.025,(9,7)
=

1

4.82
= 0.207

บริเวณวิกฤตคือ f < 0.207 หรือ f > 4.20

จะเห็นวา F คำนวณ = 0.49 และ 0.207 < F คำนวณ < 4.20 อยูในบริเวณยอมรับ ดังนั้นยอมรับ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (f > 0.49) = 0.8203 > 0.025 =

α

2

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาความแปรปรวนของคะแนนวิชาแคลคูลัส ๒ ไมแตกตางจากวิชาความนาจะเปนและสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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4. ในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งประมาณวา 80% ของจำนวนนักเรียนผานการสอบสัมภาษณรอบ TCAS 1 จะยืนยันสิทธิ์เพื่อเขาศึกษาตอ คาประมาณ
นี้ถูกตองหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.06 ถาสุมตัวอยางนักเรียนที่ผานการสอบสัมภาษณจำนวน 200 คน ยืนยันสิทธิ์จำนวน 150 คน
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : p = 0.8
H1 : p ̸= 0.8

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.06

สุมตัวอยางขนาด n = 200 และ X = 150 จะไดวา P̂ =
150

200
= 0.75 นั่นคือ

Z คำนวณ =
P̂ − p0√

p0q0
n

=
0.75− 0.8√
0.8(0.2)

200

= −1.77

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 1.77) = 1− P (Z < 1.77) = 1− 0.9616 = 0.0384 > 0.03 =

α

2

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาจำนวนนักเรียนผานการสอบสัมภาษณรอบ TCAS 1 จะยืนยันสิทธิ์เพื่อเขาศึกษาตอ 80% ที่ระดับนัยสำคัญ 0.06 #

5. เพื่อตองการทราบความรูสึกของนักศึกษาวาพอใจหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร (๔ ป) จึงหยั่งเสียงจากนักศึกษาชาย 100
คน มี 82 คนพอใจ และหยั่งเสียงจากนักศึกษาหญิง 100 คน มี 90 คนพอใจ จึงสรุปไดวานักศึกษาหญิงพอใจมากกวานักศึกษาชายอยู 10%
คุณเห็นดวยหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.03
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : p1 − p2 = 0.1
H1 : p1 − p2 ̸= 0.1

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.03
สุมตัวอยางขนาด (หญิง) n1 = 100 และ X1 = 90 จะไดวา P̂1 =

90
100 = 0.90

สุมตัวอยางขนาด (ชาย) n2 = 100 และ X2 = 82 จะไดวา P̂2 =
82
100 = 0.82

นั่นคือ

Z คำนวณ =
(P̂1 − P̂2)− d0√

P̂1(1− P̂1)

n1
+

P̂2(1− P̂2)

n2

=
(0.90− 0.82)− 0.1√
0.9(0.1)

100
+

0.82(0.18)

100

= −0.41

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 0.41) = 1− P (Z < 0.41) = 1− 0.3409 = 0.6591 > 0.015 =

α

2

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวานักศึกษาหญิงพอใจมากกวานักศึกษาชายอยู 10% ที่ระดับนัยสำคัญ 0.03 #
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6. สมมติมีการจัดการเรียนรูตางกัน 2 วิธี คือแบบ Oline และ Onside ตัวอยางสุมของนักนักศึกษากลุมละ 50 คน ถูกกำหนดใหเรียนคนละแบบ
เกรดคะแนนสอบครั้งสุดทายถูกนำมาเพื่อเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรู ไดนำมาลงตารางการณจรดังตอไปนี้

เกรด
การจัดการเรียนรู A B C D F รวม

Online 8 12 20 5 5 50
Onside 9 25 10 4 2 50
รวม 17 37 30 9 7 100

จงทดสอบสมมติฐานวาสัดสวนของเกรดตาง ๆ ไมขึ้นกับการจัดการเรียนรู ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : การจัดการเรียนรูไมมีผลตอเกรด (อิสระตอกัน)
H1 : การจัดการเรียนรูมีผลตอเกรด (ไมอิสระตอกัน)
ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
คำนวณคาสถิติจากตัวอยาง

เกรด
การจัดการเรียนรู A B C D F รวม

Online o11 = 8 o12 = 12 o13 = 20 o14 = 5 o15 = 5 R1 = 50
Onside o21 = 9 o22 = 25 o23 = 10 o24 = 4 o25 = 2 R2 = 50

รวม C1 = 17 C2 = 37 C3 = 30 C4 = 9 C5 = 7 N = 100

จะไดวา

A B C D F

Online e11 =
R1C1
N = 8.5 e12 =

R1C2
N = 18.5 e13 =

R1C3
N = 15 e14 =

R1C4
N = 4.5 e15 =

R1C5
N = 3.5

Onside e21 =
R2C1
N = 8.5 e12 =

R2C2
N = 18.5 e13 =

R2C3
N = 15 e14 =

R2C4
N = 4.5 e15 =

R2C5
N = 3.5

โดยมี r = 2 และ c = 5 จะเห็นวา ν = (2− 1)(5− 1) = 4 และ

χ2
คำนวณ =

2∑
i=1

5∑
j=1

(oij − eij)
2

eij

=
(8− 8.5)2

8.5
+

(9− 8.5)2

8.5
+

(12− 18.5)2

18.5
+

(25− 18.5)2

18.5
+

(20− 15)2

15
+

(10− 15)2

15
+

(5− 4.5)2

4.5
+

(4− 4.5)2

4.5
+

(5− 3.5)2

3.5
+

(2− 3.5)2

3.5
= 9.36

จะเห็นวา
P-value = P (χ2 > 9.36) = 0.0527 > 0.05 =

α

2

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสัดสวนของเกรดตาง ๆ ไมขึ้นกับการจัดการเรียนรู ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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7. พิจารณาขอมูล x และ y ดังนี้

x −3 −1 0 2 3

y 0 k k + 3 k + 4 k + 6

เมื่อ k เปนคาคงที่ ถาสัมประสิทธิ์การถดถอยของ ŷ = a+ bx เทากับ b = 2.5 จงหา a
แนวคำตอบ จะเห็นสัมประสิทธิ์การถดถอย b = 2.5 พิจารณาตารางตอไปนี้

x y xy x2

−3 0 0 9
−1 k −k 1
0 k + 3 0 0
2 k + 4 2k + 8 4
3 k + 6 3k + 18 9

รวม 1 4k + 13 4k + 26 23

จะเห็นวา n = 5 และ

2.5 = b =

(
n∑

i=1

xi

)(
n∑

i=1

yi

)
− n

n∑
i=1

xiyi(
n∑

i=1

xi

)2

− n
n∑

i=1

x2i

=
1(4k + 13)− 5(4k + 26)

12 − 5(23)
=

16k + 117

114

2.5(114) = 16k + 117

285 = 16k + 117

168 = 16k

10.5 = k

ดังนั้น

a =

n∑
i=1

yi − b

n∑
i=1

xi

n
=

(4k + 13)− 2.5(1)

5
=

4(10.5) + 13− 2.5

5
= 10.5 #
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8. ปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560
ปริมาณสงออก (แสนตัน) 2.71 3.51 3.67 3.69 3.58 4.03 k

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

ถาใชสมการถดถอยจะไดผลคาดการณวาป 2564 ปริมาณสงออกทุเรียนสดของประเทศไทยประมาณ 5.61 แสนตัน จงหาปริมาณสงออก
ทุเรียนสดของประเทศไทยในป 2560 หรือคา k ในหนวยแสนตัน
แนวคำตอบ ให x = −3,−2,−1, ... แทนป พ.ศ. 2554, 2555, 2556, ... ตามลำดับ
และ y แทนปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย หนวยเปนแสนตัน แสดงตารางไดดังนี้

x y xy x2

−3 2.71 −8.13 9
−2 3.51 −7.02 4
−1 3.67 −3.67 1
0 3.69 0 0
1 3.58 3.58 1
2 4.03 8.06 4
3 k 3k 9

รวม 0 21.19 + k −7.18 + 3k 28

สมการถดถอยของความสัมพันธดังกลาวคือ ŷ = a+ bx เนื่องจากป 2564 คือ x = 7 และ ŷ = 5.61 นั่นคือ

a+ 7b = 5.61

จาก จะเห็นวา n = 7 และ

b =

(
n∑

i=1

xi

)(
n∑

i=1

yi

)
− n

n∑
i=1

xiyi(
n∑

i=1

xi

)2

− n

n∑
i=1

x2i

=
0(21.19 + k)− 7(−7.18 + 3k)

02 − 7(28)
=

−7.18 + 3k

28

และ

a =

n∑
i=1

yi − b

n∑
i=1

xi

n
=

(21.19 + k)− b(0)

7
=

21.19 + k

7

จะไดวา (
21.19 + k

7

)
+ 7

(
−7.18 + 3k

28

)
= 5.61

4(21.19 + k) + 7(−7.18 + 3k) = 5.61(28)

84.76 + 4k − 50.26 + 21k = 157.08

25k = 122.58

k = 4.90

ดังนั้นปริมาณสงออกทุเรียนสดของประเทศไทยในป 2560 เทากับ 4.90 แสนตัน #
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Assignment 14
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ชวงความเชื่อมั่นการทดสอบสมมติฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย และสหสัมพันธ สัปดาหที่ 15 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. กำหนดขอมูลของตัวอยางดังตาราง

x 1 2 3 4 5 6 7 8
y 10 9 7 5 6 5 3 2

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับ β

2. ปริมาณการสงออกขาวหอมมะลิของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2558 2559 2560 2561 2562
ปริมาณสงออก (ลานตัน) 1.39 1 .54 1.61 1.25 1.11

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

จงคาดการณวาป 2565 ปริมาณสงออกประมาณเทาใด โดยใชการถดถอยเชิงเสน และจงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β < 0 หรือไม ที่
ระดับนัยสำคัญ 0.05

3. ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2556 2557 2558 2559 2560 2561
GDP(พันลาน USD) 420.3 407.3 401.3 412.4 455.3 505

* ขอมูลจากธนาคารแหงประเทศไทย

จงคาดการณวาป 2563 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศประมาณเทาใด โดยใชการถดถอยเชิงเสน และจงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β
เทากับ 16 หรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

4. ขอมูลระหวางเวลากับราคาปดของหุน AAPL ของบริษัทแอปเปล (Apple Inc.) มีความสัมพันธดังขอมูล

Time Aug 2020 Sep 2020 Oct 2020 Nov 2020 Dec 2020 Jan 2021 Feb 2021
Closed Price (Dollar) 129.04 115.81 108.86 119.05 132.69 131.96 121.26

จงหาทดสอบสมมติฐาน H0 : ρ = 0.5 แยงกับ H1 : ρ < 0.5 กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05

5. ความสัมพันธระหวางรายรับและรายจายของครอบครัวหนึ่งในจังหวัดแหงหนึ่งเปนดังนี้

รายรับ (หนวยหมื่นบาท) 1.5 1.8 2.0 2.5 5.0

รายจาย (หนวยหมื่นบาท) 1.0 1.1 2.2 2.4 4.0

จงทดสอบวารายรับและรายจายมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไม โดยใชสถิติ Z และ t ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

6. ปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560
ปริมาณสงออก (แสนตัน) 2.71 3.51 3.67 3.69 3.58 4.03 4.90

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

จงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β < 0.5 หรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
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7. จากการสุมนักศึกษาเพื่อสอบถามคะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 (x) และ ครั้งที่ 2 (y) จำนวน 5 คน แสดงดังตาราง

คะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 7 6 8 4 9
คะแนนสอบยอยครั้งที่ 2 5 4 9 5 7

จงสรางตาราง ANOVA และทดสอบวา คะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไม (ใชสถิติเอฟ) ที่ระดับนัย
สำคัญ 0.05

8. ขอมูลระหวางเวลากับราคาปดของหุน OR ของบริษัท ปตท. น้ำมันและการคาปลีก จำกัด (มหาชน) โดยเสนอขายหุนใหม (IPO) ใหประชาชน
ทั่วไปในราคาหุนละ 18 บาท เริ่มซื้อขายวันแรก 11 กุมภาพันธ 2564 ในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยมีราคาปดตอหุนกับวันที่ซื้อ
ขายดังขอมูล

วันที่ซื้อขายในตลาด 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ราคาปด (บาท) 29.25 34.00 32.75 29.50 30.25 31.50 31.75 31.00 30.75 29.50

ตอบคำถามตอไปนี้

8.1 จงสรางตาราง ANOVA
8.2 หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวอยาง จากตาราง ANOVA
8.3 จงทดสอบวาวันที่ซื้อขายในตลาดและราคาปดมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไมโดยใชสถิติเอฟ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
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เฉลย Assingment 14 : ความนาเปนและสถิติ MAC1304
หัวขอ ชวงความเชื่อมั่นการทดสอบสมมติฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย และสหสัมพันธ คะแนนเต็ม 10 คะแนน
เวลา สัปดาหที่ 15 ปการศึกษา 2/2564
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. กำหนดขอมูลของตัวอยางดังตาราง

x 1 2 3 4 5 6 7 8
y 10 9 7 5 6 5 3 2

จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% สำหรับ β

แนวคำตอบ โดยเครื่องคำนวณจะไดวา b = −1.08 และ
8∑

i=1

xi = 36
8∑

i=1

x2i = 204
8∑

i=1

yi = 47
8∑

i=1

y2i = 329
8∑

i=1

xiyi = 166

จะไดวา

Sxx =

8∑
i=1

x2i −
1

8

(
8∑

i=1

xi

)2

= 204− 1

8
(36)2 = 42

Syy =
8∑

i=1

y2i −
1

8

(
8∑

i=1

yi

)2

= 329− 1

8
(47)2 = 52.875

Sxy =

8∑
i=1

xiyi −
1

8

(
8∑

i=1

xi

)(
8∑

i=1

yi

)
= 166− 1

8
(36)(47) = −45.5

SSE = Syy − bSxy = 52.875− (−1.08)(−45.5) = 3.58

S2 =
SSE
n− 2

=
3.58

6
= 0.597 ∴ S = 0.77

ชวงความเชื่อมั่น 95% นั่นคือ α = 0.05 เพราะฉะนั้น α
2 = 0.025 และ t0.025,6 = 2.45 (ใชตาราง)

จะไดวา
b± t0.025 ·

S√
Sxx

= −1.08± 2.45 · 0.77√
42

= −1.08± 0.29

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่นของ β คือ
−1.08− 0.29 < β < −1.08 + 0.29

−1.37 < β < −0.79 #

85



2. ปริมาณการสงออกขาวหอมมะลิของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2558 2559 2560 2561 2562
ปริมาณสงออก (ลานตัน) 1.39 1 .54 1.61 1.25 1.11

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

จงคาดการณวาป 2565 ปริมาณสงออกประมาณเทาใด โดยใชการถดถอยเชิงเสน และจงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β < 0 หรือไม ที่
ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x = 1, 2, 3, ... แทนป พ.ศ. 2558, 2559, 2560, ... ตามลำดับ
และ y แทนปริมาณการสงออกขาวหอมมะลิของประเทศไทย หนวยเปนลานตัน แสดงตารางไดดังนี้

x 1 2 3 4 5
y 1.39 1.54 1.61 1.25 1.11

โดยเครื่องคำนวณจะไดวา a = 1.635 และ b = −0.085 ดังนั้น

ŷ = 1.635− 0.085x

เนื่องจากป 2565 คือ x = 8 นั่นคือ ŷ = 1.635− 0.085(8) = 0.955

ดังนั้นปริมาณการสงออกขาวหอมมะลิของประเทศไทยในป พ.ศ. 2565 ประมาณ 0.955 ลานตัน #
กำหนดสมมติฐาน
H0 : β = 0
H1 : β < 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
จากตารางจะไดวา

5∑
i=1

xi = 15
5∑

i=1

x2i = 55
5∑

i=1

yi = 6.9
5∑

i=1

y2i = 9.6904
5∑

i=1

xiyi = 19.85

จะไดวา

Sxx =

5∑
i=1

x2i −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)2

= 55− 1

5
(15)2 = 10

Syy =
5∑

i=1

y2i −
1

5

(
5∑

i=1

yi

)2

= 9.6904− 1

5
(6.9)2 = 0.1684

Sxy =

5∑
i=1

xiyi −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)(
5∑

i=1

yi

)
= 19.85− 1

5
(15)(6.9) = −0.85

SSE = Syy − bSxy = 0.1684− (−0.085)(−0.85) = 0.09615

S2 =
SSE
n− 2

=
0.09615

3
= 0.03205 ∴ S = 0.18

เนื่องจาก n = 5 ดังนั้น ν = 5− 2 = 3 และ

t คำนวณ =
b− β0

S√
Sxx

=
−0.085− 0

0.18√
10

= −1.49

จะเห็นวา
P-value = P (t > 1.49) = 0.1165 > 0.005 = α

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β = 0 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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3. ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2556 2557 2558 2559 2560 2561
GDP (พันลาน USD) 420.3 407.3 401.3 412.4 455.3 505

* ขอมูลจากธนาคารแหงประเทศไทย

จงคาดการณวาป 2563 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศประมาณเทาใด โดยใชการถดถอยเชิงเสน และจงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β
เทากับ 16 หรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x = 1, 2, 3, ... แทนป พ.ศ. 2556, 2557, 2558, ... ตามลำดับ
และ y แทนผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของประเทศไทย หนวยเปนพันลาน USD แสดงตารางไดดังนี้

x 1 2 3 4 5 6
y 420.3 407.3 401.3 412.4 455.3 505

โดยเครื่องคำนวณจะไดวา a = 375.74 และ b = 16.53 ดังนั้น

ŷ = 375.74 + 16.53x

เนื่องจากป 2563 คือ x = 8 นั่นคือ ŷ = 375.74 + 16.53(8) = 507.98

ดังนั้นผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของประเทศไทยในป พ.ศ. 2563 ประมาณ 507.98 พันลาน USD #
กำหนดสมมติฐาน
H0 : β = 16
H1 : β ̸= 16

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
จากตารางจะไดวา

6∑
i=1

xi = 21

6∑
i=1

x2i = 91

6∑
i=1

yi = 2601.6

6∑
i=1

y2i = 1135983.92

6∑
i=1

xiyi = 9394.9

จะไดวา

Sxx =
6∑

i=1

x2i −
1

6

(
6∑

i=1

xi

)2

= 91− 1

6
(21)2 = 17.5

Syy =

6∑
i=1

y2i −
1

6

(
6∑

i=1

yi

)2

= 1135983.92− 1

6
(2601.6)2 = 7930.16

Sxy =

6∑
i=1

xiyi −
1

6

(
6∑

i=1

xi

)(
6∑

i=1

yi

)
= 9394.9− 1

6
(21)(2601.6) = 289.3

SSE = Syy − bSxy = 7930.16− (16.53)(289.3) = 3148.031

S2 =
SSE
n− 2

=
3148.031

4
= 787.01 ∴ S = 28.05

เนื่องจาก n = 6 ดังนั้น ν = 6− 2 = 4 และ

t คำนวณ =
b− β0

S√
Sxx

=
16.53− 16

28.05√
17.5

= 0.08

จะเห็นวา
P-value = P (t > 0.08) = 0.4694 > 0.025 =

α

2

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β = 16 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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4. ขอมูลระหวางเวลากับราคาปดของหุน AAPL ของบริษัทแอปเปล (Apple Inc.) มีความสัมพันธดังขอมูล

Time Aug 2020 Sep 2020 Oct 2020 Nov 2020 Dec 2020 Jan 2021 Feb 2021
Closed Price (Dollar) 129.04 115.81 108.86 119.05 132.69 131.96 121.26

จงหาทดสอบสมมติฐาน H0 : ρ = 0.5 แยงกับ H1 : ρ < 0.5 กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x = 1, 2, 3, ... แทนปเวลา Aug 2020, Sep 2020, Oct 2020, ... ตามลำดับ
และ y แทนราคาปด (Closed Price) หนวยเปน ดอลลาร (Dollar) แสดงตารางไดดังนี้

x 1 2 3 4 5 6 7
y 129.04 115.81 108.86 119.05 132.69 131.96 121.26

กำหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0.5
H1 : ρ < 0.5

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
จากตารางจะไดวา n = 7 และ r = 0.2828 และ

z คำนวณ =

√
7− 3

2
· ℓn

[(
1 + 0.2828

1− 0.2828

)(
1− 0.5

1 + 0.5

)]
= −0.52

จะเห็นวา
P-value = P (z > 0.52) = 0.3015 > 0.05 = α

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.5 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #

88



5. ความสัมพันธระหวางรายรับและรายจายของครอบครัวหนึ่งในจังหวัดแหงหนึ่งเปนดังนี้

รายรับ (หนวยหมื่นบาท) 1.5 1.8 2.0 2.5 5.0

รายจาย (หนวยหมื่นบาท) 1.0 1.1 2.2 2.4 4.0

จงทดสอบวารายรับและรายจายมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไม โดยใชสถิติ Z และ t ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x แทนรายรับ หนวยเปนหมื่นบาท และ y แทนรายจาย หนวยเปนหมื่นบาท
กำหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0
H1 : ρ ̸= 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
จากตารางจะไดวา n = 5 และ r = 0.9451
โดยใชสถิติ Z

z คำนวณ =

√
5− 3

2
· ℓn

[(
1 + 0.9451

1− 0.9451

)(
1− 0

1 + 0

)]
= 2.52

จะเห็นวา
P-value = P (z > 2.52) = 0.0059 < 0.025 =

α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

โดยใชสถิติ t

t คำนวณ = 0.9451

√
5− 2

1− 0.94512
= 5.01

จะเห็นวา ν = 5− 2 = 3 และ

P-value = P (t > 5.01) = 0.0076 < 0.025 =
α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไมเทากับ 0 หรือ รายรับและรายจายมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรง ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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6. ปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย แสดงดังตาราง

ป พ.ศ. 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560
ปริมาณสงออก (แสนตัน) 2.71 3.51 3.67 3.69 3.58 4.03 4.90

* กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ กระทรวงพานิชย

จงทดสอบวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β < 0.5 หรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x = −3,−2,−1, ..., 3 แทนป พ.ศ. 2554, 2555, 2556, ...,2560 ตามลำดับ
และ y แทนปริมาณการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทย หนวยเปนแสนตัน แสดงตารางไดดังนี้

x y xy x2 y2

−3 2.71 −8.13 9 7.3441
−2 3.51 −7.02 4 12.3201
−1 3.67 −3.67 1 13.4689
0 3.69 0 0 13.6161
1 3.58 3.58 1 12.8164
2 4.03 8.06 4 16.2109
3 4.9 14.7 9 24.01

รวม 0 20.09 7.52 28 99.8165

กำหนดสมมติฐาน
H0 : β = 0.5
H1 : β < 0.5

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
จากตารางจะไดวา

7∑
i=1

xi = 0

7∑
i=1

x2i = 28

7∑
i=1

yi = 26.09

7∑
i=1

y2i = 99.8165

7∑
i=1

xiyi = 7.52

จะไดวา

Sxx =

7∑
i=1

x2i −
1

7

(
7∑

i=1

xi

)2

= 140− 0 = 140

Syy =

7∑
i=1

y2i −
1

7

(
7∑

i=1

yi

)2

= 99.8165− 1

7
(26.09)2 = 2.57

Sxy =
7∑

i=1

xiyi −
1

7

(
7∑

i=1

xi

)(
7∑

i=1

yi

)
= 7.52− 0 = 7.25

SSE = Syy − bSxy = 2.57− 0.27(7.25) = 0.61

S2 =
SSE
n− 2

=
0.61

5
= 0.122 ∴ S = 0.35

เนื่องจาก n = 7 ดังนั้น ν = 7− 2 = 5 และ

t คำนวณ =
b− β0

S√
Sxx

=
0.27− 0.5

0.35√
140

= −7.77

เนื่องจาก tα,ν = t0.05,5 = 2.015 (อานคาจากตารางที) บริเวณวิกฤตคือ t < −2.015

จะเห็นวา t คำนวณ = −7.77 < −2.015 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์ถดถอย β < 0.5 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #
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7. จากการสุมนักศึกษาเพื่อสอบถามคะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 (x) และ ครั้งที่ 2 (y) จำนวน 5 คน แสดงดังตาราง

คะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 7 6 8 4 9
คะแนนสอบยอยครั้งที่ 2 5 4 9 5 7

จงสรางตาราง ANOVA และทดสอบวา คะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไม (ใชสถิติเอฟ) ที่ระดับนัย
สำคัญ 0.05
แนวคำตอบ ให x แทนคะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 และ y แทนคะแนนสอบยอยครั้งที่ 2 แสดงไดดังตาราง

x 7 6 8 4 9
y 5 4 9 5 7

กำหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0
H1 : ρ ̸= 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

จากตารางจะไดวา n = 5 และ b = 0.6757 โดยที่
5∑

i=1

xi = 34

5∑
i=1

x2i = 246

5∑
i=1

yi = 30

5∑
i=1

y2i = 196

5∑
i=1

xiyi = 214

จะไดวา

Sxx =

5∑
i=1

x2i −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)2

= 246− 1

5
(34)2 = 14.8

Syy =

5∑
i=1

y2i −
1

5

(
5∑

i=1

yi

)2

= 196− 1

5
(30)2 = 16

Sxy =

5∑
i=1

xiyi −
1

5

(
5∑

i=1

xi

)(
5∑

i=1

yi

)
= 214− 1

5
(34)(30) = 10

SSR = bSxy = 0.6757(10) = 6.757

SSE = Syy − bSxy = 16− 0.6757(10) = 9.243

และ ν1 = 1, ν2 = 5− 2 = 3 แสดงตาราง ANOVA ไดดังนี้

ANOVA TABLE

SOV SS DF MS F

REGRESSION 6.757 1 6.757 2.193
ERROR 9.243 3 3.081

TOTAL 16 4

เนื่องจาก fα
2
,(ν1,ν2) = f0.025,(1,3) = 17.44 และ

f1−α
2
,(ν1,ν2) = f0.975,(1,3) =

1

f0.025,(3,1)
=

1

864.16
= 0.0012

บริเวณวิกฤตคือ f < 0.0012 หรือ f > 17.44

จะเห็นวา F คำนวณ = 2.193 และ 0.0012 < F คำนวณ < 17.44 อยูในบริเวณยอมรับ ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0 หรือ คะแนนสอบยอยครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ไมมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรง ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
#
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8. ขอมูลระหวางเวลากับราคาปดของหุน OR ของบริษัท ปตท. น้ำมันและการคาปลีก จำกัด (มหาชน) โดยเสนอขายหุนใหม (IPO) ใหประชาชน
ทั่วไปในราคาหุนละ 18 บาท เริ่มซื้อขายวันแรก 11 กุมภาพันธ 2564 ในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยมีราคาปดตอหุนกับวันที่ซื้อ
ขายดังขอมูล

วันที่ซื้อขายในตลาด 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ราคาปด (บาท) 29.25 34.00 32.75 29.50 30.25 31.50 31.75 31.00 30.75 29.50

ตอบคำถามตอไปนี้

8.1 จงสรางตาราง ANOVA
8.2 หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวอยาง จากตาราง ANOVA
8.3 จงทดสอบวาวันที่ซื้อขายในตลาดและราคาปดมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงหรือไมโดยใชสถิติเอฟ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

แนวคำตอบ ให x แทนวันที่ซื้อขายในตลาด และ y แทนราคาปดตอหุน หนวยเปนบาท
จากตารางจะไดวา n = 10 และ b = −0.13 โดยที่

5∑
i=1

xi = 55
5∑

i=1

x2i = 385
5∑

i=1

yi = 310.25
5∑

i=1

y2i = 9646.5625
5∑

i=1

xiyi = 1695.75

จะไดวา

Sxx =

10∑
i=1

x2i −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)2

= 385− 1

10
(55)2 = 82.5

Syy =
10∑
i=1

y2i −
1

10

(
10∑
i=1

yi

)2

= 9646.5625− 1

10
(310.25)2 = 21.05625

Sxy =
10∑
i=1

xiyi −
1

10

(
10∑
i=1

xi

)(
10∑
i=1

yi

)
= 1695.75− 1

10
(55)(310.25) = −10.625

SSR = bSxy = −0.13(−10.625) = 1.38

SSE = Syy − bSxy = 21.05625− (−0.13)(−10.625) = 19.675

และ ν1 = 1, ν2 = 10− 2 = 8 แสดงตาราง ANOVA ไดดังนี้

ANOVA TABLE

SOV SS DF MS F

REGRESSION 1.38 1 1.38 0.56
ERROR 19.675 8 2.46

TOTAL 21.055 9

จากตาราง SSE = 19.675 และ SST = 21.055 จะไดวา

r2 = 1− SSE
SST = 1− 19.675

21.055
= 0.0655

นั่นคือ r = ±0.2559 ดังนั้นสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวอยางเทากับ ±0.2559 #
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กำหนดสมมติฐาน
H0 : ρ = 0
H1 : ρ ̸= 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

เนื่องจาก fα
2
,(ν1,ν2) = f0.025,(1,8) = 7.57 และ

f1−α
2
,(ν1,ν2) = f0.975,(1,8) =

1

f0.025,(8,1)
=

1

956.66
= 0.001045

บริเวณวิกฤตคือ f < 0.001045 หรือ f > 7.57
จากตาราง ANOVA จะเห็นวา F คำนวณ = 0.56 และ

0.001045 < F คำนวณ < 7.57

อยูในบริเวณยอมรับ ดังนั้นยอมรับ H0
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