
เฉลย Assignment 12
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ ความผิดพลาดและการทดสอบสมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยประชากร สัปดาหที่ 13 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ในการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีนปองกันโควิด-19 ชนิดหนึ่ง สุมตัวอยาง 1000 คน เพื่อใหวัคซีนดังกลาว ถามีจำนวน 660 ถึง 720 คน
เกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 สรุปวาวัคซีนใชไดผล 70%
แนวคำตอบ กำหนดให X คือจำนวนผูปวย และตั้งสมติฐานดังนี้
H0 : p = 0.70

H1 : p ̸= 0.70 นั่นคือ p = 0.75

ตั้งเกณฑวาวัคซีนปองกันโควิด-19 ชนิดนี้ใชไดผล 70% นั่นคือ ยอมรับ p = 0.7 เมื่อ 660 ≤ X ≤ 720

1.1 จงหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1
สุมตัวอยาง 1000 คน วัคซีนใชไดผล 70% นั่นคือ p = 0.7 ให X เปนจำนวนคนเกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 จะไดวา
X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.7) จะไดวา

α = P ( ปฏิเสธ H0 | H0 เปนจริง )
= P (X < 660 หรือ X > 720 | p = 0.7)

= 1− P (660 ≤ X ≤ 720 | p = 0.7)

= 1−
720∑

x=660

b(x; 1000, 0.7)

= 1−

(
720∑
x=0

b(x; 1000, 0.7)−
659∑
x=0

b(x; 1000, 0.7)

)
= 1− (0.9221− 0.0028)

= 0.0807

ดังนั้นความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 เทากับ 0.0807 #
1.2 อำนาจของการทดสอบ เมื่อประสิทธิภาพของการรักษาโรคเปน 75%

สุมตัวอยาง 1000 คน วัคซีนใชไดผลจริง ๆ 75% นั่นคือ p = 0.75 ให X เปนจำนวนคนเกิดภูมิตานทานปองกันโรคโควิด-19 จะไดวา
X ∼ Bin(n = 1000, p = 0.75) จะไดวา จะไดวา

β = P ( ยอมรับ H0 | H0 ไมเปนจริง )
= P (660 ≤ X ≤ 720 | p = 0.75)

=

720∑
x=660

b(x; 1000, 0.75)

=

720∑
x=0

b(x; 1000, 0.75)−
659∑
x=0

b(x; 1000, 0.75)

= 0.0164− 0.0000

= 0.0164

ดังนั้นอำนาจของการทดสอบ เมื่อประสิทธิภาพของการรักษาโรคเปน 75% เทากับ 1− β = 1− 0.0164 = 0.9836 #
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2. คะแนนสอบปรับพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ ซึ่งมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 16 คะแนน ผูทำการทดสอบอางวาในการสอบครั้งนี้มีคะแนนเฉลี่ย 30 คะแนน เพื่อทดสอบคำกลาวอางของผูทำการทดสอบ
จึงสุมเลือกตัวอยาง 20 คนปรากฏคะแนนดังนี้

15 16 20 40 50 60 80 90 55 37
72 61 52 49 33 25 32 10 8 30

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 30 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 30
H1 : µ ̸= 30

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

สุมตัวอยางขนาด n = 20 จากประชากรปกติที่มี σ = 16 โดยมี X̄ = 41.75 (เครื่องคิดเลข)
เนื่องจากประชากรปกติและทราบคาความแปรปรวน เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

σ√
n

=
41.75− 30

16√
20

= 3.28

วิธีที่ 1 เนื่องจาก Zα
2
= Z0.025 = 1.96 บริเวณวิกฤตคือ Z < −1.96 หรือ Z > 1.96

จะเห็นวา Z คำนวณ = 3.28 > 1.96 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา

P-value = P (Z > 3.28) = 1− P (Z < 3.28) = 1− 0.9995 = 0.0005 < 0.025 =
α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้ไมเทากับ 30 คะแนน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #

3. คะแนนสอบวิชาทฤษฎีจำนวนมีการแจกแจงปกติ อาจารยผูสอนกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งนี้เทากับ 65 คะแนน เพื่อทดสอบคำ
กลาวอางดังกลาว จึงสุมเลือกตัวอยาง 36 คนปรากฏคะแนนดังนี้

30 45 50 45 60 70 75 80 59 55
49 60 65 57 55 90 35 90 78 46
58 62 63 75 73 75 79 56 50 82
60 63 39 45 15 50

จงทดสอบสมมติฐานวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งนี้เปน 65 คะแนน จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.05
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 65
H1 : µ ̸= 65

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05

ประชาการมีการแจกแจงปกติไมทราบคา σ2 และตัวอยางมีขนาดใหญคือ n = 36 จึงประมาณตัวอยางดวยการแจกแจงปกติที่ประมาณคา
σ ดวย S = 16.66 และ X̄ = 59.42 (เครื่องคำนวณ)
เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
59.42− 65

16.66√
36

= −2.01

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 2.01) = 1− P (Z < 2.01) = 1− 0.9778 = 0.0222 < 0.025 =

α

2

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งนี้ไมเทากับ 65 คะแนน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #

2



4. คะแนนเฉลี่ย (GPAX) ของนักเรียนของโรงเรียนแหงหนึ่งมีการแจกแจงปกติ มีผูกลาวอางวาคะแนนเฉลี่ย GPAX ของนักเรียนในโรงเรียนสูงกวา
2.50 เพื่อทดสอบคำกลาวอางดังกลาว สุมตัวอยางมา 100 คน คำนวณคะแนนเฉลี่ย GPAX ไดเปน 2.48 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
0.36 จงทดสอบสมมติฐานวาคะแนนเฉลี่ย GPAX สูงกวา 2.50 จริงหรือไม กำหนดระดับนัยสำคัญ 0.03 (ใช P-value)
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 2.50
H1 : µ > 2.50

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.03

สุมตัวอยางขนาด n = 100 จากประชากรปกติที่มี σ = 16 โดยมี X̄ = 2.48 และ S = 0.36

เนื่องจากประชากรปกติ ไมทราบคาความแปรปรวน และตัวอยางมีขนาดใหญ เลือกสถิติ Z นั่นคือ

Z คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
2.48− 2.50

0.36√
100

= −0.56

จะเห็นวา
P-value = P (Z > 0.56) = 1− P (Z < 0.56) = 1− 0.7123 = 0.2877 > 0.03 = α

ดังนั้นยอมรับ H0

สรุปไดวาคะแนนเฉลี่ย GPAX ของนักเรียนในโรงเรียนไมสูงกวา 2.50 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.03 #

5. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ของวิชาคณิตศาสตรเรื่องการบวกลบเศษสวน โดยใชสื่อประสมรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ STAD ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่ง โดยเลือกสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (cluster random sampling) จำนวน 25 คน ตั้งสมมติฐานวา
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑ เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 60 มีผลคะแนนทดสอบหลังทำการวิจัย (คะแนนเต็ม 20) ดังนี้

11 12 13 15 16 20 13 10 16 18
14 9 17 15 12 16 18 12 11 15
10 19 12 15 12

จงทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังกลาววาเปนจริงหรือไม (One-sample t-test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ
แนวคำตอบ เนื่องจากคะแนนเต็ม 20 เกณฑรอยละ 60 เทากับ 0.6(20) = 12 คะแนน กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ = 12
H1 : µ > 12

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05
สุมตัวอยางขนาด n = 15 จากประชากรปกติ โดยมี X̄ = 14.04 และ S = 2.99

เนื่องจากประชากรปกติ ไมทราบคาความแปรปรวน และตัวอยางมีขนาดเล็ก เลือกสถิติ t โดยมี ν = 25− 1 = 24 นั่นคือ

t คำนวณ =
X̄ − µ

S√
n

=
14.04− 12

2.99√
25

= 3.41

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα
2
,ν = t0.025,24 = 2.06 บริเวณวิกฤตคือ t < −2.06 หรือ t > 2.06

จะเห็นวา t คำนวณ = 3.41 > 2.06 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 3.41) = 0.0011 < 0.05 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑ เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 60 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 #

3



6. จากการบันทึก 15 ป ที่ผานมาไดแสดงวาปริมาณน้ำฝนในเดือนพฤษภาคม ณ ตำบลที่หนึ่งไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

2.40 2.42 1.87 2.50 2.29
1.68 2.57 1.60 1.65 1.41
1.66 1.32 2.43 1.83 1.41

ขอมูลตำบลที่สองบันทึก 10 ป ไดขอมูลดังนี้ (หนวยเปนนิ้ว)

0.79 1.25 0.72 0.84 1.32
1.35 1.29 0.72 0.96 1.13

จงทดสอบวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบลที่สองหรือไม ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02

6.1 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองเทากัน
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ1 − µ2 = 0
H1 : µ1 − µ2 > 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.02

ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด ไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ชุด แตทราบวาคาความแปรปรวนเทากัน
และตัวอยางมีขนาดเล็กคือ n1 = 15, n2 = 10 เลือกสถิติ t โดยมีศาเสรีคือ ν = 15 + 10− 2 = 23
โดยคำนวณคา X̄1 = 1.94, X̄2 = 1.04 และ S1 = 0.45, S2 = 0.26 (โดยเครื่องคิดเลข) และ

S2
p =

(15− 1)0.452 + (10− 1)0.262

15 + 10− 2
= 0.15

จะไดวา

t คำนวณ =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
p

(
1
n1

+ 1
n2

) =
(1.94− 1.04)− 0√

0.15
(

1
15 + 1

10

) = 5.69

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα,ν = t0.02,23 = 2.18 บริเวณวิกฤตคือ t > 2.18

จะเห็นวา t คำนวณ = 5.69 > 2.18 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 5.96) = 0.000004 < 0.02 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบล ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02 #
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6.2 เมื่อความแปรปรวนของประชากรทั้งสองแตกตางกัน
แนวคำตอบ กำหนดสมมติฐาน
H0 : µ1 − µ2 = 0
H1 : µ1 − µ2 > 0

ทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.02

ประชากรปกติซึ่งเปนอิสระตอกัน 2 ชุด ไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ชุด แตทราบวาคาความแปรปรวนแตกตางกัน และตัวอยาง
มีขนาดเล็กคือ n1 = 15, n2 = 10 เลือกสถิติ t
โดยคำนวณคา X̄1 = 1.94, X̄2 = 1.04 และ S1 = 0.45, S2 = 0.26 (โดยเครื่องคิดเลข) จะไดองศาเสรีคือ

ν =

(
0.452

15
+

0.262

10

)2

(
0.452

15

)2
1

15− 1
+

(
0.262

10

)2
1

10− 1

= 22.68 ≈ 23

จะไดวา

t คำนวณ =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
1

n1
+

S2
2

n2

=
(1.94− 1.04)− 0√

0.452

15 + 0.262

10

= 6.32

วิธีที่ 1 เนื่องจาก tα,ν = t0.02,23 = 2.18 บริเวณวิกฤตคือ t > 2.18

จะเห็นวา t คำนวณ = 6.32 > 2.18 อยูในบริเวณวิกฤต ดังนั้นปฏิเสธ H0

วิธีที่ 2 จะเห็นวา
P-value = P (t > 6.32) = 0.000001 < 0.02 = α

ดังนั้นปฏิเสธ H0

สรุปไดวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของตำบลที่หนึ่งสูงกวาตำบล ที่ระดับนัยสำคัญ 0.02 #
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