
เฉลย Assignment 1
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ สถิติพื้นฐานและคากลางของขอมูล สัปดาหที่ 1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. คะแนนวิชาแคลคูลัส 1 ของนักศึกษา 50 คน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน เปนดังนี้

30 35 36 39 39 41 42 42 43 44 45 46 46 48 49 50 50
50 50 50 54 55 58 58 59 59 61 62 62 62 63 66 68 69
69 71 72 72 73 74 76 78 80 82 82 84 88 90 92 98

จากขอมูลขางตนจงสรางตารางแจกแจงความถี่พรอมทั้งแสดงขอมูลดวยฮิสโทแกรม รูปหลายเหลี่ยมความถี่ และเสนโคงโอจีพ
แนวคำตอบ เนื่องจาก N = 50 จากสูตรสตูเกส k = 1 + 3.3 log 50 = 6.61 ≈ 7 โดยที่ Xmax = 98 และ Xmin = 30 นั่นคือ
R = 98− 30 = 68 และความกวางชั้นหาไดจาก

I =
R

k
=

68

7
= 9.71 ≈ 10

ดังนั้นเลือก k = 7 และ I = 10 จะไดวา

ขีดจำกัดลางของชั้นแรก = Xmin − Ik −R

2
= 30− 10(7)− 68

2
= 29

ขีดจำกัดบนของชั้นแรก = 29 + 10− 1 = 38

คะแนนวิชาแคลคูลัส 1 รอยขีด จำนวนคน จำนวนคนสะสม
29− 38 ||| 3 3
39− 48 ||||/ ||||/ | 11 14
49− 58 ||||/ ||||/ 10 24
59− 68 ||||/ |||| 9 33
69− 78 ||||/ |||| 9 42
79− 88 ||||/ 5 47
89− 98 || 3 50

แสดงฮิสโทรแกรมไดดังนี้
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ความถี่
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และแสดงเสนโคงโอจีพไดดังนี้

คะแนนสอบ

ความถี่สะสม
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2. สำหรับขอมูลที่จัดกลุมในรูปตารางแจกแจงความถี่ที่มีขนาด N ฐานนิยมจะเปนคาที่อยูในชั้นที่มีความถี่สูงที่สุด จงพิสูจนวา

Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)
L คือขอบลางของชั้นฐานนิยม
I คือความกวางของอันตรภาคของชั้นฐานนิยม
d1 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นกอนชั้นฐานนิยม
d2 คือผลตางของความถี่ชั้นฐานนิยมกับชั้นหลังชั้นฐานนิยม

บทพิสูจน . พิจารณาฮิสโทแกรมชั้นที่มีความถี่สูงสุด ดังรูป
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จากรูปที่ ?? จะไดวา Mod = L+ x

เนื่องจาก ∆ABE ∼ ∆JHE ดังนั้น y

x
=

d1 − y

I − x
หรือ

y(I − x) = x(d1 − y) = xd1 − xy

yI − yx = xd1 − xy

y =
xd1
I

เนื่องจาก ∆KFE ∼ ∆KMG ดังนั้น z

I − x
=

d2
I

หรือ z =
d2(I − x)

I

เนื่องจาก y = z + (d1 − d2) ฉะนั้น

xd1
I

=
d2(I − x)

I
+ d1 − d2

d1x = d2I − d2x+ d1I − d2I

x = I

(
d1

d1 + d2

)

ดังนั้น Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)

3. สำหรับขอมูลเชิงปริมาณชุดหนึ่ง เมื่อเพิ่มอีกหนึ่งคาซึ่งเทากับคาเฉลี่ยเลขคณิตของกลุมนี้ จงแสดงวาคาเฉลี่ยเลขคณิตใหมจะไมเปลี่ยนแปลง

บทพิสูจน . ใหประชากรขนาด n ประกอบดวย x1, x2, ..., xn ซึ่งมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ µ นั่นคือ
n∑

i=1

xi = nµ

สมมติคาที่เพิ่มคือ y = µ คาเฉลี่ยเลขคณิตของ x1, x2, ..., xn, y เทากับ
n∑

i=1

xi + y

n+ 1
=

nµ+ µ

n+ 1
=

µ(n+ 1)

n+ 1
= µ

ดังนั้นคาเฉลี่ยเลขคณิตใหมจะไมเปลี่ยนแปลง
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4. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล x1, x2, x3, ..., x100 เมื่อ

xn =

{
n2 เมื่อ n เปนจำนวนคี่
2n เมื่อ n เปนจำนวนคู

แนวคำตอบ คาเฉลี่ยเลขคณิตคือ

µ =

n∑
i=1

100
=

12 + 2(2) + 32 + 2(4) + 52 + 2(6) + · · ·+ 992 + 2(100)

100

=
(12 + 32 + 52 + · · ·+ 992) + 4(1 + 2 + 3 + · · ·+ 50)

100

=

50∑
i=1

(2i− 1)2 + 4

50∑
i=1

i

100

=

50∑
i=1

(4i2 − 4i+ 1) +

50∑
i=1

4i

100

=

50∑
i=1

(4i2 − 4i+ 1 + 4i)

100

=

50∑
i=1

(4i2 + 1)

100

=

4
50∑
i=1

i2 +
50∑
i=1

1

100

=
4 · 50(51)(101)

6 + 1(50)

100

=
171750

100
= 1717.5 #
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5. ขอมูลชุดหนึ่งมี 99 จำนวนเรียงจากนอยไปมากไดเปน x1, x2, x3, ..., x99 ถาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลชุดนี้มีคาเทากับมัธฐาน

จงแสดงวา
49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

แนวคำตอบ เนื่องจากขอมูล x1, x2, x3, ..., x99 เรียงนอยไปมาก นั่นคือ

x1 ≤ x2 ≤ x3 ≤ · · · ≤ x99

โดยมี µ = Med = x50 จะเห็นวา

x50 − xi ≥ 0 เมื่อ i = 1, 2, ..., 49 นั่นคือ |x50 − xi| = x50 − xi

x50 − xi ≤ 0 เมื่อ i = 51, 52, ..., 99 นั่นคือ |x50 − xi| = −(x50 − xi)

จะไดวา
49∑
i=1

|x50 − xi| −
99∑

i=51

|x50 − xi| =
49∑
i=1

(x50 − xi) +

99∑
i=51

(x50 − xi)

=

49∑
i=1

(x50 − xi) + 0 +

99∑
i=51

(x50 − xi)

=
49∑
i=1

(x50 − xi) + (x50 − x50) +
99∑

i=51

(x50 − xi)

=

99∑
i=1

(x50 − xi)

=

99∑
i=1

(µ− xi) = 0 จากสมบัติขิงคาเฉลี่ยเลขคณิต

สรุปไดวา
49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

6. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิตและฐานนิยมจากตารางนี้ เมื่อคามัธยฐานเทากับ 11.75

คะแนน ความถี่ (คน)
1− 5 5

6− 10 x

11− 15 8

16− 20 7

แนวคำตอบ จะเห็นวา Med = 11.75 อยูชั้นที่ 3 และ

คะแนน ความถี่ (คน) จำนวนคนสะสม
1− 5 5 5

6− 10 x 5 + x

11− 15 8 13 + x

16− 20 7 20 + x
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จะได N = 20 + x, L = 10.5, fm = 8, ∑ fL = x+ 5 และ I = 5 ดังนั้น

11.75 = 10.5 +
5

8

(
20 + x

2
− (5 + x)

)
1.25 =

5

8

(
20 + x

2
− 5− x

)
10 =

100 + 5x

2
− 25− 5x

20 = 100 + 5x− 50− 10x

5x = 30

x = 6

จะไดตารางดังนี้

คะแนน xi fi fixi
1− 5 3 5 15
6− 10 8 6 48
11− 15 13 8 104
16− 20 18 7 126
รวม 26 293

คาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ

µ =

∑
fixi
n

=
293

26
= 11.27 #

ฐานนิยมอยูในชั้นที่ 3 โดยมี L = 10.5, d1 = 8− 6 = 2, d2 = 8− 7 = 1 และ I = 5 ดังนั้น

Mod = 10.5 + 5

(
2

2 + 1

)
= 13.83 #

7. ขอมูล x1, x2, x3, ..., xn มีคาเฉลี่ยเลขคณิตคือ µ จงพิสูจนวา
n∑

i=1

(xi − µ)2 มีคานอยที่สุด

บทพิสูจน . สำหรับจำนวนจริง x ใด ๆ กำหนดให

f(x) =

n∑
i=1

(xi − x)2

เราจะพิสูจนโดยอาศัยความรูแคลคูลัสในเรื่องคาสูงสุดต่ำสุด โดยการทดสอบอนุพันธุ อันดับสอง พิจารณา

0 = f ′(x) =

n∑
i=1

2(xi − x)(−1) = −2

n∑
i=1

xi + 2

n∑
i=1

x = −2nµ+ 2nx

ฉะนั้น x = µ เปนจุดวิกฤต เนื่องจาก

f ′′(x) = 2n > 0 ∵ n > 0

นั่นคือ f ′′(µ) > 0 ดังนั้น f(µ) =
n∑

i=1

(xi − µ)2 เปนคาต่ำสุด
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8. จงหาคาเฉลี่ยเลขคณิต คามัธยฐานและฐานนิยม ของประชากรที่ประกอบดวย

1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, ..., 100, 100, ..., 100︸ ︷︷ ︸
100ตัว

แนวคำตอบ พิจารณาการนับจำนวนขอมูลโดย

จำนวน (ตัว) ผลบวก
1 1 1 = 12

2 2 2 2 + 2 = 22

3 3 3 3 3 + 3 + 3 = 32

4 4 4 4 4 4 + 4 + 4 + 4 = 42

... ... ...
100 100 100 ... 100 100 100 + 100 + · · ·+ 100 = 1002

ดังนั้นคาเฉลี่ยเลขคณิตคือ

µ =
12 + 22 + 32 + · · ·+ 1002

1 + 2 + 3 + · · · 100
=

1
6(100)(101)(201)

1
2(100)(101)

= 67 #

จะเห็นวาจำนวนขอมูลเทากับ N = 1 + 2 + 3 + · · ·+ 100 =
1

2
(100)(101) = 5050

คามัธยฐานเทากับคะแนนในตำแหนง
5050 + 1

2
= 2525.5

หา n ที่ทำให 1 + 2 + 3 + · · ·n มีคาใกลเคียง 2525.5 นั่นคือ

1 + 2 + 3 + · · ·+ 70 =
1

2
(70)(71) = 2485

1 + 2 + 3 + · · ·+ 71 =
1

2
(71)(72) = 2556

พิจารณา
จำนวน (ตัว) ตำแหนงที่สุดทายแตละแถว

แถวที่ 1 1 1 1 = 1

แถวที่ 2 2 2 2 1 + 2 = 3

แถวที่ 3 3 3 3 3 1 + 2 + 3 = 6

แถวที่ 4 4 4 4 4 4 1 + 2 + 3 + 4 = 10
... ... ...

แถวที่ 70 70 70 70 ... 70 70 1 + 2 + 3 + · · ·+ 70 = 2485

แถวที่ 71 71 71 71 ... 71 71 1 + 2 + 3 + · · ·+ 71 = 2556

จะไดวาตำแหนงที่ 2525.5 อยูแถวที่ 71 ดังนั้นคามัธยฐานเทากับ 71 #
ฐานนิยมมีคาเทากับ 100 เพราะ 100 ซ้ำมากที่สุดคือ 100 ครั้ง
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