
เฉลย Assignment 5
MAC1304 ความนาเปนและสถิติ

หัวขอ การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่อง การแจกแจงความนาจะเปนรวมกัน และคาคาดคะเน สัปดาหที่ 5 คะแนนเต็ม
10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. ถาเวลา (ชั่วโมง) ที่คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งทำงานกอนจะเสียเปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มี p.d.f คือ

f(x) =

{
re−

x
100 เมื่อ x ≥ 0

0 เมื่อ x < 0

จงหาความนาจะเปนที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะทำงานไดระหวาง 50 ถึง 150 ชั่วโมงกอนจะเสีย
แนวคำตอบ หา r จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞
f(x) dx = lim

t→∞

∫ t

0
re−

x
100 dx

= lim
t→∞

[
−100re−

x
100

]t
0

= lim
t→∞

[
−100re−

t
100 + 100r

]
= 100r

ดังนั้น r =
1

100
จะไดวา

P (50 < X < 150) =

∫ 150

50
f(x) dx

=

∫ 150

50

1

100
e−

x
100 dx

=
[
−e−

x
100

]150
50

= e−1.5 + e−0.5

=
1√
e
− 1

e
√
e
=

e− 1

e
√
e

= 0.3834

ดังนั้นความนาจะเปนที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งจะทำงานไดระหวาง 50 ถึง 150 ชั่วโมงกอนจะเสียเทากับ 0.3834 #

2. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ f(x) =


1

2
− ax เมื่อ 0 < x < 4

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ
จงหา P (X > 2)

แนวคำตอบ หา a จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞
f(x) dx =

∫ 4

0

1

2
− ax dx

=

[
1

2
x− 1

2
ax2

]4
0

=

[
1

2
(4)− 1

2
a(16)

]
− 0

= 2− 8a

1



ดังนั้น a =
1

8
จะไดวา

P (X > 2) =

∫ ∞

2
f(x) dx =

∫ 4

2

1

2
− 1

8
x dx

=

[
1

2
x− 1

16
x2

]4
2

=

[
1

2
(4)− 1

16
(16)

]
−

[
1

2
(2)− 1

16
(4)

]
= 2− 1− 1 +

1

4
=

1

4
#

3. กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีดำ 3 ลูก สีแดง 2 ลูก และสีเขียว 3 ลูก หยิบลูกบอลอยางสุม 2 ลูก โดยหยิบคราวละลูกโดยไมใสกลับคืน
ให X เปนจำนวนลูกบอลสีดำ และ Y เปนจำนวนลูกบอลสีแดงที่หยิบได
จงสรางตารางของฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y
แนวคำตอบ จะไดวา X = 0, 1, 2 และ Y = 0, 1, 2

จะเห็นวาลูกบอลสีดำ 3 ลูก สีแดง 2 ลูก และสีเขียว 3 ลูก
ให B แทนลูกบอลสีดำ R แทนลูกบอลสีแดง และ G แทนลูกบอลสีเขียว แสดงรูปแบบดังตาราง

0 1 2
0 GG BG, GB BB
1 GR, RG BR, RB -
2 RR - -

ดังนั้นตารางของฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y คือ
f(x, y) 0 1 2

0 3 · 2
8 · 7

=
6

56

2(3 · 3)
8 · 7

=
18

56

3 · 2
8 · 7

=
6

56

1 2(2 · 3)
8 · 7

=
12

56

2(3 · 2)
8 · 7

=
12

56
เปนไปไมได

2 2 · 1
8 · 7

=
2

56
เปนไปไมได เปนไปไมได

4. ตัวแปรสุม X และ Y มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
a(x+ y)2 เมื่อ 0 < x < 1 และ 0 < y < 2

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงหา P (X < 0.5, Y > 1)

แนวคำตอบ หา a จากเงื่อนไขที่วา

1 =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y) dx dy =

∫ 2

0

∫ 1

0
a(x+ y)2 dx dy

=

∫ 2

0

[
a(x+ y)3

3

]x=1

x=0

dy =

∫ 2

0
a

[
(1 + y)3

3
− y3

3

]
dy

= a

[
(1 + y)4

12
− y4

12

]2
0

= a

[
81

12
− 16

12
− 1

12
+ 0

]
=

16a

3

2



ดังนั้น a =
3

16
จะไดวา

P (X < 0.5, Y > 1) =

∫ 0.5

0

∫ 2

1
f(x, y) dy dx

=

∫ 0.5

0

∫ 2

1

3

16
(x+ y)2 dy dx

=

∫ 0.5

0

3

16

[
(x+ y)3

3

]y=2

y=1

dx

=

∫ 0.5

0

3

16

[
(x+ 2)3

3
− (x+ 1)3

3

]
dx

=
3

16

[
(x+ 2)4

12
− (x+ 1)4

12

]0.5
0

=
3

16

[
2.54

12
− 1.54

12

]
− 3

16

[
24

12
− 1

12

]
=

3

16

[
34

12

]
− 3

16

[
15

12

]
=

102

192
− 45

192
=

57

192
=

19

64
#

5. ให X และ Y เปนตัวแปรสุมตอเนื่องที่มีฟงกชันความนาจะเปนรวมกันคือ

f(x, y) =

{
e−(x+y) เมื่อ x > 0 และ y > 0

0 เมื่อ x, y มีคาอื่น ๆ

จงตรวจสอบวา X และ Y เปนอิสระตอกันหรือไม
แนวคำตอบ จะไดมารจินัลของ X คือ

fX(x) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dy =

∫ ∞

0
e−(x+y) dy

= e−x

∫ ∞

0
e−y dy

= e−x lim
t→∞

∫ t

0
e−y dy

= e−x lim
t→∞

[
−e−y

]t
0
= e−x lim

t→∞

[
−e−t + 1

]
= e−x

และมารจินัลของ Y คือ

fY (y) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dx =

∫ ∞

0
e−(x+y) dx

= e−y

∫ ∞

0
e−x dx

= e−y lim
t→∞

∫ t

0
e−x dx

= e−y lim
t→∞

[
−e−x

]t
0
= e−y lim

t→∞

[
−e−t + 1

]
= e−y

สำหรับ x > 0 และ y > 0 จะไดวา

f(x, y) = e−(x+y) = e−x · e−y = fX(x)fY (y)

ดังนั้น X และ Y เปนอิสระตอกัน #

3



6. กลองใบหนึ่งบรรจุลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีน้ำเงิน 5 ลูก และสีเขียว 2 ลูก หยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืน
กอนจะหยิบครั้งตอไป จงหาคาคาดคะเนของจำนวนของลูกบอลสีแดงที่หยิบได
แนวคำตอบ ให X แทนจำนวนครั้งที่หยิบไดลูกบอลสีแดง เมื่อหยิบลูกบอลครั้งละ 1 ลูกอยางสุม 3 ครั้ง โดยหยิบแลวใสกลองกลับคืนกอนจะ
หยิบครั้งตอไป นั่นคือ X = 0, 1, 2, 3
ให R แทนสีแดง (3 ลูก) และ O แทนสีที่ไมใชสีแดง (7 ลูก)

• กรณี X = 0 หมายถึงไมไดสีแดง คือ OOO จะไดวา

P (X = 0) =
7 · 7 · 7

10 · 10 · 10
=

343

1000

• กรณี X = 1 หมายถึงสีแดง 1 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ ROO ORO และ OOR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 7 · 7)
10 · 10 · 10

=
441

1000

• กรณี X = 2 หมายถึงสีแดง 2 ลูก ไดทั้งหมด 3 แบบ คือ RRO ORR และ ROR จะไดวา

P (X = 1) =
3(3 · 3 · 7)
10 · 10 · 10

=
189

1000

• กรณี X = 3 หมายถึงไดสีแดง 3 ลูก คือ RRR จะไดวา

P (X = 3) =
3 · 3 · 3

10 · 10 · 10
=

27

1000

การแจกแจงความจะเปนดังตารางตอไปนี้

x 0 1 2 3

P (X = x)
343

1000

441

1000

189

1000

27

1000

จะไดวา

E(x) =
∑

xf(x)

= 0 · 343

1000
+ 1 · 441

1000
+ 2 · 189

1000
+ 3 · 27

1000

=
900

1000
= 0.9

คาคาดคะเนของจำนวนของลูกบอลสีแดงที่หยิบไดคือ 0.9 ลูก #

7. ให X เปนตัวแปรสุมตอเนื่อง ซึ่งมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมื่อ − 1 < x < 2

0 เมื่อ x มีคาอื่น ๆ

จงหาคาคาดคะเน E((X − 1)2)

แนวคำตอบ จะไดวา

E((X − 1)2) =

∫ ∞

−∞
(x− 1)2f(x) dx =

∫ 2

−1
(x2 − 2x+ 1)

x2

3
dx

=
1

3

∫ 2

−1
x4 − 2x3 + x2 dx =

1

3

[
1

5
x5 − 1

2
x4 +

1

3
x3

]2
−1

=
1

3

[
1

5
(32)− 1

2
(16) +

1

3
(8)

]
− 1

3

[
−1

5
− 1

2
− 1

3

]
=

16

45
+

31

90
=

7

10
#

4



8. การแจกแจงความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y ดังตาราง

f(x, y) 1 2 3
1 0.01 0.25 0.05
3 0.30 0.14 0.15
5 0.02 0.05 0.03

จงหา E(X + Y )

แนวคำตอบ จะไดวา

E(X + Y ) =
∑
x

∑
y

(x+ y)f(x, y)

= (1 + 1)f(1, 1) + (1 + 2)f(1, 2) + (1 + 3)f(1, 3)+

(3 + 1)f(3, 1) + (3 + 2)f(3, 2) + (3 + 3)f(3, 3)+

(5 + 1)f(5, 1) + (5 + 2)f(5, 2) + (5 + 3)f(3, 3)

= 2(0.01) + 3(0.25) + 4(0.05)+

4(0.30) + 5(0.14) + 6(0.15)+

6(0.02) + 7(0.05) + 8(0.03)

= 4.48 #

5


