
เฉลย Assignment 1
MAC1303 แคลคูลัส ๒

หัวขอ ลำดับของจำนวนจริงและอนุกรม สัปดาหที่ 1 คะแนน 10 คะแนน
ผูสอน ผูชวยศาสตราจารย ดร. ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

ขอ 1-4 จงตรวจสอบลำดับตอไปนี้วาลูเขาหรือลูออก

1.
{
n(2n+ 1)3

(2n2 − 1)2

}
วิธีทำ พิจารณา

lim
n→∞

n(2n+ 1)3
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n
)]3

[n2(2− 1
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n
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n
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ดังนั้น
{
n(2n+ 1)3

(2n2 − 1)2

}
เปนลำดับลูเขา #

2.
{

sin(n−2)

n2

}
วิธีทำ เนื่องจาก −1 ≤ sin(n−2) ≤ 1 ทุก ๆ n ∈ N ดังนั้น

− 1

n2
≤ sin(n−2)

n2
≤ 1

n2

และ

lim
n→∞

− 1

n
= 0 = lim

n→∞

1

n

ทำใหไดวา lim
n→∞

sin(n−2)

n2
= 0 ดังนั้น

{
sin(n−2)

n2

}
เปนลำดับลูเขา #
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3.
{√

n2 + n− n+ 1
}

วิธีทำ พิจารณา

lim
n→∞

√
n2 + n− n+ 1 = lim

n→∞
(
√
n2 + n− (n− 1)) ·

√
n2 + n+ (n− 1)√
n2 + n+ (n− 1)

= lim
n→∞

(n2 + n)− (n− 1)2√
n2 + n+ (n− 1)

= lim
n→∞

(n2 + n)− (n2 − 2n+ 1)√
n2 + n+ n− 1

= lim
n→∞

3n− 1√
n2 + n+ n− 1

= lim
n→∞

n(3− 1
n
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n
) + n(1− 1

n
)
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n→∞
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n
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n
√
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n
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n
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n→∞
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n
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n
+ (1− 1

n
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=

3

1 + 1
=
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2

ดังนั้น
{√

n2 + n− n+ 1
}

เปนลำดับลูเขา #

4.
{
n cos(nπ)
3n+ 1

}
วิธีทำ เนื่องจาก cos(nπ) = (−1)n ทุก ๆ n ∈ N ดังนั้น{

n cos(nπ)
3n+ 1

}
=

{
n(−1)n

3n+ 1

}
เลือกลำดับยอย nk = 2k + 1 จะไดวา

lim
k→∞

(2k + 1)(−1)2k+1

3(2k + 1) + 1
= lim

k→∞

−2k − 1

6k + 4
= −1

3

เลือกลำดับยอย nk = 2k จะไดวา

lim
k→∞

2k(−1)2k

3(2k) + 1
= lim

k→∞

2k

6k + 1
=

1

3

ทำใหไดวามีลำดับยอยสองลำดับที่มีลิมิตไมเทากัน ดังนั้น
{
n cos(nπ)
3n+ 1

}
เปนลำดับลูออก #

2



5. จงพิสูจนโดยใช Telescoping Series สำหรับสูตร
n∑

k=1

k2 = 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6

บทพิสูจน . พิจารณา

(k + 1)3 − k3 = (k3 + 3k2 + 3k + 1)− k3 = 3k2 + 3k + 1

จะไดวา
n∑

k=1

[(k + 1)3 − k3] =
n∑

k=1

(3k2 + 3k + 1)

(n+ 1)3 − 13 = 3
n∑

k=1

k2 + 3
n∑

k=1

k +
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k=1

1

(n+ 1)3 − 1 = 3
n∑

k=1

k2 + 3 · n(n+ 1)

2
+ n

(n+ 1)3 − 3 · n(n+ 1)

2
− (n+ 1) = 3

n∑
k=1

k2

(n+ 1)

[
(n+ 1)2 − 3n

2
− 1

]
= 3

n∑
k=1

k2

(n+ 1)

[
2n2 + 4n+ 2− 3n− 2

2

]
= 3

n∑
k=1

k2

(n+ 1)

[
2n2 + n

2

]
= 3

n∑
k=1

k2

n(n+ 1)(2n+ 1)

6
=

n∑
k=1

k2

ดังนั้น
n∑

k=1

k2 = 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)
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6. จงหาผลบวกของอนุกรม
∞∑
n=1

[
1

(2n− 1)(2n+ 1)
− 2−n+1

]
วิธีทำ พิจารณา

∞∑
n=1

2−n+1 =
∞∑
n=1

2

2n
=

1

1− 1
2

= 2

เนื่องจาก 1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

1

2

[
1

2n− 1
− 1

2n+ 1

]
ให an =

1

2n− 1
จะไดวา an+1 =

1

2(n+ 1)− 1
=

3



1

2n+ 1
ดังนั้น

Sn =
n∑

k=1

1

(2k − 1)(2k + 1)
=

1

2

n∑
k=1
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1
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− 1
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]
=

1

2

(
1− 1

2k + 1

)
lim
n→∞

Sn =
1

2

ดังนั้น
∞∑
n=1

[
1

(2n− 1)(2n+ 1)
− 2−n+1

]
=

1

2
− 2 = −3

2
#

7. จงหาผลบวกของอนุกรม
∞∑
n=3

[
1 + 2−n

3n
+

1

n(n− 2)

]
วิธีทำ พิจารณา

∞∑
n=3

1 + 2−n

3n
=

∞∑
n=3

(
1

3n
+

2−n

3n

)
=

∞∑
n=3

1

3n
+

∞∑
n=3

1

6n

=
1
27

1− 1
3

+
1

216

1− 1
6

=
1

18
+

1

180
=

11

180

เนื่องจาก 1

n(n− 2)
=

1

2

[
1

n− 2
− 1

n

]
=

1

2

[
1

n− 2
− 1

n− 1
+

1

n− 1
− 1

n

]
จะไดวา

Sn =
n∑

k=3

1
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=

1
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n∑
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1

k − 2
−

1
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)
+

(
1
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k
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=
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2

(
1−

1

n− 1
+

1

2
−

1

n

)
lim

n→∞
Sn =

3

4

ดังนั้น
∞∑
n=3

[
1 + 2−n

3n
+

1

n(n− 2)

]
=

11

180
+

3

4
=

73

90
#
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8. จงหาผลบวกของอนุกรม
∞∑
n=1

1

(n+ 1)
√
n+ n

√
n+ 1

วิธีทำ พิจารณา
1
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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=
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n
− 1√

n+ 1

จะไดวา
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k=1

1

(k + 1)
√
k + k

√
k + 1

=
∞∑
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[
1√
k
− 1√

k + 1

]
= 1− 1√

n+ 1

ดังนั้น
∞∑
n=1

1

(n+ 1)
√
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√
n+ 1
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n→∞

Sn = lim
n→∞

(
1− 1√

n+ 1

)
= 1 #
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