
เฉลย Assignment 7
MAC1303 แคลคูลัส ๒

หัวขอ ฟงกชันคาเวกเตอร สัปดาหที่ 7 คะแนน 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. จงหามุมระหวางเสนตรง x

6
= y =

1− z

2
กับระนาบ x− 2y + 2z = 4

แนวคำตอบ จะไดวา A⃗ = ⟨6, 1,−2⟩ และ N⃗ = ⟨1,−2, 2⟩ แลว

cos θ =
A⃗ · N⃗

∥A⃗∥∥N⃗∥

=
6− 2− 4√

41
√
9

= 0

θ = 90◦

ดังนั้นมุมระหวางเสนตรง x

6
= y =

1− z

2
กับระนาบ x− 2y + 2z = 4 เทากับ |90◦ − 90◦| = 0◦

หรือกลาวไดวา เสนตรงขนานกับระนาบ

2. จงหาสมการเสนตรงที่เกิดจากการตัดกันของระนาบ x+ 2y − z = 2 และ 2x+ y + z = 3

แนวคำตอบ เลือก x = 0 จะไดวา

2y − z = 2

y + z = 3

3y = 5 ∴ y =
5

3
, z =

4

3

ดังนั้น (0, 5
3
, 4
3
) เปนจุดบนระนาบทั้งสอง

เวกเตอรแนวฉากของ x+ 2y − z = 2 และ 2x+ y + z = 3 คือ N⃗1 = ⟨1, 2,−1⟩ และ N⃗2 = ⟨2, 1, 1⟩ ตามลำดับ
ดังนั้น N⃗1 × N⃗2 เปนเวกเตอรแสดงทิศทางของเสนตรงนี้ นั่นคือ

A⃗ = N⃗1 × N⃗2 =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ i⃗ i⃗
1 2 −1
2 1 1

∣∣∣∣∣∣ = i⃗

∣∣∣∣2 −1
1 1

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣1 −1
2 1

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣1 2
2 1

∣∣∣∣
= ⟨3,−3,−3⟩

ดังนั้นสมการของเสนตรงนี้คือ x = 3t, y =
5

3
− 3t, z =

4

3
− 3t #

1



3. กำหนดให F⃗ = ⟨1, 0, t⟩ และ G⃗ = ⟨0, cos t, t⟩ จงหา (F⃗ × G⃗)′(0)

แนวคำตอบ พิจารณา

(F⃗ × G⃗)(t) =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
1 0 t
0 cos t t

∣∣∣∣∣∣ = i⃗

∣∣∣∣ 0 t
cos t t

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣1 t
0 t

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣1 0
0 cos t

∣∣∣∣
= ⟨−t cos t,−t, cos t⟩

จะไดวา

(F⃗ × G⃗)′(t) = ⟨− cos t+ t sin t,−1,− sin t⟩

ดังนั้น
(F⃗ × G⃗)′(0) = ⟨−1,−1, 0⟩

4. จงหา
∫ π

4

0

∥ ⟨5 tan t, 3, 4⟩ ∥dt

แนวคำตอบ จะไดวา ∫ π
4

0

∥ ⟨5 tan t, 3, 4⟩ ∥dt =
∫ π

4

0

√
25 tan2 t+ 9 + 16 dt

=

∫ π
4

0

√
25 tan2 t+ 25 dt

=

∫ π
4

0

√
25(tan2 t+ 1) dt

=

∫ π
4

0

√
25 sec2 t dt

=

∫ π
4

0

|5 sec t| dt

=

∫ π
4

0

5 sec t dt

= [5 ln | sec t+ tan t|]
π
4
0

= 5 ln(
√
2 + 1)− 5 ln(1 + 0)

= 5 ln(
√
2 + 1) #

5. จงหา ตำแหนงของการเคลื่อนที่ เวกเตอรความเร็ว อัตราเร็ว เวกเตอรความเรง อัตราเรง เมื่อกำหนดสมการการเคลื่อน
คือ

r⃗(t) = ⟨sin2 t, et cos t, t⟩ เมื่อ t = 0

แนวคำตอบ จะไดวา
ตำแหนงของการเคลื่อนที่ เมื่อ t = 0 คือ

r⃗(0) = ⟨0, 1, 0⟩

เวกเตอรความเร็ว และอัตราเร็ว เมื่อ t = 0 คือ

V⃗ (t) = r⃗′(t) = ⟨2 sin t cos t, et cos t− et sin t, 1⟩
= ⟨sin 2t, et cos t− et sin t, 1⟩

V⃗ (0) = ⟨0, 1, 1⟩ เวกเตอรความเร็ว
v(0) = ∥V⃗ (0)∥ =

√
2 อัตราเร็ว

2



เวกเตอรความเรง และอัตราเรง เมื่อ t = 0 คือ

A⃗(t) = V⃗ ′(t) = ⟨2 cos 2t,−2et sin t, 0⟩
A⃗(0) = ⟨2, 0, 0⟩ เวกเตอรความเรง

a(0) = ∥A⃗(0)∥ = 2 อัตราเรง

6. จงหา เวกเตอรสัมผัสหนวย เวกเตอรแนวฉากหนวย และเวกเตอรแนวฉากคู ของเสนโคง

r⃗(t) = ⟨3 sin t,−3 cos t, 4⟩ เมื่อ t = π

แนวคำตอบ
เวกเตอรสัมผัสหนวย เมื่อ t = π

r⃗′(t) = ⟨3 cos t, 3 sin t, 0⟩

∥r⃗′(t)∥ =
√

9 cos2 t+ 9 sin2 t =
√
9 = 3

T⃗ (t) =
r⃗′(t)

∥r⃗′(t)∥
= ⟨cos t, sin t, 0⟩

T⃗ (π) = ⟨−1, 0, 0⟩

เวกเตอรแนวฉากหนวย เมื่อ t = π

T⃗ ′(t) = ⟨− sin t, cos t, 0⟩

∥T⃗ ′(t)∥ =
√

sin2 t+ cos2 t = 1

N⃗(t) =
T⃗ ′(t)

∥T⃗ ′(t)∥
= ⟨− sin t, cos t, 0⟩

N⃗(π) = ⟨0,−1, 0⟩

เวกเตอรแนวฉากคู เมื่อ t = π คือ

B⃗(π) = T⃗ (π)× N⃗(π)

=

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
−1 0 0
0 −1 0

∣∣∣∣∣∣ = ⟨0, 0, 1⟩
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7. จงหาสมการของเสนสัมผัส เสนแนวฉาก และเสนแนวฉากคูของเสนโคง

r⃗(t) = ⟨3 sin t, 5 cos t, 4 sin t⟩ เมื่อ t = 0

แนวคำตอบ เนื่องจาก r⃗(0) = ⟨0, 5, 0⟩ จะไดวา (0, 5, 0) คือจุดผานของเสนโคงเมื่อ t = 0 พิจารณา

r⃗′(t) = ⟨3 cos t,−5 sin t, 4 cos t⟩

∥r⃗′(t)∥ =
√

9 cos2 t+ 25 sin2 t+ 16 cos2 t

=
√

25 cos2 t+ 25 sin2 t =
√
25 = 5

T⃗ (t) =
r⃗′(t)

∥r⃗′(t)∥
=

⟨
3

5
cos t,− sin t,

4

5
cos t

⟩
T⃗ (0) =

⟨
3

5
, 0,

4

5

⟩

สมการของเสนสัมผัสเมื่อ t = 0 จะผานจุด (0, 5, 0) และขนานกับ T⃗ (0) =
⟨
3
5
, 0, 4

5

⟩
คือ


x = 3

5
t

y = 5

z = 4
5
t

T⃗ ′(t) =

⟨
−3

5
sin t,− cos t,−4

5
sin t

⟩
∥T⃗ ′(t)∥ =

√
9

25
sin2 t+ cos2 t+ 16

25
sin2 t =

√
sin2 t+ cos2 t = 1

N⃗(t) =
T⃗ ′(t)

∥T⃗ ′(t)∥
=

⟨
−3

5
sin t,− cos t,−4

5
sin t

⟩
N⃗(0) = ⟨0,−1, 0⟩

สมการของเสนแนวฉากมื่อ t = 0 จะผานจุด (0, 5, 0) และขนานกับ N⃗(0) = ⟨0,−1, 0⟩ คือ


x = 0

y = 5− t

z = 0

B⃗(0) = T⃗ (0)× N⃗(0)

=

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
3
5

0 4
5

0 −1 0

∣∣∣∣∣∣ =
⟨
4

5
, 0,−3

5

⟩

สมการของเสนแนวฉากคูเมื่อ t = 0 จะผานจุด (0, 5, 0) และขนานกับ B⃗(0) =
⟨
4
5
, 0,−3

5

⟩
คือ


x = 4

5
t

y = 5

z = −3
5
t
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