
เฉลย Assignment 3
MAI1302 แคลคูลัส ๑

หัวขอ นิยามอนุพันธ กฎของอนุพันธ และกฎลูกโซ สัปดาหที่ 3 คะแนน 10 คะแนน
ผูสอน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. จงหา f ′(x) โดยใชบทนิยาม เมื่อ f(x) =
√
x+ 1

แนวคำตอบ

f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x)

h

= lim
h→0

√
x+ h+ 1−

√
x+ 1

h

= lim
h→0

√
x+ h+ 1−

√
x+ 1

h
·
√
x+ h+ 1 +

√
x+ 1√

x+ h+ 1 +
√
x+ 1

= lim
h→0

(x+ h+ 1)− (x+ 1)

h(
√
x+ h+ 1 +

√
x+ 1)

= lim
h→0

h

h(
√
x+ h+ 1 +

√
x+ 1)

= lim
h→0

1√
x+ h+ 1 +

√
x+ 1

=
1

2
√
x+ 1

#

2. จงตรวจสอบวา f มีอนุพันธที่ x = 0 หรือไม เมื่อ f(x) =

{
x2 sin( 1

x
) เมื่อ x ̸= 0

0 เมื่อ x = 0

แนวคำตอบ พิจารณาลิมิต

lim
x→0

f(x)− f(0)

x− 0
= lim

x→0

x2 sin( 1
x
)− 0

x
= lim

x→0
x sin

(
1

x

)
สำหรับ x ̸= 0 จะเห็นวา

−1 ≤ sin
(
1

x

)
≤ 1

ถา x > 0 แลว
−x ≤ x sin

(
1

x

)
≤ x

เนื่องจาก lim
x→0+

−x = 0 และ lim
x→0+

x = 0 จะไดวา lim
x→0+

x sin
(
1

x

)
= 0

ถา x < 0 แลว
−x ≥ x sin

(
1

x

)
≥ x

เนื่องจาก lim
x→0−

−x = 0 และ lim
x→0−

x = 0 จะไดวา lim
x→0−

x sin
(
1

x

)
= 0

ดังนั้น f ′(0) = lim
x→0

x sin
(
1

x

)
= 0 #

1



3. ให f และ g เปนฟงกชันที่หาอนุพันธได จงพิสูจนวา(
f

g

)′

(x) =
g(x)f ′(x)− f(x)g′(x)

[g(x)]2
โดยที่ g(x) ̸= 0

แนวคำตอบ (
f

g

)′

(x) = lim
h→0

f
g
(x+ h)− f

g
(x)

h
= lim

h→0

f(x+h)
g(x+h)

− f(x)
g(x)

h

= lim
h→0

f(x+h)
g(x+h)

− f(x)
g(x+h)

+ f(x)
g(x+h)

− f(x)
g(x)

h

= lim
h→0

1
g(x+h)

[f(x+ h)− f(x)] + f(x)
[

1
g(x+h)

− 1
g(x)

]
h

= lim
h→0

g(x)
g(x)g(x+h)

[f(x+ h)− f(x)]− f(x)
[
g(x+h)−g(x)
g(x+h)g(x)

]
h

= lim
h→0

g(x)
[
f(x+h)−f(x)

h

]
− f(x)

[
g(x+h)−g(x)

h

]
g(x)g(x+ h)

=
g(x)f ′(x)− f(x)g′(x)

[g(x)]2
�

4. กำหนดให f(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 3) · · · (x− 2562) จงหา f ′(1)

f ′(2)

แนวคำตอบ โดยการประยุกตกฎการคูณของอนุพันธ จะไดวา

f ′(x) = (x− 1)′(x− 2)(x− 3) · · · (x− 2564)

+ (x− 1)(x− 2)′(x− 3) · · · (x− 2564)+

+ (x− 1)(x− 2)(x− 3)′ · · · (x− 2564)+

...
+ (x− 1)(x− 2)(x− 3) · · · (x− 2564)′

f ′(x) = (1)(x− 2)(x− 3)(x− 4) · · · (x− 2564)

+ (x− 1)(1)(x− 3)(x− 4) · · · (x− 2564)+

+ (x− 1)(x− 2)(1)(x− 4) · · · (x− 2564)+

...
+ (x− 1)(x− 2)(x− 3) · · · (x− 2563)(1)

จะไดวา

f ′(1) = (−1)(−2)(−3) · · · (−2563)

f ′(2) = (1)(−1)(−2) · · · (−2562)

ดังนั้น

f ′(1)

f ′(2)
=

(−1)(−2)(−3) · · · (−2563)

(1)(−1)(−2) · · · (−2562)
= −2563 #

2



5. จงหา a > 0 ที่ทำใหเสนตรง 5x+ y = 9 ผัสเสนโคง f(x) = 2x2 + ax− 1
แนวคำตอบ จะเห็นไดวาเสนตรง 5x+ y = −9 มีความชันเทากับ −5 และ f ′(x) = 4x+ a

ดังนั้นเสนสัมผัส 5x+ y = 9 สัมผัสเสนโคงนี้เมื่อ x สอดคลองสมการ

−5 = f ′(x) = 4x+ a นั่นคือ x =
−5− a

4

เนื่องจาก x สอดคลองสมการในการหาจุดตัดของ y = −5x− 9 และ y = 2x2 + ax− 1 นั่นคือ

−5x− 9 = 2x2 + ax− 1

−5

(
−5− a

4

)
− 9 = 2

(
−5− a

4

)2

+ a

(
−5− a

4

)
− 1

25 + 5a

4
= 2

(
25 + 10a+ a2

16

)
+

(
−5a− a2

4

)
+ 8

25 + 5a

4
=

(
25 + 10a+ a2

8

)
+

(
−5a− a2

4

)
+ 8

2(25 + 5a) =
(
25 + 10a+ a2

)
+ 2

(
−5a− a2

)
+ 64

50 + 10a = 25 + 10a+ a2 − 10a− 2a2 + 64

a2 + 10a− 39 = 0

(a+ 13)(a− 3) = 0

a = −13, 3

ดังนั้น a = 3 #

6. จงหาจุดบนเสนโคง y = (x− 1)2(x2 − 1) ที่มีเสนสัมผัสขนานกับแกน X

แนวคำตอบ เนื่องจากเสนสัมผัสขนานกับแกน X มีความชันเทากับ 0 นั่นคือ

0 =
dy

dx
= (x− 1)2(x2 − 1)′ + (x2 − 1)[(x− 1)2]′

= (x− 1)2(2x) + (x2 − 1)2(x− 1)

= (x− 1)2(2x) + (x− 1)(x+ 1)2(x− 1)

= (x− 1)2[2x+ 2(x+ 1)]

= (x− 1)2(4x+ 2)

จะได x = 1,−1

2
แลว

y(1) = 0

y

(
−1

2

)
=

(
−1

2
− 1

)2 (
1

4
− 1

)
= −27

16

ดังนั้นเสนสัมผัสสนโคง y = (x− 1)2(x2 − 1) ขนานกับแกน X ที่จุด (1, 0) และ
(
−1

2
,−27

16

)

3



7. ให f(x) = g

(
1− u

1 + u

)
และ u(x) =

√
x− 1 โดยที่ g′(0) = 4 จงหา df

dx
เมื่อ x = 2

แนวคำตอบ ให v =
1− u

1 + u
จะไดวา f(x) = g(v) โดยกฎลูกโซ

df

dx
=

dg

dv
· dv
du

· du
dx

ดังนั้น

df

dx
=

d

dv
g (v) · d

du

[
1− u

1 + u

]
· d

dx

√
x− 1

= g′ (v) ·

[
(1 + u) d

du
(1− u)− (1− u) d

du
(1 + u)

(1 + u)2

]
· 1
2
(x− 1)−

1
2 · 1

= g′ (v) ·
[
(1 + u)(−1)− (1− u)1

(1 + u)2

]
· 1

2
√
x− 1

= g′ (v) ·
[

−2

(1 + u)2

]
· 1

2
√
x− 1

เมื่อ x = 2 จะไดวา u(2) = 1, v(1) = 0 และ u′(2) =
1

2
ดังนั้น df

dx
เมื่อ x = 2 คือ

df

dx
= g′(0) ·

[
−2

(1 + 1)2

]
· 1

2
√
2− 1

= 4

[
−1

2

]
· 1
2
= −1 #

8. กำหนดให F (x) = f(xf(xf(x))) โดยที่ f(1) = 2, f(2) = 3, f ′(1) = 4, f ′(2) = 5 และ f ′(3) = 6 จงหา
F ′(1)
แนวคำตอบ โดยกฎลูกโซ

F ′(x) = f ′(xf(xf(x))) · [xf(xf(x))]′

= f ′(xf(xf(x))) · [x[f(xf(x))]′ + 1 · f(xf(x))]
= f ′(xf(xf(x))) · [x[f ′(xf(x)) · [xf(x)]′] + f(xf(x))]

= f ′(xf(xf(x))) · [x[f ′(xf(x)) · [xf ′(x) + 1 · f(x)]] + f(xf(x))]

= f ′(xf(xf(x))) · [x[f ′(xf(x)) · [xf ′(x) + f(x)]] + f(xf(x))]

ดังนั้น

F ′(1) = f ′(f(f(1))) · [[f ′(f(1)) · [f ′(1) + f(1)]] + f(f(1))]

= f ′(f(2)) · [[f ′(2) · [4 + 2]] + f(2)]

= f ′(3) · [5 · 6 + 3]

= 6 · 33
= 198 #

4


